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REAKCIJE SAMOOPLODNIH LINIJA KUKURUZA NA
FOLIJARNU PRIHRANU

Milan Brankov'*, Dusan Nikoli¢?, Marijenka Tabakovi¢!

Izvod

Folijarna prihrana je agrotehni¢ka mera koja pored osnovne prihrane, kojom se biljkama
obezbeduju makroelementi, moze da snabde gajeni usev mikroelementima, fitohormonima,
aminokiselinama. Cilj ovih istrazivanja je bio da se ispita uticaj folijarnih dubriva na morfoloske
osobine (sveza nadzemna masa, indeks povrsine listova, visina) i prinos zrna pet samoooplodnih
linija kukuruza Instituta za kukuruz ,,Zemun Polje u periodu 2019-2021. godina. Folijarna du-
briva su primenjena u razli¢itim fazama kukuruza: D1 - dubrivo sa poviSenim sadrzajem azota i
aminokiselinama primenjeno je kada je kukuruz bio u fazi 5-6 razvijenih listova. Drugo ispitivano
dubrivo sa poveéanim sadrzajem fosfora D2 - je primenjeno nesto kasnije, u fazi 11-12 listova.
Ogled je sadrzao i kontrolnu varijantu na kojoj nisu primenjena folijarna dubriva. Na osnovu
dobijenih rezultata, dubrivo D1 se pokazalo kao bolje u odnosu na D2, $to ukazuje na moguénost

primene ovog dubriva u cilju poveéanja visine biljaka, sveze nadzemne mase i prinosa zrna.

Kljucne reci: inbred linije, dopunska ishrana, prihrana biljaka

Uvod

Sadrzaj dostupnih makro- i mikro elemenata
u zemlji$tu ima znacajnu ulogu za rast i razvice
biljaka. U idealnim slu¢ajevima kada su biljke
optimalno snabdevene mineralnim elementima,
moguce je da dostignu pun genetski potencijal
(Marschner, 2012). Iz tog razloga je potrebno
biljke redovno prihranjivati. Optimalno snab-
devene biljke su bolje kondicije i otpornije na
razne bioticke i abioticke stresove (Fageria et al.,
2009). Sa druge strane, pojedine tipove zemljista
karakteriSe ili visoka ili niska pH vrednost, pri-
sustvo nepristupacnih elemenata $to ¢ini makro
i mikroelemente nedostupnim za gajene biljke
(Rengel, 2015).

Zbog ¢injenice da lisno tkivo ima istu morfo-
losku gradu kao i tkivo korenovog sistema (po-
reklo od meristemskog tkiva), biljke su sposobne
da usvajaju rastvorene minerale preko listova
(Martinka et al., 2014). Prema tome, postoji
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mogu¢nost da se primenom folijarnih hraniva
nadomesti njihov nedostatak u zemljistu (Tejada
etal,, 2018). Posto sama folijarna prihrana pred-
stavlja dodatnu tehni¢ku operaciju, sve cesce
se ovaj tip dubrenja kombinuje sa primenom
herbicida u toku vegetacije. U tom slucaju je
moguce smanjiti takozvani herbicidni stres kod
gajenih biljaka, koji biljka u tom slu¢aju brze i
lakse prevazide (Nikoli¢ et al., 2007). Prema
rezultatima Brankov i saradnici (2020), postoji
mogu¢nost primene herbicida i folijarnih dubri-
va, narocito kod osetljivih genotipova kukuruza
na herbicide, kod kojih je herbicidni stres u
manjoj meri uticao na morfoloske parametre i
prinos zrna, $to je potvrdeno u kontrolisanim,
kao i u poljskim uslovima.

Danasnje, savremene formulacije folijarnih
dubriva mogu da sadrze mikroelemente i na
osnovu rezultata Ivanova i saradnika (2019)
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folijarno dubrivo obogaceno cinkom (Zn) je
pokazalo pozitivne efekte na prinos i kvalitet
merkantilnog kukuruza. Sli¢no nevedenom,
Jakab i saradnici (2017) su prijavili znaéajno
povecanje prinosa kukuruza u tretmanima sa
folijarnom prihranom u toku vegetacije.

S obzirom na to da su pozitivni efekti folijar-
ne prihrane potvrdeni u ranijim istrazivanjima,

cilj nasih istrazivanja je bio da se ispita uticaj
dva folijarna dubriva na morfoloske parametre
i prinos zrna pet samooplodnih linija kukuruza,
imajudi u vidu da je tehnologija proizvodnje
semenskog kukuruza dosta zahtevnija u odno-
su na konvencionalni kukuruz, gde su biljke
znacdajno nize, §to ostavlja dosta medurednog
prostora za korove, ali su i prinosi znacajno nizi.

Materijal i metode

Istrazivanja su sprovedena na oglednom
polju Instituta za kukuruz ,,Zemun Polje“ (2019-
2021), Beograd, Srbija. Pet samooplodnih linija
razli¢itih FAO (Food and Agriculture Orga-
nization of the United Nations) grupa zrenja,
Instituta za kukuruz, je ispitivano u ogledima.
Ispitivane su slede¢e samooplodne linije: L1
- PL38, L2 - PL39, L3 - L335-99, L4 - L375-
25-6 i L5 - L155/18-4/1 RfVg. U ogledima je
primenjena standardna agrotehnika, ukljucu-
juéi osnovno - jesenje i dopunsko dubrenje u
prolece na osnovu prethodno uradenih analiza
zemlji$ta. Korovi iznikli tokom sezone su ru¢no
okopavani dva puta.

Folijarna dubriva su primenjena u razlicito
vreme, a u skladu sa fenofazama razvi¢a kuku-
ruza. Pubrivo D1 je primenjeno kada su biljke
kukuruza razvile 5-6 listova (15-16 BBCH - Bi-
ologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und
Chemische Industrie), a dubrivo D2 kada su bilj-
ke razvile 11-12 listova (21-22 BBCH), a u skladu
sa preporukama datim od strane proizvodaca
(Angibaud & Specialiets, La Rochelle, France).
Preporuka za dubrivo D1 je da se primeni ranije
u toku vegetacije, s’ obzirom na to da je neop-
hodno da se u poéetnim fazama rasta i razvica
biljke snabdeju azotom i aminokiselinama, za
razliku od D2 kod kojeg je fosfor glavni element,
i preporuka je da se primeni kasnije u vegetaciji.

Svaka od pet ispitivanih linija kukuruza je
posejana u Cetiri reda sa razmakom 0,7 m izme-
du redova i0,25 m u redu. Folijarna dubriva su
primenjena pomocu CO, prskalice (Bellspray
INC dba R&D Sprayers, Opelousas, LA, USA),
pri ¢emu su kori$¢ene XR11002 dizne uz utro-
$ak vode od 140 L po hektaru uz radni pritisak
od 275,8 kPa. Folijarno dubrivo D1 (preparat
Activeg) je primenjeno u koli¢ini od 4 L po
hektaru, a B2 (Soluveg Green) u koli¢ini od
250 g po hektaru.

Mereni su sledeéi parametri kukuruza 21
dan posle primene svakog dubriva: sveza nadze-
mna masa, indeks lisne povrsine, visina i prinos
na kraju vegetacije obra¢unat na 14% vlage.
Merenje povrsine listova je uradeno pomocu
LI-COR 3100 (LICOR Biosciences, Lincoln,
NE, USA).

Prve dve godine ogleda (2019. i 2020.) su
bile povoljne za gajenje kukuruza sa optimalnim
koli¢inama padavina. Sa druge strane, 2021.
godina je bila susna i topla, i prinosi linija ku-
kuruza su bili zna¢ajno manji u poredenju sa
prve dve godine ispitivanja.

Dobijeni podaci su analizirani metodom
analize varijanse (ANOVA), a razlike sredina
testirane pomoc¢u LSD testa na nivou znacaj-
nosti od 0,05.

Rezultati i diskusija

Na osnovu dobijenih podataka, sveza nad-
zemna masa linija kukuruza je povec¢ana pod
uticajem folijarnih dubriva (Grafikon 1). U prvoj
i drugoj godini ogleda, sveza masa je povecana
urasponu od 5,5-51,6% primenom dubriva D1,
kao i 5,1-24,1% primenom dubriva D2. Sli¢an
trend je zabelezen i u tre¢oj godini, kada je
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primena D1 povecala masu linije L1, L2i L3 u
rasponu od 14,3-60,0 %. Takode, ve¢a nadzemna
masa je zabelezena kod svih linija primenom D2
(5,0-29,5%). Povrsina listova, odnosno indeks
lisne povrsine (LAI) je imao sli¢an trend kao
i sveza nadzemna masa (Grafikon 2). U prvoj
godini, vece vrednosti LAI uiznosu od 25-50%
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su zabelezene primenom D1, osim kod linije
L2. I u drugoj i tre¢oj godini ogleda povecan je
LATkod svih linija u rasponu od 24-50%. Sli¢ne
vrednosti su dobijene i primenom dubriva D2: u
prvoj godini linije L3 i L5 su najbolje reagovale
na primenu folijarnog dubriva u poredenju sa
kontrolom, za razliku od druge i tre¢e godine
kada je kod svih linija zabelezen znac¢ajno po-

veéan indeks lisne povr$ine. Prema Fageria i
saradnicima (2009) azot znac¢ajno uti¢e na sa-
drZaj sveze i suve mase gajenih biljaka. Takode,
druga istrazivanja ukazuju da je prinos Zitarica i
leguminoza znacajno povecan prihranom useva
azotom (Schrarf et al., 2002; Fageria et al., 2011;
Fageria and Santos, 2013; Brankov i sar., 2014).
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Grafikon 1. Sveza nadzemna masa linija kukuruza u zavisnosti od primenjenih folijarnih dubriva. D1 i D2 -

folijarna dubriva, K - kontrola

Figure 1. Fresh above-ground mass of maize lines depending on applied foliar fertilizers. D1 and D2 - foliar

fertilizers, K — control
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Grafikon 2. Indeks lisne povrsine linija kukuruza u zavisnosti od primenjenih folijarnih dubriva. D1 i D2 -

folijarna dubriva, K - kontrola

Figure 2. Leaf area index of corn lines depending on applied foliar fertilizers. D1 and D2 - foliar fertilizers, K -

control
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Visina biljaka nije pratila trendove povecanja
sveze nadzemne mase i indeksa lisne povrsine
(Grafik 3). U prvoj godini (2019) kod linije L4
zabelezeno je povecanje visine od 15% i linije
L5 (21,6%) u odnosu na kontrolu. U drugoj i
tre¢oj godini sve linije su pozitivno reagovale na

folijarnu prihranu, 7,4-13,7 % (2020) 17,0-18,0 %
(2021). Folijarno dubrivo D2 nije imalo efekte na
visinu ispitivanih linija u prvoj i drugoj godini, a
utre¢oj kod linija L1 i L5 zabeleZeno je poveéanje
visine (10,9 i 11,6%).
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Grafikon 3. Visina linija kukuruza u zavisnosti od primenjenih folijarnih dubriva. D1 i D2 - folijarna dubriva, K - kontrola
Figure 3. The height of maize lines depending on the applied foliar fertilizers. D1 and D2 - foliar fertilizers, K - control

Prinos zrna samooplodnih linija kukuruza
bio je znacajno uvec¢an primenom folijarnih
dubriva (Tabela 1). Primenom folijarnog dubri-
va D1 u prvoj godini zabelezeno je povecanje
prinosa zrna kod slede¢ih linija: L1 (32%), L2
(13,9%), L4 (10,6%) i linije L5 (10,2%). Nije
zabelezeno povecanje prinosa primenom b2. U
drugoj godini, sve linije su pozitivno reagovale

na folijarnu prihranu, osim linije L5 primenom
2. Procentualno, najbolje je reagovala linija L1
sa povecanjem prinosa od 32%. U tre¢oj godini
ogleda, usled suse i visokih temperatura izostali
su efekti primenjenih folijarnih dubriva. Sli¢cno
ovome, Brankov i saradnici (2020) navode da
je prinos zrna linija kukuruza bio znacajno
povecan primenom folijarnih dubriva u odnosu

Table 1. Morphological characteristics of the investigated hybrid combinations
Tabela 1. Morfoloske karakteristike ispitivanih hibridnih kombinacija

Hybrid Fruit  Fruit Fruit Pericarp Number of Number Dry matter
combinations weight length width thickness chambers of fruits  content
(g) (cm) (cm) (mm) per plant (%)
LPK027 x HM6 121.30" 16.60 4.28 4.20 2.00™ 15.40 10.50™
LPKO042 x HM6 113.06 16.80 4.44 3.60 2.00 9.60 8.53
LPKO050 x HM6 103.26 15.80 4.50" 4.20 2.00 12.40 8.40
LPK062 x HM6 101.50 19.00" 3.78 3.80 2.00 12.20 9.00
LPKO072x HM6  97.00 17.90 3.92 4.40" 2.00 12.00 8.70
LPK080x HM6  84.46 17.10 3.88 4.00 2.00 13.80 7.60
LPK090x HM6  81.60  15.60 4.16 3.60 2.00 14.60 9.80
Average 100.31 16.97 4.14 3.97 2.00 12.86 8.93
LSD 0.05 13.47 1.54 0.41 0.85 0.45 3.44 0.35
LSD 0.01 18.25 2.08 0.55 1.15 0.62 4.67 0.47
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na iste tretmane bez  dubriva.
Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata, merenjem  povelan sadrzaj azota i aminokiseline. Rezultati
sveze nadzemne mase, visine biljaka i indeksa  ukazuju da bi trebalo razmotriti moguénost
lisne povrsine, kao i prinosa zrna ispitivanih  uklju¢ivanja folijarne prihrane u tehnologiju
linija kukuruza moze se zakljuciti da folijarna  komercijalne proizvodnje kako hibridnog, tako
prihrana pozitivno uti¢e na merene parametre. i osnovnog semena kukuruza.

Kao bolje dubrivo se pokazalo D1 koje sadrzi
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THE EFFECTS OF FOLIAR FERTILIZATION ON MAIZE
INBRED LINES

Milan Brankov, Dusan Nikoli¢, Marijenka Tabakovi¢

Summary

Foliar fertilization is a cropping practice measure that, in addition to basic fertilization, which
provides plants with macroelements, can supply the cultivated crop with microelements, phyto-
hormones, and amino acids. This research aimed to examine the influence of foliar fertilizers on
the morphological characteristics (fresh above-ground mass, leaf area index, and height) and
grain yield of five Maize Research Institute “Zemun Polje” maize inbred lines, during the period
2019-2021. Foliar fertilizers were applied in different stages of maize: D1 - fertilizer with increased
nitrogen content and amino acids was applied when the maize was in the stage of 5-6 developed
leaves. The second tested fertilizer with an increased phosphorus content, D2, was applied a bit
later, at the stage of 11-12 leaves. The experiment also included a control variant on which no foliar
fertilizers were applied. Based on the obtained results, fertilizer D1 proved to be better compared
to D2, which indicates the possibility of applying this fertilizer in order to increase plant height,
fresh above-ground mass and grain yield.
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