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Izvod

Uspjesnom uzgoju jabuke velika prijetnja moze biti pojava, unosenje ili Sire-
nje razlicitih karantinskih patogena zbog cega je striktna primjena medunarodno
prihvacenih fitosanitarnih mjera predostroznosti i kontrole nezamjenljiva u
sprecavanju unosenja ili Sirenja ovih organizama. Karantinski Stetni organiz-
mi predstavljaju jednu od glavnih opasnosti kako za svjetsku, tako i za domacu
proizvodnju jabuke. U skladu sa aktuelnim zakonskim propisima, u radu je dat pre-
gled 12 najznacajnijih vrsta karantinskih patogena jabuke, pri cemu su za pojedine
karantinske patogene navedeni puni aktuelni nazivi i sinonimi, rasprostranjenost,
domacini, simptomi, biologija i na¢in prenosenja i §irenja, uz poseban naglasak na
mjere za njihovo suzbijanje.

Kljuéne rijeci: jabuka, karantinski patogeni, zakonska regulativa, fitosanitarne mjere

UvOD

Sve prisutnije klimatske promjene, liberalizacija svjetske trgovine i kori$¢enje
razlic¢itih naCina transporta stvorile su znac¢ajnu medunarodnu prijetnju od povecanog
Sirenja brojnih vrsta karantinskih Stetnih organizama u najudaljenije dijelove
svijeta (gljiva, bakterija, virusa, viroida, fitoplazmi, spiroplazmi, insekata, grinja,
nematoda i parazitskih cvjetnica). Zbog toga je striktna primjena medunarodno
prihvacenih fitosanitarnih mjera predostroznosti i kontrole nezamjenljiva u
spreCavanju unosenja ili Sirenja karantinskih Stetnih organizama, koji predstavljaju
jednu od glavnih opasnosti kako za svjetsku, tako i za domacu poljoprivredu i
Sumarstvo. UnoSenje karantinskih Stetnih organizama u zemlju ili njihovo Sirenje
u nova podruéja u kojima se do tada nisu pojavljivali, moze da bude pogubno jer
se u novom i pogodnom okruzenju i beznacajni kosmopolitski Stetni organizam
moze pretvoriti u veoma opasan karantinski, koji moze da prouzrokuje znacajne,
a u nekim slucajevima i katastrofalne ekonomske stete (Trkulja i sar., 2012).

Jabuka je veoma znacajna voéna vrsta ¢ijom se proizvodnjom bavi veliki broj proiz-
vodaca kako kod nas tako i u svijetu. Medutim, uspje$nom uzgoju jabuke kao i mnogim
drugim gajenim biljnim vrstama, velika prijetnja moze biti pojava, unosenje ili Sirenje
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veceg broja razlicitih karantinskih patogena §to nam je i posluzilo kao povod da u ovom
radu, u skladu sa aktuelnim zakonskim propisima, damo pregled najznacajnijih vrsta
karantinskih patogena jabuke, pri ¢emu su za pojedine karantinske patogene navedeni
puni aktuelni nazivi i sinonimi, rasprostranjenost, domacini, simptomi, biologija i nacin
prenosenja i Sirenja, uz poseban naglasak na mjere za njihovo suzbijanje.

PREGLED KARANTINSKIH PATOGENA JABUKE

U nastavku rada je dat pregled karantinskih patogena jabuke koji prati listu i na-
zive karantinskih Stetnih organizama navedenih u aktuelnim Pravilnicima o listama
Stetnih organizama i listama bilja, biljnih proizvoda i propisanih objekata Repu-
blike Srbije, pri cemu je u radu ukupno opisano 12 karantinskih patogena jabuke,
ito: 9 gljiva, 1 fitoplazma, 1 bakterija i 1 virus. Osim toga, u radu je dat uporedni
karantinski status za pojedine karantinske patogene na podru¢ju Republike Srbije,
prema Pravilniku o listama Stetnih organizama 1 listama bilja, biljnih proizvoda i
propisanih objekata (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, broj 7/2010), Pravilniku
o dopuni Pravilnika o listama $tetnih organizama i listama bilja, biljnih proizvoda
i propisanih objekata (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, broj 22/2012) i Pravil-
niku o izmenama Pravilnika o listama Stetnih organizama i listama bilja, bi-
ljnih proizvoda i propisanih objekata (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, broj
57/2015), na podru¢ju Bosne i Hercegovine, prema Pravilniku o listama $tetnih or-
ganizama, listama bilja, biljnih proizvoda i regulisanih objekata (,,Sluzbeni glasnik
BiH, broj 48/2013), na podrucju Evropske unije, prema aktuelnoj Uredbi Komisije
(EU) 2019/2072 od 28.11.2019. godine u pogledu zastitnih mjera protiv organiza-
ma Stetnih za bilje, kao i aktuelni status pojedinih karantinskih patogena jabuke na
listama EPPO — Evropske i Mediteranske organizacije za zastitu bilja (European
and Mediterranean Plant Protection Organization).

1. Alternaria mali — prouzrokova¢ crne pjegavosti jabuke

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Alternaria mali Roberts.
Aktuelni status: R. Srbija, lista [/A1; BiH, lista [I/A1; EU, —; EPPO, lista A1.

Rasprostranjenost. EPPO region: Srbija i Turska; EU: nije registrovana; Azija:
Indija, Iran, Japan, Kina, Juzna Koreja i Tajvan; Sjeverna Amerika: Kanada i SAD;
Juzna Amerika: Cile; Okeanija: Australija (OEPP/EPPO, 2022).

Domacini. Jabuka (Malus domestica) i divlja jabuka (M. silvestris) (OEPP/EPPO,
2021).

Simptomi. Na listovima se u rano ljeto pojavljuju sitne tamnosmede pjege (Tablo
Ia) koje se vremenom polako Sire. Pri povoljnim uslovima za patogena pjege postaju
vece sa uocljivim crnim prstenovima (Tablo Ib). Listovi poprime smedu boju i prije
vremena opadaju. Crna pjegavost se pojavljuje na inficiranim
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Tablo 1. Alternaria mali: a) izgled sitnih smedih pjega na listu jabuke (foto: T. B. Sutton); b) izgled
karakteristicnih smedih koncentri¢nih pjega na listu jabuke (foto: www.bitkisagligi.net); c) izgled
tamnosmedih uleglih pjega na plodovima jabuke (foto: K. Levy); d) crna trulez ploda jabuke (foto: Central
Science Laboratory, UK). Gymnosporangium juniperi-virginianae: e) karaktristiéni simptomi na listu
jabuke (foto: J. Chatfield); f) izgled ecidija na mladim plodovima jabuke (foto: R. D. Wallace); g) ecidije na
plodu jabuke (foto: E. F. Wicker); h) narandZaste gale — teleutosorusi na granama kleke (foto: J. O’Brien).
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plodovima, na mjestima povreda. Na inficiranom listu se pojavljuju smede pjege,
koje se dalje Sire u koncentricnim prstenovima, sa jasno vidljivim svijetlim zonama
(Tablo Ic). Na plodovima su u pocetku prisutne sitne crne pjegice (rano ljeto) koje se
zatim razvijaju u okrugle smede pjege sa crnim koncentricnim prstenovima. Plodovi
se neravnomjerno razvijaju, pucaju i trunu (Tablo Id). Na mladim izbojcima ponekad
se pojavljuju crne nekroze koje se izduzuju i prstenuju izbojak ¢ime uzrokuju njegovo
odumiranje. Nekroze su blago ulegnute u tkivo izbojka (Trkulja i sar., 2012).

Biologija. Alternaria mali prezimljava kao micelija na opalom li$¢u i u ranama
nastalim na mjestima mehanickih oSte¢enja na granama. Pri povoljnim uslovima
gljiva obilno sporuli$e na opalim listovima u stelji odakle konidije noSene vjetrom i
kisom dospijevaju na mlade izbojke i listove, te plodove. Visoka temperatura i kisa
pogoduju razvoju patogena (Sawamura i Yukita, 2014).

Sirenje prouzrokovaca bolesti vrii se posredstvom konidija, §to je od lokalnog
znacaja. Uzro¢nik bolesti se ne prenosi sadnim materijalom u vrijeme mirovanja
vegetacije (bez listova). Prenos patogena na plodovima je mogu¢, ali s obzirom
na to da se infekcija javlja na mladim plodovima, oni uobicajenim postupcima pri
njihovom branju, klasiranju i trgovini budu odstranjeni (Trkulja i sar., 2012).

Suzbijanje. Suzbijanje prouzrokovaca bolesti bazira se na upotrebi otpornih
sorti jabuke i primjeni fungicida. Sadni materijal iz zemalja u kojima je registrovano
prisustvo A. mali moze biti prometovan samo u dormantnom stanju, bez listova u
posiljci. Takode, potrebno je sprijeciti promet plodova jabuke na kojima su vidljivi
simptomi bolesti (EPPO/CABI, 1997).

2. Gymnosporangium juniperi-virginianae — prouzrokova¢ rde jabuke i
virdzinijske kleke

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Gymnosporangium juniperi-virginianae
Schweintz; syn. Gymnosporangium macropus Link; Gymnosporangium virginia-
num Sprengel.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista I/A1; EU, lista A1 (Aneks Il A);
EPPO, lista Al.

Rasprostranjenost. EPPO region: nije prisutna; EU: nije prisutna; Sjeverna
Amerika: SAD i Kanada (OEPP/EPPO, 2022).

Domacini. Virdzinijska kleka (Juniperus virginiana i druge) i jabuka (Malus
domestica) (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Na listovima (Tablo Ie), mladim (Tablo If) i zrelim plodovima jabuke
(Tablo Ig) pojavljuju se bjelicaste ecidije tipa roestelia (unutrasnjost cjevasta, otvor
zasti¢en povijenim nitima), razlicite velicine. Ecidiospore u masi su narandzaste
boje. Na Juniperus spp. se formiraju gale (Aldwinckle, 2014b). Na njima se razvijaju
teleutosorusi u formi ¢unjeva, narandzastosmede boje (Tablo Ih).
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Biologija. Heteroecijska gljiva sa nepotpunim zivotnim ciklusom na domaci-
nima iz roda Juniperus i jabuci. Teleutosorusi sa teleutosporama formiraju se na
tumorima (galama) izbojaka i grana Juniperus spp. Klijanjem ovih spora, krajem
proljeca i pocetkom ljeta, nastaju bazidi sa bazidiosporama koje vrse infekcije li-
stova, cvjetova i plodova jabuke. Na ovom domacinu formiraju se ecidije sa eci-
diosporama koje inficiraju Juniperus spp. Nakon ostvarene infekcije, patogen
prezimljava kao micelija i na prolje¢e naredne godine formira teleutosoruse sa
teleutosporama, a zatim bazide sa bazidiosporama (Aldwinckle, 2014b).

Gljiva se $iri pomocu ecidiospora (sa jabuke na kleku) i bazidiospora (sa kleke
na jabuku). U medunarodnoj trgovini patogen moze biti unesen na zarazenim
klekama. Manji rizik predstavljaju jabuke i dunje, jer krastavi plodovi obi¢no ne
zadovoljavaju zahtjeve standarda u pogledu kvaliteta plodova za izvoz (Trkulja i
sar., 2012).

Suzbijanje. Gljiva se uspjesno suzbija na jabuci primjenom fungicida u rasad-
nicima i vo¢njacima. PoZeljno je da se u okolini rasadnika i voénjaka ne nalaze
virdzinijske kleke. Zabrana uvoza sadnica i rezanih grana virdzinijske kleke (J.
virginiana) iz Amerike. Eventualno uvezene biljke trebaju biti smjestene u karantin
tokom vegetacione sezone radi provjere da li su zarazene patogenom. Za podrucja
za koja se tvrdi da su bez patogena treba zahtijevati potvrdu o tome za protekle
dvije vegetacione sezone (EPPO/CABI, 1997).

3. Gymnosporangium globosum — prouzrokovac rde gloga i virdZinijske kleke

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Gymnosporangium globosum (Farlow)
Farlow; syn. Gymnosporangium fuscum var. globosum Farlow.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista I/A1; EU, lista A1 (Aneks I1 A);
EPPO, lista Al.

Rasprostranjenost. EPPO region: nije prisutna; EU: nije prisutna; Sjeverna
Amerika: Kanada, Meksiko i SAD (OEPP/EPPO, 2022).

Domadini. Virdzinijska kleka (Juniperus virginiana) i glog (Crataegus spp.), te
vrste rodova Malus, Pyrus, Amelanchier i Sorbus (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Gymnosporangium globosum inficira listove jabuke (Tablo Ila,b),
kruske, gloga (Tablo Ilc) i drugih biljaka domacina, ali ima mnogo manji znacaj
u odnosu na Gymnosporangium juniperi-virginianae (Aldwinckle, 2014a). Na
listovima ovih biljaka domacina pojavljuju se karakteristi¢ne zute pjege (Tablo I1a)
na ¢ijem nalic¢ju (Tablo IIb) se kasnije formiraju ecidije sa ecidiosporama koje su
u masi narandzaste boje. Na virdzinijskoj kleki patogen uzrokuje pojavu gala na
deblu i granama na kojima se formiraju teleutosorusi gljive (Tablo I1d).
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Tablo II. Gymnosporangium globosum: a) simtomi na licu lista jabuke (foto: J. Boggs); b) simtomi
na nali¢ju lista jabuke (foto: J. Boggs); ¢) izgled ecidija na glogu (foto: J. W. Pscheidt); d) narandzaste
gale — teleutosorusi na granama virdZinijske kleke (foto: Iron Tree Service). Gymnosporangium
yamadae: e) simtomi na listovima jabuke (foto: J. McPeek); f) karakteristi¢an izgled ecidija na listu
jabuke (foto: M. A. Hansen); g) svijetlosmede ecidije na listu jabuke oivicene crvenom zonom (foto:
N. Gregory); h) narandZaste gale — teleutosorusi na granama Juniperus chinensis (foto: N. Gregory).

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 50, 6/2022 523



Biologija. Gymnosporangium globosum je heteroecijska gljiva sa nepotpunim
zivotnim ciklusom na virdzinijskoj kleki, kao i glogu, jabuci i drugim biljkama
domacinima. Teleutosorusi sa teleutosporama formiraju se na galama na deblu i
granama kleke. Klijanjem ovih spora, krajem prolje¢a i poCetkom ljeta, nastaju
bazidi sa bazidiosporama koje vrse infekcije listova gloga i drugih biljaka domacina.
Na ovim domacinima formiraju se ecidije sa ecidiosporama koje inficiraju kleku.
Nakon ostvarene infekcije, patogen prezimljava kao micelija i na proljece naredne
godine formira teleutosoruse sa teleutosporama, a zatim bazide sa bazidiosporama
(Peterson, 1967).

Patogen se sa gloga na kleku prenosi pomocu bazidiospora, a sa kleke na glog
pomocu ecidiospora. U medunarodnoj trgovini patogen moze biti prisutan na
zarazenim virdzinijskim klekama. Glog je u tom pogledu od manjeg znacaja jer
patogen nije prisutan na ovim biljkama za vrijeme mirovanja vegetacije (Trkulja i
sar., 2012).

Suzbijanje. Gljiva se uspjes$no suzbija primjenom fungicida u rasadnicima.
Pozeljno je da se u okolini rasadnika ne nalaze virdzinijske kleke. Zabrana uvoza
sadnica i rezanih grana virdzinijske kleke (J. virginiana) iz Amerike. Eventualno
uvezene biljke trebaju biti smjeStene u karantin tokom vegetacione sezone, radi
provjere da li su zarazene patogenom. Za podruéja za koja se tvrdi da su bez
patogena treba zahtijevati potvrdu o tome za protekle dvije vegetacione sezone.
Biljke i grane biljaka iz familije Rosaceae mogu se uvoziti samo u stadijumu
mirovanja vegetacije (EPPO/CABI, 1997).

4. Gymnosporangium yamadae — prouzrokova¢ japanske rde jabuke

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Gymnosporangium yamadae Yamada.
Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista I/A1; EU, lista A1 (Aneks II
A); EPPO lista: Al.

Rasprostranjenost. EPPO region: nije prisutna; EU: nije prisutna; Sjeverna
Amerika: SAD; Azija: Japan, Kina, Juzna i Sjeverna Koreja (OEPP/EPPO, 2022).

Domadini. Kineska kleka (Juniperus chinensis), jabuka (Malus domestica) i
druge vrste roda Malus (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Gymnosporangium yamadae inficira listove jabuke (Tablo Ile), dok
se simptomi na plodovima jabuke veoma rijetko pojavljuju (Aldwinckle, 2014c).
Na nali¢ju lista jabuke gljiva formira svjetlosmede ecidije (Tablo IIf), tipa roestelija
(Tablo IIg), veli¢ine 3-8 mm. Ecidiospore u masi su kestenastosmede (Laundon, 1977).
Na Juniperus chinensis se uo¢avaju gale na deblu i granama na kojim se formiraju
teleutosorusi u formi jezicastih ¢unjeva, narandzastosmede boje (Tablo IIh).
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Tablo ITI. Monilinia fructicola: a) simptomi ameri¢ke mrke trulezi na plodovima jabuke u voénjaku
(foto: www.jardiner-malin.fr); b) izgled sporodohija na oboljelom opalom plodu jabuke (foto: J.
Poriz); ¢) mumificirani plod jabuke (foto: K. D. Cox); d) izgled oboljelog ploda kruske (foto: T.
Gainey). Phyllosticta solitaria: ¢) karakteristi¢ni simptom mrljavosti ispoljen na oboljelom plodu
jabuke (foto: T. B. Sutton); f) izgled oboljelog ploda jabuke sorte Ginger Gold (foto: E. Wahle); g);
simptomi mrljavosti na oboljelom plodu jabuke (foto: P. Bachi); h) jak intezitet napada patogena na
plodovima jabuke sorte Cox Orange Pippen (foto: E. Wahle).
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Biologija. Gymnosporangium yamadae je heteroecijska gljiva sa nepotpunim
zivotnim ciklusom na kineskoj kleki i jabuci. Teleutosorusi sa teleutosporama
se formiraju na galama na deblu i granama kineske kleke. Klijanjem ovih spora,
krajem prolje¢a i pocetkom ljeta, nastaju bazidi sa bazidiosporama koje vrse
infekcije listova, rjede i plodova jabuke. Na ovim domaéinima formiraju se
ecidije sa ecidiosporama koje inficiraju kleku. Nakon ostvarene infekcije, patogen
prezimljava kao micelija i na prolje¢e naredne godine formira teleutosoruse sa
teleutosporama, a zatim bazide sa bazidiosporama (Peterson, 1967).

Gljiva se $iri pomocu ecidiospora (sa jabuke na kleku) i bazidiospora (sa kleke
na jabuku). U medunarodnoj trgovini patogen moze biti unesen na zarazenim
klekama i stablima bonsai. Manji rizik predstavljaju jabuke i dunje, jer krastavi
plodovi obi¢no ne zadovoljavaju zahtjeve standarda u pogledu kvaliteta plodova za
izvoz (Trkulja i sar., 2012).

Suzbijanje. Patogen se uspjesno suzbija primjenom fungicida (Ohyama i sar.,
1988). Zabrana uvoza sadnica i rezanih grana kineske kleke (J. chinensis) iz Azije.
Eventualno uvezene biljke trebaju biti smjestene u karantin tokom vegetacione
sezone radi provjere da li su zarazene patogenom. Za podrucja za koja se tvrdi
da su bez patogena treba zahtijevati potvrdu o tome za protekle dvije vegetacione
sezone (EPPO/CABI, 1997).

5. Monilinia fructicola — prouzrokova¢ americke smede trulezi plodova
kosticavih i jabucastih vo¢aka
Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Monilinia fructicola (G. Winter) Honey;

syn. Sclerotinia fructicola (G. Winter) Rehm (anamorf: Monilia fructicola L. R.
Batra).

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A2; BiH, lista I/A1; EU, —; EPPO lista: A2.

Rasprostranjenost. EPPO region: AzerbejdZan, Bugarska, Hrvatska,
Francuska, Njemacka, Gr¢ka, Madarska, Italija, Crna Gora, Poljska, Rumunija,
Rusija, Srbija, Slovenija, Spanija, Svajcarska i Turska; EU: registrovana;
Sjeverna Amerika: Kanada, Meksiko i SAD; Centralna Amerika: Gvatemala i
Panama; Juzna Amerika: Argentina, Bolivija, Brazil, Cile, Ekvador, Paragvaj,
Peru, Urugvaj i Venecuela; Azija: Indija, Japan, Jemen, Juzna Koreja, Kina i
Tajvan; Afrika: Zimbabve; Okeanija: Australija, Nova Kaledonija i Novi Zeland
(OEPP/EPPO, 2022).

Domadéini. Jabuka (Malus domestica), kruSka (Pyrus communis), treSnja
(Prunus avium), §ljiva (P. domestica), breskva (P. persica), marelica (P. armeniaca)
i druge jabucaste i kostiCave voéne vrste (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Monilinia fructicola se tesko razlikuje od M. fructigena i M. laxa,
bez analize mikroskopskih karakteristika. Sve tri vrste se mogu pojaviti na jabuci
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(Malus spp.), krusci (Pyrus spp.) (Tablo I11d), dunji i kosti¢avim vo¢kama (Prunus
spp.) (Wilson et Ogawa, 1979; Berrie et Holb, 2014). Na plodu jabuke se pojavljuje
smeda trulez (Tablo Illa), nakon Cega se na njemu pojavljuju svijetlosmede
sporodohije (Tablo IllIb). U uslovima niske vlaznosti, pustule se ne razvijaju.
Umjesto toga, cijeli plod se skuplja u naboranu mumiju (Tablo Illc). Na inficiranim
tkivima u vlaznim uslovima pojavljuje se obilje konidija (Trkulja i sar., 2012).

Biologija. Gljiva na razli¢itzim biljkama domacinima prezimljava u ili na
mumificiranom plodu, inficiranim grancicama, peteljkama i rak-ranama na granama
i stablu. Na njima nastale konidije u vlaznim uslovima u proljece, noSene vjetrom
inficiraju cvjetove, mladare i listove, te uzrokuju nastanak rakastih tvorevina na stablu.
Razvoju konidija na inficiranim zrelim plodovima pogoduju temperature iznad 15 °C.
Za razliku od evropskih vrsta Monilinia fructigena i M. laxa, kod kojih se rijetko javlja,
polni stadijum je znacajan u zivotnom ciklusu M. fructicola (EPPO/CABI, 1997).

Rizik za Sirenje gljive prirodnim putem je relativno slab, iako se patogen moze
prenositi pomoc¢u vjetra i insekata (Drosophila melanogaster). Najvazniji nacin
Sirenja je upotrebom zarazenog sadnog materijala, svjezih plodova jabuke, kruske,
te plodova Prunus spp. (Trkulja i sar., 2012).

Suzbijanje. U cilju sprecavanja Sirenja patogena koriste se hemijske i bioloske
mjere te sorte jabuke otporni na infekcije gljive. Za uvoz sadnog materijala i plodova
jabuke iz zemalja gdje se ovaj patogen pojavljuje neophodan je fitosanitarni certifikat.
Njime se potvrduje da sadni materijal nije inficiran ovim patogenom, kao i da plodovi
nisu bili inficirani Sest sedmica prije berbe i da su tretirani prema EPPO preporucenoj
proceduri (OEPP/EPPO, 1990a).

6. Phyllosticta solitaria — prouzrokovaé¢ mrljavosti ploda jabuke

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Phyllosticta solitaria Ellis et Everhart;
syn. Phyllostictina solitaria (Ellis et Everh.) Shear.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista I/A1; EU, lista A1 (Aneks II
A); EPPO, lista Al.

Rasprostranjenost. EPPO regija: nije prisutna; EU: nije prisutna; S. Amerika:
Kanada i SAD (OEPP/EPPO, 2022).

Domacini. Glavni domacini P. solitaria u prirodi je jabuka (Malus domestica),
te razne vrste divljih jabuka (M. sylvestris, M. coronaria, M. angustifolia, M. bac-
cata i dr.), kao i glog (Crataegus spp.) (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Poéetni simptomi ove bolesti na plodovima jabuke obi¢no se uo¢avaju
u vidu tamnije obojenih uzdignutih pjega, nalik pristi¢u (Tablo Ille). Sirenjem ovih
pjega nastaju sjajne crne mrlje koje imaju karakteristican rub zvjezdastog izgleda
(Tablo IIIf), koji kod sorti sa zutom pokozicom ima crvenkastu boju (Tablo I1Ig).
Vremenom se pjege sve vise Sire i spajaju zahvatajuci sve vecu povrsinu ploda (Ta-
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blo IITh), te se na njima formiraju piknidi. Pjege na listovima su obi¢no zutosmede
boje, blago udubljene, ovalnog ili ugaonog oblika i veli¢ine 1,5-3 mm. U centru
ovakvih pjega gljiva esto formira piknide. Takode, patogen napada i lisne peteljke,
a u slucaju jaceg napada, moze doéi i do prijevremene defolijacije jabuke u toku
ljeta. Prvi simptomi na granama jabuke se obi¢no ispoljavaju pred kraj vegetacije,
u vidu pojave malih okruglih do ovalnih rak-rana. Pocetkom druge godine ove rak-
rane postaju kestenjastosmede ili sivkaste boje, dok se kora na njihovim rubovima
raspuca. Ponekad, rak-rane mogu prstenasto obuhvatiti grane, u kom slu¢aju dolazi
do njihovog susenja. Nakon tre¢e godine rak-rane su potpuno formirane, a na njima
se pojavljuju piknidi gljive (Trkulja i sar., 2012).

Biologija. Piknidi koji se formiraju na prezimjelim rak-ranama na granama
jabuke su vjerovatno iskljucivi izvor primarnog inokuluma ove gljive. U proljece
se u ovim piknidima formiraju piknospore koje se raznose kisnim kapima i vjetrom
i inficiraju list, plod i mladare jabuke. Teleomorfni stadijum P. solitaria nije prona-
den. Pojavi i Sirenju ovog patogena u prirodi pogoduju ¢este padavine, kada moze
do¢i do infekcije ¢ak i do 50% plodova jabuke. Optimalna temperatura za rast i
klijanje piknospora P. solitaria je od 21-27 °C, ali je utvrdeno da ova gljiva moze
da prezivi na plodovima jabuke i do 9 mjeseci tokom njihovog skladistenja u hlad-
njaci pri 1-2 °C (EPPO/CABI, 1997).

Ova gljiva se na manje udaljenosti $iri putem piknospora koje se raznose kisnim
kapima, dok se na vece udaljenosti moze prenijeti na sadnicama jabuke sa ispoljenim
rak-ranama. Osim toga, P. solitaria je sposobna da na oboljelim plodovima jabuke
prezivi duzi period skladistenja u hladnjaci (Trkulja i sar., 2012).

Suzbijanje. Osnovne mjere kontrole P. solitaria su korisé¢enje zdravog sadnog
materijala za podizanje novih zasada, kao 1 izbor rezistentnih sorti jabuke za gajenje
(Yoder, 1990), kao i tretmani stabala jabuke bordovskom ili sumporno-kre¢nom
corbom ili fungicidima iz grupe ditiokarbamata. EPPO preporucuje da sadni
materijal jabuke i gloga treba da bude predmet pregleda tokom vegetacione sezone
na mjestu proizvodnje, te da on treba da bude intenzivno tretiran fungicidima protiv
P. solitaria (OEPP/EPPO, 1990a).

7. Botryosphaeria berengeriana f.sp. pyricola — prouzrokovac raka kore i trulezi
plodova kruske i jabuke

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Botryosphaeria berengeriana f.sp. pyri-
colaKoganezawa & Sakuma; syn. Guignardia pyricola (Nose) W. Yamam.; Physa-
lospora pyricola Nose.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista II/A1; EU, — ; EPPO, lista —.

Rasprostranjenost. EPPO region: nije registrovana; EU: nije registrovana;
Azija: Kina, Japan, Juzna Koreja, Sjeverna Koreja i Tajvan (OEPP/EPPO, 2022).
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Tablo IV. Botryosphaeria berengeriana f. sp. pyricola: a) simptomi bolesti ispoljeni na grani jabuke
(foto: www.boujo.net); b) izgled karakteristi¢ne pjege na oboljelom plodu jabuke (foto: www.boujo.
net). Phymatotrichopsis omnivore: c) izgled osusenog mladog stabla jabuke (foto: C.M. Kenerley);
d) simptomi susenja stabala jabuke u voc¢njaku (foto: C. M. Kenerley). Cherry rasp leaf virus: e)
simptomi na listovima jabuke u voénjaku (foto: H. J. Larsen); f) izgled zdravih (gornji red) i oboljelih
plodova jabuke sorte crveni deliSes (donji red) (foto: L. Parrish). Colletotrichum acutatum: g)
simptomi antraknoze ispoljeni na oboljelim plodovima jabuke u voénjaku (foto: V. Trkulja); h) izgled
tipi¢nih simptoma antraknoze na plodovima jabuke (foto: V. Trkulja).
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Domadini. Jabuka (Malus domestica), kruska (Pyrus communis), japanska
kruska (Pyrus pyrifolia var. culta), Cydonia oblonga, Chaenomeles japonica i
Malus micromalus (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Botryosphaeria berengeriana f.sp. pyricola na plodovima jabuke i
drugih biljaka domacina uzrokuje koncentri¢nu trulez (Tablo IVD), a na osjetljivim
biljkama domacina pojavu raka kore na povrsini grana (Tablo [Va) i stabla. Inficirane
granc¢ice se na kraju suse i odumiru. Na listu se formiraju crnosmede mrlje, koje
obi¢no nemaju veci znacaj (EPPO/CABI, 1997).

Biologija. Patogen inficira grane, izbojke, listove i plodove. Infekcije se ostvaruju
piknidiosporama formiranim na oboljelim granama i izbojcima tokom avgusta i
septembra. Optimalna temperatura za infekcije je 28 °C. Za uspjes$nu infekciju ne-
ophodno je i prisustvo vlage na plodovima, za mlade plodove u trajanju od pet sati, a
za starije 1 duze. Askokarp je pronaden na mrtvim granama, ali nije potvrdena uloga
askospora u Sirenju patogena (EPPO/CABI, 1997).

Prouzrokovaé bolesti se lokalno §iri raznoSenjem spora pomocu kise. Sirenje
patogena na vece udaljenosti posljedica je prometa sadnim materijalom koji je
inficiran. Simptomi na zarazenim plodovima se uocavaju dok su ovi mladi. Zato
se ovakvi plodovi ne koriste u trgovini, te je prenos patogena na ovakav nacin
onemogucen (Trkulja i sar., 2012).

Suzbijanje. Suzbijanje patogena vrSi se primjenom fungicida. Takode,
preporucuje se odstranjivanje i uniStavanje inficiranih plodova. Prema Cho i
sar. (1986), upotreba otpornih kultivara predstavlja uzgojnu mjeru borbe protiv
prouzrokovaca bolesti. Zabranjuje se uvoz sadnog materijala iz zemalja u kojima je
prouzrokovac bolesti registrovan (EPPO/CABI, 1997).

8. Phymatotrichopsis omnivore (Trechispora brinkmannii) — prouzrokova¢
truleZi korijena i propadanja pamuka i drugih biljaka

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Phymatotrichopsis omnivora (Duggar)
Hennebert; syn. Phymatotrichum omnivorum Duggar; Ozonium omnivorum Shear.

Napomena: u proslosti je prouzrokovac ove bolesti pogresno bio navoden kao
Trechispora brinkmanii (Bres.) Rogers et Jacks, za koju je aktuelni naziv Sisto-
trema brinkmannii (Bres.) Erikss., zbog ¢ega se u aktuelnom pravilniku o listama
Stetnih organizama u Srbiji pored naziva patogena Phymatotrichopsis omnivora u
zagradi navodi ime vrste Trechispora brinkmanii, dok se u aktuelnom pravilniku
u BiH navodi samo ime vrste Trechispora brinkmanii, mada se radi o drugoj vrsti.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista I/A1; EU, lista A1 (Aneks II
A); EPPO, lista Al.

Rasprostranjenost. EPPO regija: nije prisutna; EU: nije prisutna; Sjeverna
Amerika: SAD i Meksiko (OEPP/EPPO, 2022).
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Domacini. Phymatotrichopsis omnivora je izrazito polifagna gljiva. Njen
glavni domacin u prirodi je pamuk, mada napada i jabuku, kao 1 vise od 200 vrsta
dikotiledonih biljaka ukljucujuéi 31 ratarsku biljku, 58 povrtarskih biljaka, 18
voénih vrsta, 35 vrsta Sumskog drveca i grmlja, 7 ukrasnih biljaka i 20 vrsta korova
(Streets i Bloss, 1973).

Simptomi. Simptomi bolesti na jabuci se ispoljavaju tokom ljeta za vrijeme
visokih temperatura u vidu zuéenja li§¢a, uvenuca i potpunog susenja (Tablo IVc,d)
1 propadanja oboljelih stabala (Black, 2014).

Na pamuku se simptomi obi¢no pojavljuju u polju u toku ljeta u vidu krugova
ili ,,0aza®, u okviru kojih dolazi do iznenadnog uvenuca oboljelih biljaka. Lisce
napadnutih biljaka se uvija, dobija smedu boju i moze da ostane da visi na granama
nekoliko dana prije opadanja, ostavljajuci golu, odumrlu stabljiku. U ovoj fazi,
korijen odumire i njegova povrsina je prekrivena mrezom zutosmedih spletova hifa
gljive. Kora odumrlog korijena je meka i lako se ljusti (Trkulja i sar., 2012).

Biologija. Gljiva prezimljava u zemljistu u vidu micelije na korijenu ili u
vidu sklerocija. Micelija se na korijenu uginule biljke u zemljistu moze odrzati
do godinu dana, dok sklerocije mogu ostati vitalne i do 5 godina. Sklerocije su
u poc¢etku zuckastobijele boje 1 pokrivene su bijelicastom iglicastom micelijom,
koja tokom sazrijevanja nestaje, a sklerocije dobijaju tamnu boju. Poslije duzih
ljetnih kiSa, na rubu zone uginulih biljaka, na povrSini zemljista, gljiva stvara
svoj konidijski stadijum — Phymatotrichopsis omnivora, u vidu zutosmedeg
spleta micelije, pre¢nika 10-20 cm, koji vjerovatno nemaju znacaj za Sirenje
patogena. Ovoj gljivi pogoduju vise temperature, preko 22 °C, i relativno visoka
vlaznost zemljista. Osim toga, ona ne moze da opstane u zemljiStu ako njegova
temperatura padne ispod tacke smrzavanja, zbog Cega se smatra da su visoki
zahtjevi za temperaturom i zemljiStem osnovni razlog ograni¢enja prirodne
rasprostranjenosti ove gljive u svijetu (Wheeler i Hine, 1972).

Rizik od medunarodnog prenosenja P. omnivora je uglavnom preko zemljista ili
na korijenu inficiranih drugih biljaka domacina, osim pamuka, posto se kod njega
gljiva ne prenosi putem sjemena, a i biljke pamuka se obi¢no ne nalaze u prometu
(Trkulja i sar., 2012).

Suzbijanje. Phymatotrichopsis omnivora se na pamuku uglavnom kontrolise
putem plodoreda i agrotehnickih mjera kao $to su jace dubrenje azotom, dublja
obrada zemljiSta i ranija sadnja. Dobri rezultati pri hemijskom suzbijanju ovog
patogena na pamuku postignuti su primjenom fungicida na bazi triazola (Whitson i
Hine, 1986). Preporucuje se zabrana uvoza zemljista iz zemalja u kojima je utvrdeno
prisustvo P. omnivora (OEPP/EPPO, 1990a), dok bi neorganska ili sterilizovana
podloga mogla biti prihvac¢ena ili neke druge adekvatne mjere predostroznosti
(EPPO/CABI, 1997).
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9. Cherry rasp leaf virus — prouzrokovac virusa zupc¢avosti li§¢a treSnje

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Cherry rasp leaf virus. CRLV (akronim);
syn. Cherry rasp leaf nepovirus; Flat apple virus.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A1; BiH, lista I/A1; EU, lista A1 (Aneks 11
A); EPPO, lista Al.

Rasprostranjenost. EPPO region: nije prisutan; £U: nije prisutan; Sjeverna
Amerika: Kanada i SAD; A4zija: Kina (OEPP/EPPO, 2022).

Doma¢ini. Glavni domacini ovog virusa su tresnja, visnja i breskva, kao i
jabuka. Prunus mahaleb koja se koristi kao podloga je takode osjetljiva. Napada i
malinu (Jones i sar., 1985), kao i neke korove, ali se simptomi ne ispoljavaju (npr.
vrste rodova Taraxacum, Plantago i Balsamorhiza) (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Simptomi na listovima jabuke se ispoljavaju u vidu uvijanja ivica listova
prema srednjem nervu (Tablo [Ve). Listovi teze da se saviju prema vrhu grane ili izdanka.
Izgled koji nastaje usljed toga podsjeca na simptome koji nastaju usljed nedostatka
vode. Plodovi na ovakvim stablima su ¢esto spljosteni duz uzduzne ose (Tablo IVf),
ali imaju normalan broj sjemenki (Eastwell i Howell, 2014). Karakteristicni simptom
po kome se ova bolest prepoznaje je pojava enacija (izraslina na listovima), koje se
obrazuju na nali¢ju oboljelih listova tresnje, visnje 1 breskve. Enacije se razlikuju od
onih koje prouzrokuju druge bolesti po tome §to se formiraju izmedu bo¢nih nerava. Na
biljkama iz roda Rubus infekcija je bez simptoma (Jones, 1987).

Biologija. Vektor ovog virusa je nematoda Xiphinema americanum sensu
lato, koja je zapadnom dijelu SAD, gdje je ovaj virus prisutan, poznata kao X.
californicum. CRLV se lako prenosi zarazenim biljnim sokom, dok je prenoSenje
sjemenom utvrdeno samo kod nekih zeljastih biljaka. Prisustvo ovog virusa utvrdeno
je iu polenu zarazenih stabala visnje, ali prenoSenje virusa polenom nije potvrdeno.

Cherry rasp leaf virus se na manje udaljenosti, u okviru zasada, $iri sporo putem
nematoda kao vektora, zbog sporog kretanja nematoda u zemljistu. U medunarod-
noj trgovini se moze prenijeti zarazenim sadnim ili selekcijskim materijalom (ger-
mplazmom). Takode je moguce da se ovaj virus prenese nematodama u zemlji-
Stu koje se nalazi na biljkama. Nekoliko puta je sprijeCeno unosenje u biljnom
materijalu koji je uvozen iz Sjeverne Amerike (Jones i sar., 1985).

Suzbijanje. KoriS¢enje zdravog certifikovanog sadnog materijala. Prema
EPPO specifi¢nim karantinskim zahtjevima (OEPP/EPPO, 1990a), sadni materijal
koji se uvozi treba biti vizuelno pregledan tokom vegetacione sezone. Ako je taj
materijal uvezen iz zemalja u kojima je CRLV prisutan, onda takav materijal treba
da potice iz proizvodnje koja je vrSena u skladu sa certifikacionom Semom koja
daje odredene garancije. EPPO preporucuje takvu certifikacionu Semu za upotrebu
u EPPO regionu (OEPP/EPPO, 1991,1992a-c). Takode, treba preduzeti mjere
kontrole vektora ovog virusa, nematode X. Americanum (Trkulja i sar., 2012).
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10. ‘Candidatus Phytoplasma mali’ (Apple proliferation phytoplasma) —
prouzrokova¢ metli¢avosti mladara jabuke

Puni naziv vrste: 'Candidatus Phytoplasma mali' Seemiiller et Schneider; syn.
Apple proliferation phytoplasma; Apple proliferation mycoplasm; Apple prolifera-
tion MLO; Phytoplasma mali.

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A2; BiH, lista I/A2; EU, regulisani ne karantin-
ski $tetni organizam, RNSO (Aneks IV); EPPO lista: A2.

Rasprostranjenost. EPPO region: Albanija, Austrija, Bjelorusija, Belgija,
Bosna i Hercegovina, Bugarska, Ceska Republika, Finska, Francuska, Hrvatska,
Holandija, Njemacka, Grcka, Italija, Litvanija, Madarska, Moldavija, Norveska,
Poljska, Rumunija, Rusija, Srbija, Slova¢ka, Slovenija, Spanija, Svajcarska, Turska
i Ukrajina; EU: prisutna; Afrika: Tunis; Sjeverna Amerika: Kanada; Azija: Sirija
(OEPP/EPPO, 2022). Na podru¢ju BiH prisustvo ,Candidatus Phytoplasma mali*
su utvrdili Deli¢ i sar. (2005, 2007).

Domacini. Glavni domacin ove fitoplazme je jabuka (Malus spp.) (OEPP/
EPPO, 2021).

Simptomi. Najkarakteristicniji simptom ove bolesti je pojava metlicavosti
mladara jabuke (Tablo Va,c), koja nastaje usljed prijevremenog kretanja spavajucih
pupoljaka u istoj vegetaciji. Takvi mladari su tanki, imaju izgled ,rozete” i
Cesto su napadnuti pepelnicom. Na njima se formira sitnije liS¢e koje obi¢no
ima karakteristicno kratke drske sa velikim zaliscima (Tablo Vb). Na ovakvim
mladarima se obrazuju sitniji plodovi loseg ukusa, koji su deformisani i sa izrazito
dugom peteljkom (Tablo Vd). Oboljela stabla imaju smanjen vigor i u akutnoj fazi
bolesti daju veoma male prinose (Trkulja i sar., 2012).

Biologija. Prirodni nacin prenoSenja ove fitoplazme je djelimi¢no nepoznat,
iako se moze prenijeti spajanjam korijena oboljele i zdrave biljke. Livadske pjenuse
su zabiljezene kao vektori AP fitoplazme (Seemiiller, 1990), ali drugi eksperimenti
nisu podrzali ovu teoriju (Refatti i sar., 1986). Takode, ovaj patogen se ne prenosi
sjemenom ili polenom jabuke. Osnovni nain prenosenja ove fitoplazme je
kalemljenjem. Takode, postoje izvjeStaji o njenom prenoSenju na Catharanthus
roseus pomocu Cuscuta sp. (Heintz, 1986). Sadrzaj fitoplazmi u vocki zimi opada,
kada se one vise koncentriSu u korijenu, nakon ¢ega tokom aprila i maja iz korijena
ponovno napadaju stablo i dolaze do njegovog vrha krajem ljeta ili pocetkom
jeseni (Seemiiller i sar., 1984). Takode, fitoplazme su prisutne u cijelom stablu i
prouzrokuju pojavu simptoma pri temperaturama od 21-25 °C, dok su pri 29-32 °C
simptomi obi¢no inhibirani, a fitoplazme se mogu naci samo u korijenu. Pri nizim
temperaturama one se ponovo Sire po cijelom stablu (Ducrocquet i sar., 1986).
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Tablo V. ‘Candidatus Phytoplasma mali’: a) izgled karakteristicnih simptoma metli¢avosti mladara
jabuke (foto: Institut fur Pflanzenschutz im Obstbau Archive); b) izgled oboljelih listova jabuke sa
velikim zaliscima (foto: Institut fiir Pfl anzenschutz im Obstbau Archive); c) izgled zarazene sadnice
jabuke u rasadniku (foto: P. Martens); d) izgled zdravog (lijevo) i oboljelih plodova jabuke (foto: Loschi/
DBADP). Erwinia amylovora: ¢) suSenje oboljelog mladara jabuke (foto: V. Trkulja); f) uvijanje vrha
oboljelog mladara u vidu “pastirskog Stapa” (foto: Cornell University); g) kapljice bakterijskog eksudata
na oboljelom mladom plodu jabuke (foto: J. Beckerman); h) izgled jako napadnutog zasada jabuke sorte
Gala (foto: M. Longstroth).
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Osnovni nacin prenosenja ove fitoplazme je inficiranim biljnim materijalom.
Prirodno Sirenje za sada nije moguce objektivno procijeniti zbog nesigurnosti
znacaja vektora.

Suzbijanje. Rezistentne podloge su najefikasniji nac¢in kontrole (Seemiiller,
1990). Posto je vektor nepoznat, nije moguce kontrolisati prirodno Sirenje bolesti.
Sadni materijal jabuke treba da potice iz rasadnika koji su bili bez pojave AP
fitoplazme tokom prethodnih godina gajenja. Ukoliko se sadni materijal jabuke uvozi
iz drzava gdje je ovaj patogen prisutan, on mora da potice ne duze od druge generacije
porijeklom od matic¢nih biljaka i mora da bude testiran EPPO odobrenom metodom
(OEPP/EPPO, 1990a). EPPO certifikaciona Sema za proizvodnju sadnog materijala
vo¢aka (OEPP/EPPO, 1991,1992a-c) pokriva i ovu fitoplazmu. 'Candidatus
Phytoplasma mali' je slab patogen, zbog ¢ega se obi¢no ne Siri ubranim plodovima
jabuke (EPPO/CABI, 1997).

11. Erwinia amylovora — prouzrokova¢ bakteriozne plamenjace jabuke i kruske
i drugih Rosaceae-a
Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et
al.; syn. Micrococcus amylovorus Burrill; Bacillus amylovorus (Burrill) Trevisan.
Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A2; BiH, lista II/A2; EU, karantinski SO u zagti-
éenim zonama (Aneks III) i RNSO (Aneks IV); EPPO, lista A2.

Rasprostranjenost. EPPO regija: Albanija, Austrija, Azerbejdzan, Bjelorusija,
Belgija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Ces$ka, Danska, Francuska, Grcka,
Gruzija, Holandija, Hrvatska, Irska, Izrael, Italija, Jermenija, Jordan, Letonija,
Litvanija, Kipar, Liban, Luksemburg, Madarska, Sjeverna Makedonija, Crna
Gora, Norveska, Njemacka, Poljska, Portugal, Rumunija, Rusija, Srbija, Slovacka,
Slovenija, Spanija, Svajcarska, Svedska, Turska, Ukrajina i V. Britanija; EU:
prisutna; Azija: Iran, Izrael, Jordan, Kazahstan, Kirgistan, Liban i Sirija; Afrika:
Alzir, Egipat, Maroko i Tunis; S. Amerika: SAD, Kanada, Meksiko i Bermudi; C.
Amerika: Gvatemala; Okeanija: Novi Zeland (OEPP/EPPO, 2022). Na podruéju
Srbije prisustvo E. amylovora su utvrdili Arsenijevi¢ i sar., (1991); Pani¢ i Arseni-
jevic (1991, 1993); Arsenijevi¢ i Pani¢ (1992), Gavrilovié i sar.,. (1999); Balaz i sar.,
(2013) i dr., dok su na podru¢ju BiH prisustvo ove bakterije utvrdili Arsenijevi¢ i
sar.,. (1991), Trkulja i Stoj¢i¢ (2001), Trkulja i sar. (2004) i dr.

Domac¢ini. Glavni domacini E. amylovora u prirodi su mnoge gajene i divlje biljke
iz podfamlije Pomoideae, familije Rosaceae, i to: kruska, jabuka, dunja, muSmula,
oskorusa, glog, vatreni trn (Pyrocantha spp.), dunjarica (Chaenomeles spp.), japanska
dunja (Chaenomeles spp.), marela (Amelarchier spp.), japanska musmula (Eriobotrya
japonica), fotinija (Stranvaesia davidiana) i dr. (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Prvi simptomi se obi¢no ispoljavaju na cvjetovima, koji su u poéetku
vlaznog izgleda, a zatim venu, smezuravaju se i postaju smedi, nakon ¢ega na kraju
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dobijaju crnu boju i izumiru. Oboljelo li¢e dobija crnu boju, susi se i izumire, ali ne
opada ve¢ ostaje da visi na granama (Tablo Ve). T oboljeli mladari venu dobijajuci
prvo tamnu, a zatim crnu boju, te zajedno s crnim lis¢em izgledaju kao zahvaceni
plamenom, pa otuda i naziv bolesti plamenjaca (,,fire blight**). Vrh mladara se
savija na karakteristi¢an na¢in u vidu tzv. ,,pastirskog Stapa*“ (Tablo Vf). Vremenom
parazit zahvata i plodove, koji takode postaju smedi do crni, smezurani i iz kojih
ponekad, kao i iz mladara i debljih grana, cure sitne kapi bakterijskog eksudata
(Tablo Vg), sto je karakteristian dijagnosticki znak za ovu bolest (Trkulja i sar.,
2012). Na tanjim ili debljim granama dolazi do nekroze tkiva i pojave rak-rana.
Postepeno bolest zahvata i deblo, pa ¢ak i korijen. Na kraju dolazi do potpunog
susenja Citavih stabala (Tablo Vh).

Biologija. Erwinia amylovora prezimljava na oboljelim vo¢kama u rak-ranama
nastalim prethodne godine, u kojima se u prolje¢e formiraju kolonije bakterija koje
sluze kao primarni inokulum. Odatle se bakterije do cvjetova, listova i mladara Sire
kisnim kapima, vjetrom i insektima, medu kojima su narocito znacajne pcele, ose,
muve, kao i neke vrste lisnih vasi. Razvoju bolesti pogoduje vlazno i toplo vrijeme
(Trkulja i sar., 2012).

Ova bakterija se na manje udaljenosti §iri pomoc¢u raznih insekata i ki$nim
kapima, kao i alatom prilikom rezidbe, dok se na vece udaljenosti ona moze prenijeti
zarazenim sadnim materijalom kao i pomocu ptica ili eksudata na ambalazi (Pani¢
i Arsenijevié, 1996).

Suzbijanje. Integralne mjere kontrole E. amylovora podrazumijevaju koris¢enje
brojnih zakonskih, fitosanitarnih, mehanickih, fizickih, agrotehnickih, bioloskih,
hemijskih i drugih mjera kontrole (Arsenijevi¢, 1997). Sve zemlje, ukljucujuci i
one gdje je E. amylovora prisutna, su nametnule odredene restrikcije i iziskuju
fitosanitarne certifikate za uvoz osjetljivih biljaka domacina. Svi biljni organi, osim
sjemena, se smatraju potencijalnim rizikom za njeno Sirenje. Medutim, prihvaceno
je da se prenoSenje ove bakterije na plodovima smatra beznacajnim rizikom u
praksi (EPPO/CABI, 1997).

& ok ok

Osim 11 navedenih karantinskih patogena koji imaju karantinski status kao
togen (Tablo IVg,h) koji prema vaze¢im Pravilnicima o listama Stetnih organizama
i listama bilja, biljnih proizvoda i propisanih objekata ima karantinski status ukoli-
ko se nade na jagodi, dok kao parazit jabuke nema karantinski status, i to:
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12. Colletotrichum acutatum — prouzrokova¢ antraknoze jabuke i drugih
biljaka (Tablo IVg,h)

Puni aktuelni naziv vrste i sinonimi: Colletotrichum acutatum Simmonds ex
Simmonds; syn. Colletotrichum xanthii Halsted. (teleomorf: Glomerella acutata
Guerber et Correll)

Aktuelni status: R. Srbija, lista I/A2; BiH, lista [I/A2; EU, lista — ; EPPO, lista
— . Karantinski status se odnosi na biljke jagode (Fragaria spp.).

ZAKLJUCAK

Liberalizacija svjetske trgovine, koriS¢enje razli¢itih nacina transporta i
sve prisutnije klimatske promjene stvorile su znacajnu medunarodnu prijetnju
od unosSenja i Sirenja brojnih vrsta karantinskih Stetnih organizama. Prema
aktuelnim Pravilnicima o listama Stetnih organizama i listama bilja, biljnih
proizvoda i propisanih objekata paradajz i papriku mogu parazitirati 25 razlicitih
karantinskih patogena, i to: 5 gljiva, 4 bakterije, 1 fitoplazma, 14 virusa i 1 viroid,
koji predstavljaju jednu od glavnih opasnosti kako za domacu, tako i za svjetsku
proizvodnju jabuke. Zbog toga je i cilj ovog rada bio doprinos §to boljem poznavanju
rasprostranjenosti, domacina, simptoma, biologije i nacina prenoSenja i Sirenja
ovih patogena, uz poseban naglasak na mjere za njihovo suzbijanje, kao i striktnu
primjenu medunarodno prihvacenih fitosanitarnih mjera koje su nezamjenljive u
sprecavanju njihovog unosenja ili Sirenja.
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Abstract

QUARANTINE PATHOGENS OF APPLE

Vojislav Trkulja
PI Agricultural Institute of Republic of Srpska, Banja Luka
Republic of Srpska, B&H
E-mail: vtrkulja@blic.net

A major threat to the successful growing of tomatoes and peppers can be the oc-
currence, introduction or spread of a large number of different quarantine pathogens,
which is why the strict application of internationally accepted phytosanitary precau-
tionary and control measures is irreplaceable in preventing the introduction or spre-
ad of quarantine harmful organisms. These pathogens are one of the main threats for
the worldwide production of apple, as well as for the domestic one. In accordance
with the current legal regulations, this paper presents an overview of the 12 quaran-
tine pathogens of apple, whereby specific full names and synonyms of quarantine
pathogens, their distribution, hosts, symptoms, biology and method of transmission
and distribution are given, with special emphasis on measures for their suppression.

Key words: apple, quarantine pathogens, legislation, phytosanitary measures
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