DOI: 10.5937/BiljLek2304576Z
PRVA POJAVA ZUTE RPE NA JECMU I TRITIKALEU U SRBIJI

Vesna Zupunski, Radivoje Jevti¢, Ljiljana Brbakli¢,
Milan Mirosavljevié, Sanja Miki¢

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad
E-mail: vesna.zupunski@ifvens.ns.ac.rs

Izvod

U proteklih 40 godina, prouzrokovac zute rde jecma Psh (Puccinia striifor-
mis f. sp. hordei Erikss) registrovan je Sirom sveta, medutim do najvecih Steta u
proizvodnji doveo je u podrucjima sa hladnom i vlaznom klimom, gde su gubici
prinosa dostizali i 70%. Rase P. striifromis f. sp. tritici (Pst) koje su prouzroko-
vaci zute rde na pSenici obino nisu na je¢mu, a one koje zarazavaju jeCam (Psh)
retko su virulentne na pSenici. Medutim, postoje genotipovi je¢ma koji mogu biti
zarazeni nekim rasama Pst. Prouzrokovac¢ zute rde na tritikaleu (Pst) je jedan of
patogena koji dovodi do velikih gubitaka prinosa i kvaliteta tritikalea. Bitno je
istaci i da su rase Pst (Warrior i Kranich), koje su od 2011. izavale ogromne gubit-
ke prinosa psSenice u Evropi, takode registrovane na tritikaleu. Triticale agresivna
rasa (od 2006) i rase Warrior i Kranich (od 2011) postale su prevalentne u Evropi
u okviru jedne ili samo nekoliko godina. I pored pojave Zute rde na pSenici u
Srbiji prethodnih godina, ona nije registrovana na je¢mu i tritikaleu. Ovo je prvo
saopStenje o pojavi zute rde na jeCmu i tritikaleu u Srbiji.

Kljuéne reci: zuta rda, jeCam, tritikale

UVOD

U proteklih 40 godina, prouzrokovac zute rde jecma Psh (Puccinia striifor-
mis f. sp. hordei Erikss) registrovan je Sirom sveta, medutim do najveéih Steta u
proizvodnji doveo je u podrucjima sa hladnom i vlaznom klimom, gde su gubici
prinosa dostizali i 70% (Chen i Kang, 2017; Chen i sar., 1995; Line, 2002). Do
1975. godine Stete u proizvodnji jecma usled pojave Psh registrovane su samo u
Evropi, medutim, nakon 1975. Zuta rda jecma je preneta u Juznu Ameriku odakle
se prosirila i na druge delove americkog kontinenta. U SAD-u prvi put je otkrive-
na u Teksasu 1991. godine, a potom su epidemije Psh registrovane u Kaliforniji
1996, 1997. 1 1998. godine. Od tada, bolest je postala stalna pretnja proizvodnji
je¢ma (Chen i sar., 1995; Marshall i Sutton, 1995; Roelfs i sar. 1992).

Rase P. striifromis f. sp. tritici (Pst) koje su prouzrokovaci zute rde na pse-
nici obi¢no nisu na jeCmu, a one koje zarazavaju jecam (Psh) retko su virulentne
na pSenici. Medutim, postoje genotipovi je¢ma koji mogu biti zarazeni nekim
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rasama Pst, kao i genotipovi pSenice koji mogu biti zarazeni nekim rasama Psh
(Chen i sar., 1995; Kumar i sar., 2012; Niks, 1987; Pahalawatta i Chen, 2005; Sui
i sar., 2010). Pored toga, dve geneticke studije su pokazale da je otpornost jeCma
na Pst uglavnom odredena sa nekoliko dominatnih “major” gena (Pahalawatta i
Chen, 2005; Sui i sar., 2010). Uopsteno govoreci, zuta rda pSenice pokazuje nizak
nivo zaraze na je¢mu i ne dovodi do znacajnih Steta na usevima je¢ma. Medutim,
ako je otpornost je¢ma na Pst odredena ograni¢enim brojem gena otpornosti, oCe-
kuje se da bi moglo da dode i do promena u odnosu domacina i patogena. Detaljna
studija 6 sorti jecma iz Kanade sa 38 izolata Pst pokazala je da su tri sorte bile
otporne na sve rase Pst, dok su ostale tri pokazale osetljivost na 2, 32 i 36 rasa
Pst (Kumar i sar., 2012). Imaju¢i u vidu studiju iz Kanade, istice se potreba za
detaljnijim istrazivanjima otpornosti germplazme je¢ma Sirokog spektra na vise
rasa Pst kako bi se odgovorilo na pitanje da li i koliko Pst moze da ugrozi proi-
zvodnju jeCma.

Tritikale (xTriticosecale Wittmack) je hibrid dobijen ukrStanjem pSenice
(Triticum sp.) i razi (Secale sp.). Ovaj hibrid ima visok prinos i povoljne agro-
nomske karakteristike u poredenju sa pSenicom i razi, uklju¢uju¢i pogodnost
gajenja na siromasnim i kiselim zemljistima ili u hladnim uslovima (Gonzalez
i sar., 2005). Tritikale je razvijen kao viSenamenska kultura za proizvodnju zi-
tarica i stone hrane, i moze se koristiti kao zimski pokrovni usev pre setve
zitarica (Baron i sar., 2015). Prouzrokovac zute rde na tritikaleu (Pst) je jedan
of patogena koji dovodi do velikih gubitaka prinosa i kvaliteta tritikalea (Gya-
wali i sar., 2017). Agresivna rasa tritikalea, koja je u Evropi prvi put otkrivena
2006. godine na ostrvu Bornholm na Baltickom moru, u narednim godinama
postala je uobicajena kod Siroko gajenih sorti tritikalea u Nemackoj i Skandi-
naviji (Hovmeller i sar., 2011). lako pripada P. striifromis f. sp. tritici, ova rasa
nikada nije bila otkrivena na ozimim sortma pSenice u Evropi. Utvrdeno je i
da su inace osetljive sorte pSenice (Avocet S, Anja i Morocco) bile potpuno ili
umereno otporne na ovu rasu. Agresivna rasa tritikalea izazivala je gubitke pri-
nosa i do 100% u Skandinaviji gde su epidemije na tritikaleu tesko kontrolisane
u organskoj proizvodnji. Druga rasa, koja je bila avirulentna na sve genotipove
pSenice koji nose bilo koji od gena otpornosti Yr, povremeno je primecivana na
tritikaleu i je¢mu na vise lokaliteta i godina, ali nikada nije postala dominantna
u populaciji. Bitno je istaci i da su rase Pst (Warrior i Kranich), koje su od 2011.
izavale ogromne gubitke prinosa pSenice u Evropi, takode registorovane na tri-
tikaleu. Triticale agresivna rasa (od 2006) i rase Warrior i Kranich (od 2011)
postale su prevalentne na velikom povrSinama Evrope u okviru jedne ili samo
nekoliko godina (Hovmeller i sar., 2016).
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Pracenje prevalentih patogena i otkrivanje izvora otpornosti kod domacina
¢ine deo osnovnih delatnosti Instituta za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada.
Geneticka kolekcija za pracenje ekonomski Stetnih patogena ukljucuje vise od
3000 genotipova strnih zita medu kojima su linije tritikalea, dvoredog i viSeredog
ozimog je¢ma. Ocena ovog raznovrsnog materijala na otpornost/osetljivost pre-
ma ekonomski znacajnim patogenima omogucava svake godine detaljan uvid u
promene u strukturi populacija patogena strnih zita Sto je osnovni preduslov za
razvijanje Sto efikasnijih mera integralne zastite.

Metod rada

U genetickoj kolekciji strnih zita Instituta za ratarstvo i povrtarstvo iz
Novog Sada, izvrSen je pregled prisustva patogena u vegetacionoj 2022/2023
sezoni. Intenziteti infekcije predominantnih patogena iskazani su indeksima
oboljenja (%), dok je karakterizacija prouzrokovaca zute rde na jeCmu i tritika-
leu izvrSena na osnovu morfometrijskih karakteristika uredosorusa i 100 uredo-
spora pri uvelicanju x400. Neparametrisjkom statistikom ispitana je znacajnost
razlika medijana morfometrijskih karakteristika uredospora koje vode poreklo
sa razlicitih biljnih vrsta.

REZULTATI

Simptomi oboljenja zute rde uoceni su na tritikaleu (Slika 1) kao i dvo-
redom i viSeredom je¢mu (Slika 2) u vidu uredosorusa zute boje postavljenih u
pravilnim nizovima duZz nervature lista. Za razliku od simptoma zute rde psSe-
nice i je¢ma, infekcioni tip zute rde na tritikaleu je pri ja¢im napadima pracen
izrazenijom pojavom nekroze lista (Slika 3). Indeksi oboljenja zute rde na jec-
mu su se kretali od traga do 20%. Indeksi oboljenja Zute rde na tritikaleu su
dostizali 70%.
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Slika 1. Simptomi Zute rde na listu tritikalea (Foto: Zupunski, V.)

Slika 2. Simptomi Zute rde na listu je¢ma (Foto: Zupunski, V.)

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 4/2023 579



WA B 7 N A\ L /
Slika 3. Nekroza lista tritikalea pri jacim intezitetima infekcije Zutom rdom
(Foto: Zupunski, V.)
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Uredospore su sferi¢nog ili eliposoidnog oblika, Zute do tamno-Zute boje.
Dimenzije uredospora kod trtitkalea su se kretale u opsegu (18,7-33) x (15 —-28,2)
pum, dok su kod je¢ma duzina i Sirina uredospora obuhvatale raspon (16,7-33,7)
x (15 —34) (Slika 4).
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26.710 pm|

W 16.691 pm
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Slika 4. Uredospore zute rde na tritikaleu (a) i je¢mu (b) (original)

Pored toga sto je duzina uredospora poreklom sa razli¢itih biljnih vrsta
pratila normalnu raspodelu (Slika 5), $irina 1 povr§ina uredospora nisu. Primenom
neparametrijske statisitke i Mann-Whitney Test-a i utvrdeno je da su se mediane
povrsina uredopsora koje vode poreklo sa razli¢itih biljnih vrsta znacajno razliko-
vale (P=0,0268) i bile vece kod tritikalea (Slika 6).
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Duzina uredospora sa trtitikalea i je¢ma

Distribution of Data Data in Worksheet Order
Compare center, shape, and variability. Investigate any outliers (marked in red).
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Tritikale

24 27
Duzina
Normality Test
Group N Mean 95% Cl StDev 95% CI Min Median Max P Decision
Jecam 100 26,957 (26,318; 27,595 3,2178 (2,8252;3,7380 16,69 26,656 33,677 0,585 Pass

Tritikale 100 25622 (25,114;26,129 25580 (2,2459;2,9715 1866 25579 32,995 0,503  Pass
Slika 5. Deskriptivna statistika duzine uredospora sa tritikalea i jeCma

Povrsina uredospora sa tritikalea i je¢ma

Distribution of Data Data in Worksheet Order
Compare center, shape, and variability. Investigate any outliers (marked in red).
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Normality Test
Group N Mean 95% Cl StDev 95% CI Min Median Max P Decision
Jecam 100 484,65 (460,21;509,08 123,15 (108,13; 143,06 214,1 454,54 853,84 <0,00 Fail
Tritikale 100 423,80 (407,07;440,54 84,346 (74,057;97,983 221,6 41562 699,30 0,005 Fail

Slika 6. Deskriptivna statistika povrSine uredospora sa tritikalea i je¢ma
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ZAKLJUCAK

Proizvodna 2022/2023 godina odlikovala se visokim zimskim temperatu-
rama §to je dovelo do jace pojave zute rde na pSenici Sirom Srbije, ali za razliku
od prethodnih godina prvi put je doslo do infekcije je¢ma i tritikalea. Ovaj rad je
prvi ukaz na pojavu zute rde na je¢mu i tritikaleu u Srbiji, i predstavlja ne samo
doprinos pracenju distribucije prouzrokovaca zute rde, vec¢ i upozorenje na poten-
cijalne probleme u proizvodnji ovih biljnih vrsta u budu¢nosti.
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Abstract

FIRST REPORT OF YELLOW RUST ON BARLEY
AND TRITICALE IN SERBIA

Vesna Zupunski, Radivoje Jevti¢, Ljiljana Brbakli¢,
Milan Mirosavljevié¢, Sanja Mikic¢

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
E-mail: vesna.zupunski@ifvens.ns.ac.rs

In the past 40 years, the causal agent of yellow rust in barley, Psh (Puccinia
striiformis f. sp. hordei Erikss), has been registered worldwide. However, it has
caused the greatest damage in areas with cold and humid climates, where yield
losses reached up to 70%. Races of P. striiformis f. sp. tritici (Pst), the causal
agent of yellow rust in wheat, are usually not found in barley, and those that
infect barley (Psh) are rarely virulent on wheat. However, there are barley geno-
types that can be infected by certain Pst races. The causal agent of yellow rust in
triticale (Pst) leads to significant yield losses and quality reduction in triticale. It
is important to note that the Pst races (Warrior and Kranich), which have caused
enormous wheat yield losses in Europe since 2011, have also been registered on
triticale. The aggressive race of triticale (since 2006) and the Warrior and Kranich
races (since 2011) have become prevalent over large areas of Europe within one
or only a few years. Despite the occurrence of yellow rust on wheat in Serbia in
previous years, it has not been registered on barley and triticale. This is the first
report of yellow rust on barley and triticale in Serbia.
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