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Izvod

Malciranje je agrotehnicka mera koja se Cesto koristi u voénjacima i pod-
razumeva prekrivanje zemljista organskim ili neorganskim materijalom radi spre-
cavanja klijanja korova. Drugi pozitivni efekti podrazumevaju: poboljsanje fizic-
kih i hemijskih osobina zemljista, smanjenje erozije i gubitka vode iz zemljista,
spreCavanje pojave pokorice i dr. Ispitivanja banke semena korova pod razli¢itim
vrstama mal¢a vr$ena su tokom vegetacione sezone 2021. godine u zasadu §ljive
na Rimskim San¢evima. Crni i beli agrotekstil i bela malé folija su, za razliku
od ostalih malceva, ostavili Ciste povrSine, bez korova. Analizom banke semena
korova izdvojena su semena 20 korovskih vrsta, od kojih za 12 nije utvrdeno pri-
sustvo u voénjaku tokom eksperimentalne godine. Ukupna klijavost izdvojenih
semena korova je niska jer u trogodisnjem ogledu sa malc¢evima nekoliko godi-
na nije doslo do priliva novih korovskih semena, dok su stara izgubila klijavost.
Najveci procenat klijavosti imala su semena vrsta: Amaranthus retroflexus, Stel-
laria media 1 Solanum nigrum, usled svoje sposobnosti da dug vremenski period
zadrze klijavost. Najveci broj semena po m? utvrden je u medurednom prostoru
zbog velikog priliva semena tokom vegetacione sezone. Najveca je bila klijavost
semena nadenih ispod malca od piljevine. Nijedno neproklijalo seme nije poka-
zalo vijabilnost klice, $to je utvrdeno Crush testom.

Kljuéne re¢i: slama, jutane vrece, piljevina, kora Cetinara, agrotekstil,
malc folija.

UVOD

Sastav korovske flore u voénjacima moze znac¢ajno da varira u zavisno-
sti od sprovedenih agrotehnickih i hemijskih mera kao i od perioda vegetacije.
Korovi predstavljaju veliki problem, naroc¢ito u mladim voénjacima u kojima su
ozbiljna konkurencija mladim stablima vo¢aka u pogledu raspolozivih koli¢ina
vode 1 hranljivih materija. Iz tog razloga je kontrola pojave korova u vo¢njacima
od izuzetnog znacaja. Pored hemijskih mera suzbijanja korova, mehanicke i bio-
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loske mere suzbijanja imaju znacajnu ulogu, narocito u integralnoj i organskoj

proizvodnji. Malciranje, kao jedna od mehanickih mera kontrole korova, direktno

sprecava njihovo nicanje, a ima i niz drugih pozitivnih efekata na samo zemljiste:
smanjuje eroziju i gubitak zemljiSne vlage, poboljsava strukturu zemljista i pove-
¢ava nitrifikacione aktivnosti zemljiSnih mikroorganizama.

Problem korova u voénjacima. Korovi su neizostavni pratioci zasada voca.
Kako predstavljaju konkurente za hranljive materije i vodu iz zemljista, korovi
mogu da usporavaju rast mladih stabala ili prouzrokuju smanjenje prinosa. Ko-
rovi deluju sistematski javljajuci se kontinuirano svake vegetacione sezone, pa
Stete do kojih dovode ¢esto mogu da budu vece od Steta koje nanose prouzroko-
vadi biljnih bolesti (Kojié i sar., 1996). Stete koje izazivaju korovi zavise od niza
faktora: vrste korova koji su prisutni na parceli, gustine populacije, Zivotnih obli-
ka korovskih vrsta, osetljivosti prema herbicidima i moguénosti prilagodavanja
sprovedenim agrotehni¢kim merama.

Mladi voénjaci su vrlo osetljivi na prisustvo korova i usled velike zakoro-
vljenosti mogu u potpunosti da stradaju (Konstantinovi¢, 2011).

Usled intenzivne transpiracije korovi usvajaju veliku koli¢inu vode iz
zemljiSta, Sto dovodi do snizavanja temperature zemljiSta (Sanecki i Johnstone,
2003). Korovi koji su u mladim stadijumima razvoja troSe vece koli¢ine mineral-
nih materija od gajene biljke (Jovanovi¢ i sar., 2008). Crpe¢i hranljive materije
mogu da izazovu deficit makro i mikroelemenata u zemljistu. Korovi koji produ-
kuju veliku podzemnu masu mogu da otezaju obradu zemljista. Takode, mnogi
korovi mogu da budu domacini Steto¢inama i prouzrokovacima biljnih bolesti, pa
i sa te strane ¢ine velike Stete gajenoj biljci.

Kako stete od korova u velikoj meri poskupljuju poljoprivrednu proizvod-
nju, njihova kontrola predstavlja jednu od najvaznijih mera koja uti¢e na prinos
i kvalitet roda, a osim toga i na trzi$nu vrednost i profitabilnost proizvodnje (Jo-
vanovic¢ i sar., 2008). Suzbijanju korova se mora posvetiti velika paznja, narocito
u intenzivnim zasadima gde se koriste velike kolic¢ine dubriva, pa je brojnost
korova veca. U poslednje vreme u suzbijanju korova se sve vise koriste herbicidi,
ali prilikom njihove upotrebe Cesto se javljaju greske u odabiru odgovarajuceg
herbicida ili u primenjenoj koli¢ini, pa zato ova mera ne daje uvek pozitivne re-
zultate (Puri¢ i Miéié, 2006). Cesta je praksa da se korovi u zoni redova suzbijaju
hemijskim putem, dok se u medurednom prostoru primenjuju agrotehnicke mere
(plitko oranje, kultiviranje, tanjiranje). Pored spomenutih mera, koriste se i pri-
rodni i sinteticki malcevi (Vrbni¢anin i Bozi¢, 2021).

Banka semena korova u zemljiStu. Nakon §to dospeju na povrSinu zemljista,
semena korova se pod uticajem prirodnih faktora (padavine) ili delovanjem co-
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veka (obrada zemljiSta) premestaju u plice slojeve zemljista stvarajuci tzv. banku
semena. Banka semena predstavlja rezervoar vijabilnih semena, plodova i drugih
reproduktivnih organa biljaka koji se nalaze na povrsini ili u zemljistu (Baker,
1974; Kumar i sar., 2019). Korovska banka semena se sastoji od semena jednogo-
disnjih i visegodisnjih korova (Steinmann i Klingebiel, 2004), kao i drugih kom-
ponenti: zivotinja, delova biljaka i mikroorganizama, $to je ¢ini vrlo dinami¢nim
sistemom. ZemljiSna banka semena je razlog njihovog kontinuiranog javljanja i
opstanka (Janji¢, 1998). Ispitivanje banke semena treba vrsiti radi procene budu-
¢e pojave korova (Vasileiadis i sar., 2007). Banka semena korova moze znacajno
da varira iz godine u godinu u zavisnosti od izbora i vremena sprovodenja agro-
tehni¢kih mera, odnosno u zavisnosti od nacina gajenja kulture (Baumgartner
i sar., 2007). Mnogi autori su utvrdili da suzbijanje korova tehnologijom koja
podrazumeva redu obradu dovodi do povecanja, kako brojnosti, tako i raznoliko-
sti prisutnih korovskih vrsta u vinogradima (Blagojevi¢, 2018). U vo¢njacima je
kontinuirano ispitivanje korovske banke semena korisna preventivna mera koja
moze da pokaZze efikasnost mera kontrole korova.

Primena malca u voéarskoj proizvodnji. Malciranje je agrotehnicka mera koja
se Cesto koristi u vo¢njacima i pod njom se podrazumeva prekrivanje zemljiSta
organskim ili neorganskim materijalom kako bi se onemogucilo klijanje korova.
Osim §to utice na suzbijanje korova, malciranje ima niz drugih pozitivnih efekata,
a to su: poboljsanje fizickih i hemijskih osobina zemljiSta, smanjenje erozije i
gubitka vode iz zemljiSta, sprecavanje pojave pokorice i oSte¢enja opalih plodova,
te povecanje koli¢ine organske materije u zemljiStu usled aktivacije mikroorga-
nizama (Miljkovi¢, 1996). Pored pozitivnih efekata, mal¢ ima i svoje negativne
strane. Osim §to je lako zapaljiv, mal¢ predstavlja pogodno mesto za prezimljava-
nje mnogobrojnih Steto¢ina i glodara (Miljkovi¢, 1996). Malcevi se mogu podeliti
na takozvane “mrtve” i “Zive” malcCeve. Pod mrtvim malc¢om podrazumeva se
koris¢enje: Sljunka, peska, kore od drveta, slame, sena, Zetvenih ostataka, folije,
crnog i belog agrotekstila i drugih materijala (Jug, 2017). Od svih navedenih vrsta
malCeva najvecu primenu imaju folije i to najces¢e u zasadima jabuke i1 kruske
(Mili¢i¢, 2018). Kao zivi mal¢ koriste se biljke niskog rasta. Najcesce su to legu-
minoze (Jug, 2017).

Slama spada u organske malceve i ima prednost u odnosu na druge vrste
zbog svoje biorazgradivosti (slika 1). Slama je prozracna, suzbija korov i zadr-
zava vlagu. Zbog sposobnosti slame da zadrzi vlagu, mora se voditi racuna o ko-
li¢ini vode prilikom zalivanja. Temperatura zemljista koje je pokriveno slamom
moze biti za 5°C niza od temperature zemljista bez slame, $to ima veliki znacaj
u letnjim mesecima kada su temperature vazduha visoke (Mirecki, 2014). Fito-
toksini koji se oslobode razgradnjom organskog malca mogu da sprece razvoj
korova, ali i razvoj gajene biljke. Da bi se suzbili korovi potrebno je osigurati
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dovoljnu koli¢inu slame (Wallace i Bellinder, 1992). Slama se nanosi u sloju 10-
15 cm i njeno prostiranje moze da se ponavlja nekoliko puta. Dovoljan sloj slame
odrzava potrebnu vlaznost zemljista (Razzaque i Ali, 2009). Slama se na kraju
zaorava radi obogacivanja zemljiSta organskim materijama.

Isecci kore Cetinara su dobar materijal za malciranje jer su dugotrajni i
omogucavaju pravilno prozracivanje tla (slika 2). Kora Cetinara ima kapacitet
da zadrzi viSe vode, pa pri obilnim padavinama apsorbuje visak vode. Sa druge
strane, prilikom deficita padavina, isecci kore oslobadaju visak vlage, Sto je od
velikog znacaja za gajene biljke. Za malciranje malih povrSina koristi se viSe
usitnjena kora, a na ve¢im povrinama krupnije ise¢eni komadi (Cubela, 2009).
Da bi se smanjio broj jednogodisnjih korova potrebno je da debljina nanetog sloja
bude minimum 5 cm (Wawra, 1994), dok u slucaju visegodisnjih korova naneti
sloj treba da bude vec¢i od 5 cm (Kolb, 1990).

Crni i beli agrotekstil predstavljaju materijal sacinjen od polipropilenskih
vlakana sa velikim brojem mikropora. Mikropore omogucéavaju propustljivost
za vodu, vazduh i svetlost. Zemljiste se ispod agrotekstila tokom dana zagreva,
a nocu sporije hladi, pa je onemoguceno vece kolebanje temperature zemljista.
Nakon padavina ili zalivanja kapi vode prolaze kroz mikropore i ravnomerno se
rasporeduju po zemljistu. Ova vrsta malca sprecava stvaranje pokorice. lako beli
agrotekstil (slika 3) sprecava rast korova, crni agrotekstil (slika 4) se pokazao kao
efikasniji u njthovom suzbijanju (Rotim, 2017).

Piljevina kao mal¢ (slika 5) cuva vlagu i odrzava tlo hladnim tokom vrelih
letnjih meseci. Piljevina dobijena tokom zavr$ne obrade drveta ima smanjenu
nutritivhu vrednost. Ovaj mal¢ je najbolje koristiti tokom proleca i leta jer se brzo
razgraduje i moze da se iskoristi kao dubrivo. Buduci da je kisele prirode, ne treba
je koristiti na kiselim zemljiitima (Sevi¢, 2018).

Jutane vrece su vrsta prirodnog tehnickog tekstila, u tkanom ili netkanom
obliku, napravljene od 100% prirodnih, ekoloski prihvatljivih vlakana jute i efi-
kasne su za kontrolu rasta korova, ¢cime se smanjuje upotreba herbicida ili ru¢no
uklanjanje korova (slika 6). Juta ima dobre izolacione osobine, kao i nisku toplot-
nu provodljivost, dok umereno cuva vlagu (Joardar i Basu, 2018).

Malc folija (slika 7) je vrsta plasticnog malca koji se najvise koristi u uz-
goju povréa i voca (kao $to su na primer jagode) za moduliranje mikroklime oko
biljaka, zadrzavanje vlage u zemljiStu (posebno crni i prozirni plasti¢ni najlon),
regulisanje temperature vazduha i povecanje prinosa. Bela mal¢ folija odbija
svetlost, pa je pogodna za kori$¢enje tokom leta u cilju smanjenja temperatu-
re zemljista, pored Cega takode pozitivno utice na krupnocu i kvalitet plodova
(Liakatas i sar., 1986; Momirovi¢ i sar., 2011; Parshant i sar., 2015). Mal¢ folija
omogucava i tzv. “efekat dimnjaka”, odnosno koncentrisanu emisiju CO, iz ze-
mljiSta, Sto pospeSuje rast i razvoj biljaka, kao i kontrolu korova, Stetnih insekata
i fitopatogenih mikroorganizama (Momirovi¢ i sar., 2011).
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MATERIJAL I METOD RADA
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Ispitivanja banke semena korova pod razli¢itim vrstama malca vrSena su
tokom vegetacione sezone 2021. godine u zasadu §ljive na Rimskim Sanéevima,
u okviru Departmana za vocarstvo, vinogradarstvo, hortikulturu i pejzaznu arhi-
tekturu Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu.

Uzimanje uzoraka zemljista vrSeno je svrdlom precnika 5 cm, zapremine
23.500 cm?® (3.061 g zemljista). Svrdlom su izdvojeni uzorci zemljista sa dubine
0-101 10-20 cm (Smutny i Kren, 2002) koji su potom stavljeni u posebno obele-
zene vrece. Uzorkovanje je radeno u redu i to sa povrsina pod: slamom, jutom, pi-
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ljevinom, korom ¢etinara, belom mal¢ folijom, belim i crnim agrotekstilom, kao i
u redu na povrSinama na kojima su izvedeni ru¢no plevljenje i herbicidni tretman.
Uzorci zemljista su uzeti i u medurednom prostoru koji se povremeno kosi.

Na Departmanu za fitomedicinu i zastitu zivotne sredine Poljoprivrednog
fakulteta u Novom Sadu, u Laboratoriji za invazivne i karantinske korovske vrste,
vrseno je izdvajanje semena iz uzoraka zemljista ispiranjem vodom kroz sistem
sita po metodi Mesgaran i sar. (2007). Potom su semena korova odvojena od
primesa biljnih ostataka, nakon ¢ega su izdvojena semena determinisana pomocu
binokulara i determinatora (Schermann, 1966; Kronaveter i Boza, 1994; Skender,
1998).

Determinisana semena su dezinfikovana sa 0,1% rastvorom fungicida na
bazi mankozeba, isprana pod mlazom vode i stavljena u Petri posude na navla-
zenu filter hartiju, nakon ¢ega su naklijavana u klima komori tokom 14 dana, pri
12-¢asovnom fotoperiodu i temperaturnom rezimu 22/18°C,uz vlaznost vazduha
od 65%. Za semena koja nisu proklijala radi provere njihove vijabilnosti uraden
je Crush test (metoda primene pritiska). Dobijeni rezultati obradeni su softver-
skim paketom STATISTICA 14.

REZULTATTI I DISKUSIJA

Analiza zakorovljenosti voénjaka. Prva ocena zakorovljenosti eksperimentalnih
povrsina uradena je 23.04.2021., a druga 30.07.2021. godine. U tabeli 1 prikaza-
na je korovska populacija na pocetku i tokom vegetacione sezone na povrSinama
u zoni reda koje su ru¢no obradivane, kao i u medurednom prostoru, dok je u ta-
beli 2 predstavljena korovska populacija vo¢njaka pod mal¢om od piljevine, kore
Cetinara, slame i jute.

Na povrsinama koje se odrzavaju ruénom obradom, konstatovano je pri-
sustvo 12 korovskih vrsta. U pogledu Zivotnih formi dominiraju jednogodisnji
korovi (terofite). U najve¢em broju uzoraka utvrdeno je prisustvo korovske vr-
sta Anagallis arvensis. Ovaj korov moze da produkuje znacajnu koli¢inu seme-
na (900-250.000) koja u povoljnim uslovima zadrzavaju klijavost do 10 godina
(Holm 1 sar., 1977), ¢ime moze da se objasniti velika brojnost navedene vrste u
vocnjaku.
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Tabela 1. Korovska populacija voénjaka kod ru¢ne obrade zemljista i u
medurednom prostoru koji se povremeno kosi (prosecan broj biljaka po m?)

Vrsta tretmana Ru¢na obrada zemljista Meduredni prostor

Korovske vrste I ocena IT ocena I ocena IT ocena
Veronica hederifolia 6 7.25 13 15.75
Polygonum convolvulus 11.25 12.25 0 4.5
Setaria sp. 6.5 8.5 16 24.5
Sonchus oleraceus 13 16.75 18.75 22
Stellaria media 11.75 12.75 12 15.25
Avena fatua 0 7.25 0 13.75
Cirsium arvense 0 3 0 1.5
Capsella bursa-pastoris 7.25 8.5 - -
Anagallis arvensis 31 39 - -
Stachys annua 4 5.25 - -
Taraxacum officinale 2 3 - -
Geranium dissectum 1.25 2 - -
Fumaria officinalis 0.75 1.75 - -
Daucus carota 0 6.25 - -
Rumex crispus - - 1.5 4.25

U medurednom prostoru konstatovano je 8 korovskih vrsta i sve spadaju u
grupu terofita, sa izuzetkom vrste Rumex crispus koja prema zivotnoj formi spada
u hemikriptofite.

Kod povrsina pod piljevinom uocena je ¢ak 17 puta manja brojnost korova
u odnosu na povrsine pod ru¢nom obradom. Abouziena i Radwan (2015) su utvr-
dili da je piljevina smanjila zakorovljenost ispitivane parcele za priblizno 50%
od pocetne zakorovljenosti. Na ispitivanoj parceli pod piljevinom siromasniji je
i spektar korovskih vrsta, pa je utvrdeno prisustvo svega 6 vrsta korova, od kojih
5 spadaju u terofite.
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Tabela 2. Korovska populacija voénjaka pod mal¢om od piljevine, kore Cetinara,
slame i jute (prosecan broj biljaka po m?) tokom I i IT ocene

Kora

Vrsta malca Piljevina cetinara Slama Juta

Korovske vrste I 1I I II I II I 11
Veronica hederifolia 1 1.5 0 25 1 07 | 1.5 2 2.5
Taraxacum officinale 1.75 | 2.5 | 0.75 ] 0.75 - - - -
Polygonum convolvulus) 0 | 025 | 0 0.5 0 1 0 |1.75
Sonchus oleraceus 0 1 0 |5.75 0 1.5 0 1
\Agropyrum repens 0 1.5 0 0.75 - - - -
Geranium dissectum 0 1 - - - - - -
Setaria sp. - - 0 0.75 3 7 - -
Cirsium arvense - - 0251 0.5 1 2.75 - -
Rumex crispus - - 0 0.75 - - - -
Anagallis arvensis - - - - 0 6.25 0 2
\Avena fatua - - - - 0 1 - -
Stachys annua - - - - - - 0 0.5
Rubus caesius - - - - - - 0 0.5

Na eksperimentalnim povrSinama pod mal¢om od kore Eetinara konsta-
tovano je 15 puta manje korova u odnosu na povrsine pod ru¢nom obradom. U
istrazivanjima Skroch i sar. (1992) utvrdeno je da kora ¢etinara suzbija 50% koro-
va u poredenju sa kontrolnim parcelama. Takode, kora Cetinara bila je najtrajniji
organski malc, tako da je zahtevala najmanje dopunjavanja.

Sli¢ni rezultati u pogledu zakorovljenosti utvrdeni su i prilikom ocene za-
korovljenosti povrSina pod slamom, u slu¢aju kojih je konstatovano prisustvo 7
korovskih vrsta. U istrazivanju Law i sar. (2006) o efikasnosti malca od slame za
kontrolu korova, rezultati su pokazali smanjenje zakorovljenosti za vise od 80%.

Na eksperimentalnim povrSinama pod jutom konstatovano je 5 korovskih
vrsta: Veronica hederifolia, Polygonum convolvulus, Sonchus oleraceus, Anagal-
lis arvensis i Rubus caesius. Prema istrazivanju Datta i sar. (2005) mal¢ od jute je
redukovao korovsku floru za 42,6% u susamu.

Na povrsinama pokrivenim, kako crnim i belim agrotekstilom, tako i be-
lom mal¢ folijom, nije utvrdeno prisustvo korova, §to je takode zapazeno na povr-
Sinama na kojim je izveden herbicidni tretman. Prema istrazivanjima Dvorak i sar.
(2010) crni agrotekstil moze da smanji korovsku populaciju za 89%, dok prema
Lazarevi¢ i sar. (2020) mal¢ od agrotekstila moze u potpunosti da suzbije korove.
Istrazivanja Sharma i Sharma (2019) pokazala su da je efikasnost kontrole korova
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pomocu belog najlona 100%, Sto je bio slucaj i u sprovedenom ispitivanju na
Rimskim Sanéevima.

Sumiranjem dobijenih rezultata moze da se zakljuci da je u oglednom zasa-
du §ljive u sezoni 2021. god. utvrdeno prisustvo 17 korovskih vrsta.

Analizom zivotnih formi ustanovljeno je da dominiraju jednogodi$nji ko-
rovi (terofite) sa cak 53%, dok je od dvogodisnjih korova utvrdeno prisustvo vr-
sta Daucus carota i Capsella bursa-pastoris. Sto se ti¢e visegodi$njih korovskih
vrsta, ustanovljeno je prisustvo geofita (Cirsium arvense 1 Agropyrum repens),
hemikriptofita (Rumex crispus i Taraxacum officinale), te jednog korova iz grupe
nanofanerofita (Rubus caesius).

133,5

101,5

120 | 9475

M Iocena I II ocena

Grafikon 1. Zakorovljenost vo¢njaka tokom sezone
pod razli¢itim vrstama malca

Na grafikonu 1. jasno je uocljiva efikasnost kontrole korova primenom
malca. Dok slama, juta, piljevina i kora Cetinara ne garantuju potpuno Cistu po-
vrs$inu bez korova, primena crnog i belog agrotekstila, odnosno bele mal¢ folije,
ima istu efikasnost kao redovna primena herbicida u redu, jer povrSine ostaju
Ciste, bez prisustva korova. Do sli¢nih rezultata dosli su Jodaugiené i sar. (2006)
utvrdivsi da je pojava korova 30.9-50.6 puta manja na povrSinama pod organskim
malcom (slama, kora drveta, treset) u odnosu na povrsine bez malca.
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Analiza banke semena korova. Analizom uzoraka zemljista uzetih iz vo¢njaka
dobijen je uvid u sastav zemljiSne banke semena, pri cemu je utvrdena efikasnost
razli¢itih vrsta malCeva u smanjenju vijabilnosti semena u zemljistu. Uzorkova-
nje je vrseno na dubinama od 0 do 10 i od 10 do 20 cm, kako u redu, tako i u
medurednom prostoru.

1z uzoraka zemljista izdvojena su semena 20 razlicitih korovskih vrsta (ta-
bela 3). Ako se uporede determinisana semena korova sa determinisanim korovi-

ma tokom sezone, uvida se da su u uzorcima zemljista pronadena semena ¢ak 12
korovskih vrsta ¢ije prisustvo u vo¢njaku nije zabelezeno tokom eksperimentalne
godine. To su semena korova: Abutilon theophrasti, Iva xanthifolia, Portulaca
oleracea, Reseda lutea, Solanum nigrum, Veronica persica, Chenopodium album,
Ch. hybridum, Amaranthus albus, A. retroflexus, Digitaria sanguinalis 1 Echinoc-

hloa crus-galli.

Tabela 3. Korovske vrste ¢ija su semena utvrdena u uzorcima zemljista

1 ukupna brojnost semena iz 80 uzoraka

Familija Korovska vrsta Ukupan broj semena
Caryophyllaceae | Stellaria media 165
Portulacaceae Portulaca oleracea 120
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus 59
Scrophulariaceae | Polygonum convolvulus 30
Solanaceae Solanum nigrum 18
Poaceae Setaria faberi 7
Scrophulariaceae | Veronica hederifolia 7
Resedaceae Reseda lutea 5
Scrophulariaceae | Veronica persica 3
Amaranthaceae Amaranthus albus 2
Chenopodiaceae Chenopodium album 2
Asteraceae Iva xanthifolia 2
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris 1
Chenopodiaceae Chenopodium hybridum 1
Poaceae Digitaria sanquinalis 1
Poaceae Echinochloa crus-galli 1
Geraniaceae Geranium dissectum 1
Primulaceae Anagallis arvensis 1
Lamiaceae Stachys annua 1
Malvaceae Abutilon theophrasti 1
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Iz analiziranih 80 uzoraka zemljiSta utvrdeno je da su najvecu brojnost
imala semena vrsta Stellaria media, Portulaca oleracea i Polygonum convolvu-
lus, $to je posledica njihovih bioloskih i ekoloskih karakteristika. Prema istrazi-
vanjima Janji¢ i sar. (2003) sve tri vrste u povoljnim uslovima proizvode veliku
koli¢inu semena, pri ¢emu P. oleracea moze da produkuje i do 3.000.000 semena.
Takode, semena sve tri vrste mogu da zadrze klijavost duzi vremenski period: S.
media do 30 godina (Darlington i Steinnbauer, 1961), P. convolvulus do 22 godi-
ne (Chippendale i Milton, 1934), a P. oleracea oko 14 godina, mada su pronadena
i semena koja su zadrzala klijavost i do 40 godina (Yazdanshensas i sar. 2015).

Tabela 4. Korovske vrste ¢ija su semena nadena u uzorcima zemljista
uzetih sa razli¢itih tipova povrsina u okviru zasada §ljive

< g s | 2| 8|S = Iy
= 17} n | = R
Korovska vrsta ° 'Q g |3 2 gn go = g 2
= | = e < | = < < = v =
B 282l El=| = 5
= g2 2522 |7
=
Amaranthus albus + + | +
Amaranthus retroflexus + |+ |+ + ]+ ]+ ]+ ]+
Abutilon theophrasti +
Anagallis arvensis +
Capsella bursa-pastoris +
Chenopodium album +
Chenopodium hybridum +
Digitaria sanguinalis +
Echinochloa crus-galli +
Geranium dissectum +
Iva xanthifolia +
Polygonum convolvulus + | + + + |+ |+ |+ |+
Portulaca oleracea + |+ |+ ]+ ||+
Reseda lutea + | + + +
Setaria faberi + + + + | +
Solanum nigrum + |+ + ]+ + + |+ |+ +
Stachys annua + | +
Stellaria media + |+ |+ |+ ]+ ]+
Veronica hederifolia + + |+ | +
Veronica persica + |+ + |+ ]+ |+ ]+ +
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Na osnovu podataka iz tabele 4 moze da se zakljuci da se semena korov-
skih vrsta P. oleracea i S. media pojavljuju ispod svih vrsta malceva, kao i u
kontroli u redovima, medurednom prostoru i prostoru koji se plevi. Takode, Cesta
je pojava semena korovskih vrsta: Veronica persica, Solanum nigrum, Polygo-
num convolvulus i Amaranthus retroflexus. Velika brojnost semena P. oleracea
i1 S. media, kao i V. persica, So. nigrum, Po. convolvulus 1 A. retroflexus, bila je
ocekivana jer su u pitanju tipi¢ne korovske vrste u zasadima voca.

Tabela 5. Dankanov post-hock test za prose¢an broj semena korova
po jedinici povrsine (m?) u uzorcima zemljista uzetih
sa razli¢itih tipova povrSina u okviru zasada §ljive

Tip povrsSine 0-10 cm 10-20 cm
Ruéna obrada 2990.797° 3190.1842¢
Piljevina 3190.184° 1993.865%
Kora Cetinara 4785.276™ 7776.073 ¢
Crni agrotekstil 10567.484® 3389.57 ¢
Meduredni prostor 12561.349° 7576.687¢
Bela malc¢ folija 5981.595% 5782.209
Slama 9570.552® 5184.0494
Jutane vrece 6978.527% 5383.435qbe
Herbicidi 6579.755% 2990.798 ¢
Beli agrotekstil 3389.571° 398.773*

*Vrednosti pracene istim slovom su na istom nivou znacajnosti
(u intervalu poverenja 95%)

Najveci broj semena po m? (tabela 5, grafikon 2) utvrden je u medurednom
prostoru, sto je bilo o¢ekivano s obzirom na to da je priliv semena tokom vegeta-
cione sezone na datoj povrsini najveci. Kod ru¢ne obrade i na povrsini pod korom
Cetinara nadeno je viSe semena korova u dubljem sloju zemljista, dok je u svim
ostalim varijantama viSe semena nadeno u plicem sloju zemljista. Prema istrazi-
vanju du Croix Sissons i sar. (2000) sistemi sa redukovanom obradom zemljiSta
imaju tendenciju da imaju vise semena u povrsinskim slojevima, nego sistemi koji
su intenzivno obradivani. Ru¢nom obradom veliki broj semena dospeva u dublje
slojeve, §to je pozitivno sa gledista klijanja, jer semena koja se nadu u dubljim
slojevima ne mogu da proklijaju. Za razliku od prethodno spomenutog, u sistemu
bez obrade semena se nalaze na povrsini ili u izuzetno plitkom sloju zemljista gde,
u zavisnosti od vrste, skoro sva mogu da klijaju (Chauhan i sar., 2006).
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B 0-10 cm

Br. semena po m®

W 10-20 cm

M suma

Grafikon 2. Broj semena korova po m? u uzorcima zemljista uzetih sa razliitih
tipova povrsina u okviru zasada §ljive

Analiza klijavosti semena korova iz zemljiSne banke semena. Analiza klija-
vosti semena korova iz zemljiine banke semena sa lokaliteta Rimski Sandevi, u
zasadu $ljive, pokazala je da je najveca klijavost semena bila u dubljem sloju
zemljiSta ispod malc€a od piljevine, pri ¢emu je u pli¢em sloju takode doslo do
klijanjai semena, ali je klijavost bila smanjena. Na osnovu prethodno navedenog
moze da se zakljuci da piljevina ima smanjenu efikasnost na klijavost korovske
flore u vo¢njaku, kao i na samo suzbijanje korova. Takode, analiza je pokazala da
nije bilo klijavih semena ispod bele mal¢ folije i agrotekstila, Sto je i o¢ekivano
s obzirom da je ustanovljeno da primena ovih mal¢eva ima najvecu efikasnost
u suzbijanju korovske populacije, a samim tim i najbolje delovanje na klijanje
korova. U medurednom prostoru i ispod jutanih vreca prisutna je znatna klijavost
semena u plicem sloju. Razlog tome je S§to u medurednom prostoru nije vrSena
obrada zemljiSta, pa su semena ostala u plicem sloju, dok je u slucaju jutanih
vre¢a umereno cuvanje vlage omogucilo da semena proklijaju u pli¢im slojevima
(Joardar, 2018). Kod ru¢ne obrade i crnog agrotekstila povecana klijavost semena
je konstatovana u dubljem sloju zemlje. Ispodcrnog agrotekstila klijanje semena
, ha ve¢im dubinama, je intenzivnije zbog povecanog zagrevanja zemljista (Dvo-
rak i sar., 2010).
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Tabela 6. Klijavost semena korova izrazena u procentima (%) u uzorcima zemljista
uzetih sa razlicitih tipova povrsina u okviru zasada §ljive, sa dubine 0-10 cm

=
. el 23|38 0
Korovska vrsta © '¢>_>; e N = go gn = g 0
Sl =l ol =| 2| ®| | E| @ | &
T 88| B |E|S|E B
g < | 0| o | o
Amaranthus albus 0| - - R -l -1 -101lo
Amaranthus retroflexus ol -12010 0 12510 20 | 0
Abutilon theophrasti 0| - - - - S T
Anagallis arvensis - 0 - - N -
Capsella bursa-pastoris 1o - - i I - -
Chenopodium album - - - 0| - I -
Chenopodium hybridum |- . - - -lo | - - -
Digitaria sanguinalis - l100 ] - - N -
Echinochloa crus-galli |- - - 0 I - -
Geranium dissectum Sl - R - - -l - lo| - -
Iva xanthifolia Sl - R - - 0ol - | - - -
Polygonum convolvulus 0ol o - 25| - ololol oo
Portulaca oleracea olo|lsolol olololo] olo
Reseda lutea ol ol - - - lol-1o0] - |-
Setaria faberi ol -150 | - o -1-10167
Solanum nigrum 0|0 0 |50[100| -]0|0]66]|0
Stachys annua |- 0| o0 - I - -
Stellaria media olol25lol11lololol olo
Veronica hederifolia ol - R - -l -1lolo1lo
Veronica persica 1o 0 - 0 ololol] o 0

Ukupna klijavost semena korova izdvojenih iz uzoraka zemljista pod
razli¢itim vrstama malca je niska (tabele 6 i 7). Ovi rezultati su o¢ekivani s ob-
zirom da, na trogodi$njem ogledu sa mal¢evima, tokom vise godina nije doslo
do priliva novih korovskih semena, dok su stara semena izgubila klijavost usled
nepovoljnih uslova za njihov opstanak pod svim vrstama malc¢a. Ovo potvrduje
pretpostavku da je svaka vrsta malca efikasna u smanjenju banke semena korova.
Semena iz pli¢eg sloja pokazala su vecu klijavost u odnosu na semena iz dubljeg
sloja.
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Takode, klijavost semena iz medurednog prostora je bila veca, Sto se moze
objasniti redovnim prilivom svezih semena korova tokom svake vegetacione sezone.

Tabela 7. Klijavost semena korova izrazena u procentima (%) u uzorcima zemljista
uzetih sa razli¢itih tipova povrsina u okviru zasada §ljive, sa dubine 10-20 cm

brada
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™
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herbicid u redu
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Amaranthus albus
Amaranthus retroflexus
Abutilon theophrasti
Anagallis arvensis - -
Capsella bursa-pastoris - 1100
Chenopodium album _ -
Chenopodium hybridum - - - - - 1ol - -] -
Digitaria sanguinalis - - 0] - - -
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Geranium dissectum - - - -
Iva xanthifolia
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Portulaca oleracea
Reseda lutea
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Najveci procenat klijavosti imala su semena korovskih vrsta: 4. retroflexus,
S. media 1 S. nigrum. Za sve vrste je karakteristicno da zadrzavaju klijavost dug
vremenski period. Seme S. media zadrzava klijavost najmanje 30 godina (Defe-
lice, 2004), seme A. retroflexus najmanje 6-10 godina (Costea i sar., 2004), dok
je istrazivanje Toole i Brown (1946) pokazalo da su semena S. nigrum odrzala
klijavost i nakon 39 godina.

Nakon zavrsetka naklijavanja semena, sva semena koja nisu proklijala su
obrisana pamu¢nom tkaninom i odmah podvrgnuta Crush testu. Medutim, ni jed-
no od spomenutih semena nije pokazalo vijabilnost klice, tj. nije ostavilo vlazan
trag na filter hartiji.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata tokom ispitivanja efikasnosti razlicitih vrsta
malceva na kontrolu korovske populacije i banku semena korova u zasadu Sljive
tokom 2021. godine, utvrdeno je da je najveca brojnost korova bila na povrsSina-
ma u zoni reda koje su ru¢no obradivane. Slama, juta, piljevina i kora Cetinara
nisu obezbedili potpuno Cistu povrSinu bez korova, dok je primena crnog i belog
agrotekstila, kao 1 bele malc folije, bila podjednako efikasna kao redovna primena
herbicida u redu.. Analizom banke semena korova iz uzoraka zemljiSta izdvojena
su semena 20 razlicitih korovskih vrsta. U uzorcima zemlji$ta su nadena semena
12 korovskih vrsta ¢ije prisustvo u voénjaku nije utvrdeno tokom eksperimentalne
godine. Najvecu brojnost u banci semena imala su semena vrsta: Stellaria media,
Portulaca oleracea i Polygonum convolvulus, $to je posledica njihovih ekoloskih
1 bioloSkih karakteristika. Takode, semena vrsta S. media 1 P. oleracea nadena
su ispod svih vrsta mal¢eva, kao i1 u redu i u medurednom prostoru. Najveéi broj
semena po m? utvrden je u medurednom prostoru zbog velikog priliva semena
tokom vegetacione sezone. Kod ruc¢ne obrade i ispod kore Cetinara viSe semena
korova nadeno je u dubljem sloju zemljista u poredenju sa ostalim varijantama.
Analizom klijavosti semena iz ekstrahovane banke semena, ustanovljeno je da je
u medurednom prostoru bilo najvise klijavih semena. Najveca je bila klijavost
semena ispod mal¢a od piljevine, dok je najmanja klijavost utvrdena kod semena
ispod bele mal¢ folije i agrotekstila, ¢cime je potvrdena dobra efikasnost navede-
nih tipova malca u suzbijanju korovske flore. Ukupna klijavost semena korova iz-
dvojenih iz uzoraka zemljista, pod razli¢itim vrstama malca, je bila niska. Razlog
ovome je trogodis$nji kontinuirani period mal¢iranja, ¢ime je spre¢eno dospevanje
novih koli¢ina semena, a prisutna semena su u funkciji vremena gubila sposob-
nost klijanja. Najveci procenat klijavosti imala su semena korovskih vrsta: Ama-
ranthus retroflexus, Stellaria media i Solanum nigrum, usled svoje sposobnosti da
dug vremenski period zadrze klijavost. Nijedno neproklijalo seme nije pokazalo
vijabilnost klice, §to je utvrdeno Crush testom.
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Abstract

THE INFLUENCE OF DIFFERENT TYPES OF PERENNIAL
MULCH ON THE WEED SEED BANK IN AN ORCHARD

Milena Popov, Bojan Konstantinovi¢, Biserka Mili¢,
NataSa Samardzi¢, Goran Bara¢, Tijana Stojanovié¢

University of Novi Sad, Faculty of Agriculture
E-mail: milena.popov@polj.edu.rs

Mulching is an agrotechnical measure often used in orchards and it means
covering the soil with the organic or inorganic material in order to prevent the
germination of the weeds. The other positive effects imply: the improvement of
the physical and chemical soil characteristics, decrease of soil erosion and water
loss, the prevention of the soil crusting, etc. The research of the weed seed bank
under the different types of mulch was conducted during the growing season of
2021. in a plum orchard located at Rimski Sangevi. The black and white agro-
textile and white mulch film, unlike the other mulches, left the surfaces clean,
without the weeds. The analysis of the weed seed bank revealed the seeds of 20
weed species, of which 12 were not found to be present in the orchard during the
experimental year. The overall germination rate of the obtained weed seeds is
low because in the three-year experiment with mulches, there was no influx of
new weed seeds for several years, while the old ones lost their germination. The
highest germination percentage was noted for the seeds of the following species:
Amaranthus retroflexus, Stellaria media and Solanum nigrum, due to their ability
to retain germination for a long period of time. The highest number of the seeds
per m? was found in the inter-row space due to the large influx of the seeds during
the growing season. The highest germination rate was observed in case of the
seeds found under the sawdust mulch. None of the ungerminated seeds showed
the viability, as determined by the Crush test.

Keywords: straw, jute bags, sawdust, conifer bark, agrotextile, mulch film.
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