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vlaznosti vazduha, koncentracije kiseonika i ugljen-dioksida, moguénosti
uklanjanja etilena) i drugih faktora. Medutim, tokom ovog cuvanja u
skladi$tu plodovi kruske mogu biti izloZeni napadu raznih patogena, koje na
njima mogu prouzrokovati manje ili vece gubitke u kvalitetu i ekonomskoj
vrijednosti plodova. Gubici mogu biti naroc¢ito veliki ako se pojave na
samom trzistu, jer tada ukljucuju i cijene sortiranja, pakovanja, hladenja,
skladiStenja 1 transporta, koje ponekad mogu dosti¢i, pa ¢ak i nadmasiti
troskove proizvodnje. Osim toga, u slucaju brze i znacajne pojave truleZi
plodova kruske u toku same prodaje moze doci i do slabljenja reputacije
dobavljac¢a, koja ¢ak moZe uticati i na smanjenje njegove prodaje u
buduénosti, $to sve zajedno ovoj problematici daje poseban znacéaj (Trkulja,
2004, 2008; Rosenberger, 2014a; Trkulja i Bagi, 2022).

Sve ovo posluzilo nam je kao povod da u ovom radu ukazemo na
najznacajnije patogene uskladiSenih plodova kruske i karakteristi¢ne simptome
koji oni prouzrokuju na oboljelim plodovima, kao i da istaknemo integralne
mjere za njihovo suzbijanje, kako bi se ekonomski gubici koje ovi patogeni
prouzrokuju sveli na tolerantnu mjeru.

PREGLED PATOGENA USKLADISTENIH PLODOVA KRUSKE

Najznacajniji prouzrokovaci trulezi i propadanja uskladistenih plodova
kruske su fitopatogene gljive. Medutim, njih je ¢esto tesko identifikovati samo
pomocu simptoma, poSto mnoge od njih ne sporuliSsu na plodovima kruske u
hladnja¢i pri 0-4 °C ili pri skladistenju u kontrolisanoj atmosferi (pri 0-4 °C, 1-
3% kiseonika i <5% ugljen-dioksida). Zbog toga se tacne identifikacije
najbolje postizu izolovanjem 1 laboratorijskom determinacijom gljiva
prouzrokovaca odredenih konkretnih simptoma ispoljenih na oboljelim
plodovima kruske.

U nastavku rada dat je pregled patogena i simptoma koje oni prouzrokuju
na uskladi$tenim plodovima kruske.

1. Botrytis cinerea Pers. (teleomorf: Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Whetzel) — prouzrokovac sive trulezi ploda kruske i drugih biljaka (Gray
mold rot)

Siva trulez je rasprostranjena Sirom svijeta i predstavlja jednu od
znacajnijih bolesti uskladistenih plodova kruske i drugih vocaka. Poznata je i
kao ,gnijezdasta® trulez, jer moze prouzrokovati velike gubitke zbog
sposobnosti njenog prouzrokovacéa da se tokom skladistenja $iri sa inficiranih na
susjedne zdrave plodove (Tablo Ia).
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Pocetni simptomi bolesti na plodovima kruske se uocavaju u vidu blijedih,
zutosmedih pjega nejasnih ivica. Pri povoljnim uslovima za razvoj parazita pjege
se Sire, a oboljelo tkivo ploda postaje tamnosmede, sa jasno izrazenom ivicom
tamne boje. Potpuno truo plod Cesto izgleda kao da je pecen. U kasnoj fazi razvoja
bolesti trulo meso ima sladunjav miris, slican kruskovaéi. U uslovima visoke
vlaznosti, na istruloj povrSini ploda gljiva stvara karakteristi¢nu prljavosivu
navlaku, koju ¢ini micelija sa konidioforama 1 obiljem konidija patogena (Tablo
Ib), a u nekim sluc¢ajevima se formiraju i sklerocije, tamne do crne boje. U
neadekvatnim uslovima skladistenja, transporta ili prodaje, bolest se lako moze
prenijeti na okolne plodove 1 izazvati njihovu brzu trulez (Trkulja, 2000b, 2003,
2008; Xiao, 2006, 2014a; Trkulja i sar., 2020).

2. Monilinia fructigena (Pers.) Honey (anamorf: Monilia fructigena (Pers.)
Pers.) i Monilinia laxa (Aderh. & Ruhland) Honey (anamorf: Monilia laxa
(Ehrenb.) Sacc. & Voglino) — prouzrokova¢i mrke trulezi ploda kruske i
drugih jabucastih i keSti¢avih voéaka (Brown rof)

Medu patogenima kruske koji prouzrokuju trulez plodova, vrste iz roda
Monilia kod nas zauzimaju posebno mjesto iz razloga §to osim velikih gubitaka
koje ove vrste mogu prouzrokovati pri gajenju kruske u toku vegetacije, znacajni
gubici mogu nastati i na plodovima ove voéne vrste tokom skladiStenja (Tablo Ic).
Navedene vrste roda Monilia, a naroito vrsta M. fructigena, koja se kod nas
mnogo ¢es$¢e pojavijuje kao patogen kruske u odnosu na vrstu M. laxa, smatra se
jednim od ekonomski najstetnijih i najdestruktivnijih bolesti uskladistenih plodova
kruske i drugih vrsta jabucastih voc¢aka kod nas.

Medutim, osim M. fructigena i M. laxa plodove kru$ke napada i
Monilinia fructicola (G. Winter) Honey (anamorf: Monilia fructicola L.R.
Batra) (Trkulja i sar., 2012; Berrie et Holb, 2014), prouzrokoval americke
smede trulezi ploda jabucastih i kosti¢avih vocaka, koja je za Republiku Srbiju i
Bosnu i Hercegovinu, ali i EPPO regiju karantinski patogen, sa sljede¢im
aktuelnim karantinskim statusom: R. Srbija, lista I/A2; BiH, lista I/Al; EU, —;
EPPO lista: A2 (OEPP/EPPO, 2023; Trkulja i sar., 2012; Trkulja i Bagi, 2022).

Simptomi koje prouzrokuju M. fructicola, M. fructigena i M. laxa na
plodovima kruske su vrlo slicni. Plodovi mogu biti inficirani od trenutka
zametanja pa do potpune zrelosti, ali i kasnije, poslije berbe, u toku transporta 1
skladiStenja. Prvi simptomi bolesti se uocavaju u vidu manjih, okruglastih, mrkih
pjega, koje se dosta brzo Sire, a ako je temperatura povoljna i ima dosta vlage,
plod moze biti zahvacen u potpunosti i propasti za svega nekoliko dana. Zaraza
plodova moze nastati kroz pokozicu ploda ako je peridermis ma i najmanje
ozlijeden. Ove povrede naj¢eSée nanose insekti, a mogu nastati i usljed dejstva
hemikalija, insolacije, grada i sl. Kroz pokozicu ploda izbijaju pepeljaste gomilice,
sastavljene od reproduktivnih organa parazita (sporodohije), koje se obicno
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formiraju u vidu koncentricnih krugova (Tablo Id), §to predstavlja jedan od
karakteristi¢nih dijagnosti¢kih znakova ove bolesti. Oboljeli plodovi postepeno
gube vodu, suse se i pretvaraju u mumije, koje su prozete micelijom i sluze za
odrzavanje patogena tokom zime. Na plodovima kruske je karakteristiCan i
simptom ,,crne trulezi“, koji nastaje prilikom skladistenja plodova u neuslovnim
skladistima u tami, jer u takvim uslovima ne dolazi do sporulacije patogena
(Trkulja, 2000b, 2003, 2008; Berrie i Holb, 2014; Trkulja i sar., 2016, 2020;
Trkulja i Bagi, 2022).

3. Colletotrichum spp. — prouzrokovaci gorke trulezi ploda kruske i drugih
vrsta voéaka (Bitter rot)

Prema ve¢em broju autora (Damm i sar., 2012; Weir i sar., 2012; Ivic i sar.,
2013; Li i sar., 2013; Jiang i sar., 2014; Da Lio i sar., 2017; Fu i sar., 2019;
Pavlovi¢ i sar., 2019; Choi i Park, 2021), kao prouzrokovaci gorke trulezi ploda
ili antraknoze kruske (Pyrus spp.) u svijetu je do sada opisano 15 vrsta roda
Colletotrichum, koje su svrstane u pet kompleksa vrsta, i to:
1) C. gloeosporioides species complex, kome pripada Sest opisanih vrsta:
C. aenigma B.S. Weir & P.R. Johnst.;
C. conoides Y .Z. Diao, C. Zhang, L. Cai & Xi L. Liu;
C. fructicola Prihast., L. Cai & K.D. Hyde;
C. gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. (teleomort: Glomerella cingulata
(Stoneman) Spaulding & H. Schrenk);
C. siamense Prihast., L. Cai & K.D. Hyde i
C. wuxiense Yu Chun Wang, X.C. Wang & Y.J. Yang;
2) C. acutatum species complex, kome pripadaju Cetiri opisane vrste:
C. acutatum J.H. Simmonds (teleomorf: Glomerella acutata Guerber & J.C.
Correll);
C. fioriniae (Marcelino & Gouli) Pennycook (teleomorf: Glomerella
fioriniae Marcelino & Gouli ex R.G. Shivas & Y.P. Tan);
C. pyricola Damm, P.F. Cannon & Crous; i
C. salicis (Fuckel) Damm, P.F. Cannon & Crous (teleomorf: Glomerella
salicis (Fuckel) L. Holm);
3) C. boninense species complex, kome pripadaju dvije opisane vrste:
C. citricola F. Huang, L. Cai, K.D. Hyde & Hong Y. Li; i
C. karstii Y.L. Yang, Zuo Y. Liu, K.D. Hyde & L. Cai;
4) C. dematium species complex, kome pripada jedna opisana vrsta:
C. jinshuiense M. Fu & G.P. Wang;
5) C. orchidearum species complex, kome pripada jedna opisana vrsta:
C. plurivorum Damm, Alizadeh & Toy. Sato,
kao 1 jedna samostalna vrsta:
C. pyrifoliae M. Fu & G.P. Wang.
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Pocdetni simptomi bolesti na plodu kruske uocavaju se u vidu malih
svijetlosmedih okruglastih pjega, koje se u povoljnim uslovima za razvoj parazita
brzo povecavaju, postajuci obi¢no potpuno kruzne i nesto ulegle u centru (Tablo
Ie). Broj pjega na plodu moze varirati od jedne do veceg broja. Nakon §to pjega
dostigne veli¢inu 1-2 cm, na njenoj povrsini se ¢esto pojavljuju plodonosna tijela -
acervule parazita. Pri vlaznim uslovima u acervulima se formira obilje konidija
parazita u vidu Zelatinozne mase krem ili Zu¢kastonarandzaste boje (Tablo If),
dok pri suhom vremenu masa konidija postaje zgusnuta. Kako pjege postaju
starije, povrsina im postaje naborana i one sve viSe utanjaju, mijenjajuéi boju u
tamnobraon do crnu. Vremenom se pjege sve vise Sire 1 spajaju, dovodeéi do
potpune trulezi, a potom i mumificiranja ploda. Trulez se $iri ka jezgru ploda u
obliku kupe, tako da pojas istrulog tkiva na popreé¢nom presjeku ploda ima oblik
latini¢nog slova "V", §to je karakteristiCan dijagnosticki znak za ovu bolest. U
oboljelom tkivu gljiva formira toksine koji zarazenom plodu daju gorak ukus, po
¢emu je i bolest dobila ime ,,gorka trulez" (Trkulja, 2000a, 2003, 2008; Sutton,
2014a; Trkulja i sar., 2016, 2020).

4. Neofabraea spp. — prouzrokovaci trulezi ploda ,,volovsko oko” kruske i
drugih vrsta voéaka (Bull's-eye rot)

Prema Spotts (2014a) trulez ploda kruske ,,volovsko oko” mogu da
prouzrokuju ¢etiri vrsta roda Neofabraea, i to:

1) Neofabraea malicorticis H. S. Jacks.; syn. Pezicula malicorticis (H. Jackson)
Nannf. (anamorf: Cryptosporyopsis curvispora (Peck) Gremmen; syn.
Gloeosporium malicorticis Cordley);

2) Neofabraea perennans Kienholz; syn. Pezicula perennans (Kienholz) Dugan,
R.G. Roberts & G.G. Grove (anamorf: Cryptosporiopsis perennans
(Zeller & Childs) Wollenw.; syn. Gloeosporium perennans Zeller &
Childs);

3) Neofabraea vagabunda (Desm.) Rossman; syns. N. alba (E.J. Guthrie)
Verkley; Pezicula alba E.J. Guthrie (anamorf: Phlyctema vagabunda
Desm.; syns. Gloeosporium album Osterw.; Trichoseptoria fructigena
Maubl.); 1

4) Neofabraea kienholzii (Seifert, Spotts & Lévesque) Spotts, Lévesque &
Seifert (anamorf: Cryptosporiopsis kienholzii Seifert, Spotts &
Lévesque).

Ovi patogeni mogu da inficiraju plodove kruske jo§ u voénjaku, ali se
simptomi ¢e$ce ispoljavaju na zrelim uskladi§tenim plodovima, a narocito
poslije njihovog iznoSenja iz skladista. Simptomi koje ove gljive prouzrokuju na
plodovima kruske uoCavaju se u vidu uleglih zoniranih pjega, zu¢kastih u centru
sa tamnijim rubom, koje podsjecaju na oko (Tablo Ig), odakle i naziv bolesti
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"volovsko oko". Na jednom plodu se ¢esto mogu pojaviti brojne pjege, koje se u
daljem razvoju bolesti spajaju, prouzrokujuéi njegovu potpunu trulez. U okviru
pjega, u povoljnim uslovima, ovi paraziti obilno sporuliSu, stvarajuci
koncetri¢no rasporedena plodonosna tijela, sivkaste boje (Tablo Ih), u kojima se
formira obilje konidija parazita (Spotts, 2014a; Trkulja i sar., 2016, 2020;
Trkulja i Bagi, 2022).

5. Neofabraea vagabunda (Desm.) Rossman; syns. N. alba (E.J. Guthrie)
Verkley; Pezicula alba E.J. Guthrie (anamorf: Phlyctema vagabunda
Desm.; syns. Gloeosporium album Osterw.; Trichoseptoria fructigena
Maubl.) — prouzrokevad antraknoze ploda i viSegodi$njeg raka kruske i
drugih vrsta voéaka (Antracnose and perennial canker)

Neofabraea vagabunda osim kruSke napada i jabuku, kao i neke druge
ukrasne biljne vrste. Ovaj patogen ponckad moze da prouzrokuje ekonomske
Stete na ubranim plodovima kruske tokom njihovog skladiStenja, transporta i
prodaje, ali se simptomi na plodovima, mada rijede, mogu pojaviti i u voénjaku
(Trkulja i sar., 2020).

Simptomi se ispoljavaju na plodovima kruske, narocito pri kraju perioda
njihovog ¢uvanja ili nakon §to se oni iznesu iz skladista. PocCetni simptomi bolesti
uocavaju se u vidu smedih pjega koje se koncetri¢no Sire stvarajuéi ulegnuca u
istrulom tkivu oboljelog ploda (Tablo Ila). Sporulacija parazita nastaje na povrSini
oboljele pokozice ploda, kroz koju parazit prodire formirajuéi obilje brasnastih
plodonosnih tijela — piknida sa piknosporama, koji su cesto koncetri¢no
rasporedeni (Tablo 11b). Na oboljelom plodu kruske moze do¢i do pojave brojnih
pjega, koje se u kasnijoj fazi razvoja bolesti spajaju, izazivajuéi potpunu trulez
zahvacenog ploda. Ovaj parazit, osim plodova, parazitira i drvenasta tkiva kruske,
prouzrokujuci na njima rak-rane (Creemers, 2014a; Trkulja i sar., 2020).

Prema Creemers (2014a) ovu bolest osim Neofabraea vagabunda mogu
da prouzrokuju i vrste N. malicorticis i N. perennans.

06. Penicillium spp. — prouzrokovaci zelene plijesani ploda kruske i drugih
biljaka (Blue mold rot)

Zelena plijesan predstavlja jednu od znacajnijih bolesti uskladiStenih
plodova kruske kod nas. Medu viSe vrsta iz roda Penicillium koje napadaju
krusku, posebno je vazna vrsta P. expansum Link, koja je izrazito polifagna i u
prirodi osim kruske napada i plodove jabuke, citrusa, paradajza i mnogih drugih
voénih, povrtarskih i drugih biljnih vrsta. Osim ove vrste, zelenu plijesan kruske
mogu prouzrokovati i druge vrste roda Penicillium, medu kojima su znac¢ajne: P.
solitum Westling, P. commune Thom, P. verrucosum Dierckx, P. chrysogenum
Thom i P. rugulosum Thom (Trkulja i sar., 2020; Trkulja i Bagi, 2022).
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Zelena plijesan je jedna od najdestruktivnijih bolesti plodova kruske
tokom njihovog skladiStenja, transporta i prodaje na trziStu. Ova bolest obi¢no
nije znacajna u vo¢njaku, mada se pri velikoj vlaznosti moze pojaviti na otpalim
plodovima kruske. Osim toga, ova bolest moze prouzrokovati i ekonomske Stete
u industriji prerade voca, jer neki sojevi P. expansum proizvode mikotoksin
patulin, koji u soku dobijenom od oboljelih plodova moze dosti¢i neprihvatljiv
nivo, zbog Cega takav sok postaje neupotrebljiv (Rosenberger, 2014b; Trkulja 1
sar., 2016, 2020).

Pocetni simptomi se uo¢avaju u vidu mekih, vodenastih, svijetlosmedih
sitnih pjega, koje se pri povoljnim uslovima za razvoj parazita brzo povecaju,
zahvataju¢i sve vecu povrSinu ploda kruske. Izmedu oboljelog i zdravog tkiva
ploda uo¢ava se jasna granica (Tablo Ilc). Trulo meso ploda je mekano,
vodenasto 1 lako se odvaja od zdravog mesa. U vlaznim uslovima, na povrsini
istrulog dijela ploda gljiva obilno sporulise, obrazuju¢i masu plavozelenkastih
spora (Tablo 1Id), S§to je praceno pojavom karakteristicnog zemljanog,
plijesnivog mirisa, Sto predstavlja siguran dijagnosticki znak za ovu bolest.
Gljiva se u neuslovnim skladistima moze Siriti na susjedne zdrave plodove,
formirajuéi tzv. "gnijezda" oboljelih plodova (Trkulja, 2000b, 2003, 2008;
Rosenberger, 2014b; Trkulja i sar., 2020).

7. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Lind — prouzrokovaé vlazne trulezi ploda
krus$ke i drugih biljaka (Rhizopus rof)

Rhizopus stolonifer je polifagni parazit koji prouzrokuje vlaznu trulez
plodova kruske i drugih jabucastih, kosticavih i1 jagodicastih vocaka, te
plodova citrusa 1 raznih vrsta tropskih i suptropskih vodaka, kao 1 plodova
povrtarskih biljaka. Na plodovima kruske obi¢no se pojavljuje nakon njihovog
branja ili u skladistu, ali se ponekad moZe pojaviti i u voénjaku na zrelim
plodovima (Trkulja i Bagi, 2022).

Pocetni simptomi na plodu kruske se uocavaju u vidu sitnih, mekih,
svijetlosmedih pjega. U povoljnim uslovima za razvoj parazita pjege se dosta
brzo Sire (Tablo Ile), zahvataju¢i ubrzo plod u potpunosti, koji na kraju
potpuno omeksSava i propada, $to je ¢esto praceno i pojavom karakteristi¢nog
kiselkastog mirisa. Pri vlaznim uslovima, plodovi brzo bivaju prekriveni
gustom micelijskom prevlakom, sastavljenom od dugih sporangiofora parazita
koje se =zavrSavaju crnim glavicastim sporangijama (Tablo IIf), cCesto
primjetnih i golim okom (Trkulja, 2003, 2008; Trkulja i Bagi, 2022). Prema
Rosenberger i Xiao (2014) vlaznu trulez ploda kruske osim R. stolonifer moze
da prouzrokuje i vrsta R. arrhizus A. Fisch.
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8. Mucor piriformis A. Fisch. — prouzrokova¢ mukorozne truleZi ploda
kruske i drugih biljaka (Mucor roft)

Plodove kruske napada vise vrsta iz roda Mucor, medu kojima je
dominantna vrsta M. piriformis, koja je izrazito polifagna i u prirodi osim kruske
napada i plodove jagode, paradajza i mnogih drugih voénih, povrtarskih i drugih
biljnih vrsta. Ovaj patogen ponekad moZe da prouzrokuje ekonomske Stete na
ubranim plodovima kruske tokom njihovog skladistenja, transporta i prodaje, ali
se simptomi, mada rijetko, mogu pojaviti i u voénjaku na prezrelim plodovima
kruske (Trkulja i sar., 2020; Trkulja i Bagi, 2022).

Pocetni simptomi bolesti se uocavaju u vidu promjene boje oboljelog
tkiva ploda koje dobija svijetlomrku boju i postaje mekse. U uslovima povecane
vlaznosti na povrsini zahvacéenog ploda gljiva stvara karakteristicnu gustu
bjelicastosivu prevlaku (Tablo [lg), koja je sastavljena od micelije na kojoj se
formiraju duge, uspravne sporangiofore na ¢ijim se zavrSecima obrazuju krupne
crne sporangije (Tablo ITh), koje su Cesto primjetne i golim okom. Razvoju
bolesti pogoduju visoka relativna vlaznost vazduha i nesto vi§e temperature sa
optimumom od 18 °C (Trkulja, 2008; Spotts, 2014b; Trkulja i sar., 2016). Prema
Spotts (2014b) mukoroznu trulez ploda kruSke osim dominantne vrste M.
piriformis mogu da prouzrokuju i vrste M. mucedo Fresen., M. racemosus
Fresen. i M. strictus Hagem.

9. Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker (anamorf: Diplodia seriata
De Not.; syn. Physalospora obtusa (Schwein.) Cooke) — prouzrokovad
crne trulezi ploda kruske i drugih vrsta voéaka (Black rot)

Botryosphaeria obtusa ¢es$ée prouzrokuje susSenje grana i grancica, a u
zapustenim vocnjacima i Citavih stabala kruske, dok se bolest rjede pojavljuje
na li§¢u, cvjetovima i plodovima ove voc¢ne vrste. Ova gljiva je polifagni
parazit koji osim kruske napada i jabuku, breskvu, §ljivu, vinovu lozu, kao i
druge brojne vrste drvenastih i ukrasnih biljaka (Sutton, 2014b; Trkulja i sar.,
2020). Bolest obi¢no napada plodove kruske pred berbu u vocnjaku ili kasnije,
tokom njihovog ¢uvanja u skladi§tu. Oboljelo tkivo ploda dobija
karakteristi¢nu crnu boju i postaje kozasto (Tablo Illa), a na njegovoj povr§ini
se Cesto stvaraju brojni piknidi, u vidu sitnih crnih ispupcenja. U povoljnim
uslovima za razvoj parazita, nekroza tkiva se relativno brzo $iri oko mjesta
zaraze (Tablo IIIb). U daljoj fazi razvoja bolesti plod potpuno pocrni i
smrezura se, usljed Cega gubi upotrebnu vrijednost (Trkulja, 2000b, 2003,
2008; Sutton, 2014b; Trkulja i sar., 2016, 2020).
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10. Botryosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces. & De Not. (anamorf:
Fusicoccum aesculi Corda; syn. Caumadothis dothidea (Moug.) Petr.) —
prouzrokovac bijele truleZi ploda kruske i drugih vrsta voéaka (White rof)

Pocetni simptomi ove bolesti uo¢avaju se u vidu malih svijetlosmedih
pjega na pokozici ploda kruske, koje su obi¢no blago utonule (Tablo Illc). U
povoljnim uslovima za razvoj patogena pjege se brzo Sire, zahvatajuci sve veci dio
ploda. Istrulo tkivo se ka jezgru ploda $iri cilindri¢no, $to je karakteristika po kojoj
se bijela trulez razlikuje od gorke trulezi ploda kruske, koju prouzrokuju
Colletotrichum gloeosporioides i C. acutatum, za koju je karakteristican konusan
oblik trulezi tkiva ka srediStu ploda (u obliku latini¢nog slova ,,V”). U okviru
oboljelog tkiva ¢esto se mogu uofiti tanke tamnije koncetri¢ne linije (Tablo I11d),
$to je karakteristicni dijagnosticki znak za ovu bolest. Vremenom se pjege Sire i
sve viSe zahvataju plod, pri ¢emu potpuno zahvaceni plod postaje mek i moze
poprimiti izbljjedio ili ,,kuvan” izgled, zbog ¢ega se ova bolest naziva ,bijela
trulez” (Trkulja, 2003; Sutton, 2014c; Trkulja i sar., 2016, 2020).

11. Phytophthora spp. — prouzrokovaci fitoftorozne trulezi ploda kruske i
drugih biljaka (Phytophthora fruit rot)

Fitoftoroznu trulez ploda kruSke moZe prouzrokovati veéi broj vrsta iz
roda Phytophthora, medu kojima su najcesce i najznacajnije vrste Phytophthora
cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrét., P. citricola Sawada, P. citrophthora
(Smith et Smith) Leon., P. hibernalis Carne, P. nicotianae (van Breda de Haan)
var. parasitica (Dastury Waterh, P. palmivora (Butler) Butler i P. syringae
(Kleb.) Kleb., od kojih su neke vrste, osim kao patogeni plodova vocaka
znacajne 1 kao prouzrokovaci trulezi korjenovog vrata raznih vrsta vocaka
(Smith i sar., 1988; Farr i sar., 1989; Snowdon, 1990; Trkulja, 2008; Trkulja i
Bagi, 2022). U zasadima kruske u kojima se ovi patogeni pojave mogu da
prouzrokuju izvjesne ekonomske Stete, dok uskladiSteni plodovi kruske rijetko
pretrpe vede Stete zbog napada ovih patogena.

Pocetni simptomi na plodovima kruske se mogu ispoljiti jo§ dok su
plodovi zeleni u vidu svijetlosmedih pjega u okviru kojih tkivo ploda trune. Pjege
se relativno brzo $ire i zahvataju sve veéi dio ploda koji postaje smede boje.
Oboljelo tkivo ploda je obi¢no mramorne, zelenkastomrke do tamnomrke boje, a
granica izmedu oboljelog i zdravog tkiva ploda ponekad nije jasno uocljiva (Tablo
IIle). Zahvaéeno tkivo je smede i karakteristicno ¢vrsto (Tablo IIIf), mada u
kasnijoj fazi razvoja bolesti moZe postati i spuzvasto. Ukoliko su uslovi povoljni 1
ukoliko je pokoZica ploda oSte¢ena, na njenoj povrsini neke vrste iz roda
Phytophthora mogu formirati budastu prevlaku sastavljenu od micelije i
reproduktivnih organa — sporangija i oospora parazita. U nekim slu¢ajevima,
budasta prevlaka se ne formira sve do kolonizacije oboljelog ploda sekundarnim
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mikroorganizmima (Trkulja, 2003, 2008; Covey i sar., 2014; Trkulja i sar., 2016;
2020; Trkulja i Bagi, 2022).

12. Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels & Rossman; syn. Nectria
galligena Bres. (anamorf: Cylindrocarpon heteronema (Berk. & Broome)
Wollenw.; syn. Cylindrocarpon mali (Allesch.) Wollenw.) —
prouzrokova¢ rak-rana i trulezi ploda Kkruske i drugih vrsta vocaka
(Nectria canker and fruit rot)

Neonectria ditissima je polifagna gljiva koja u prirodi osim kruske
napada i jabuku, kao i druge vrste iz rodova Pyrus i Malus, dok je za kostiCave
vocke ovaj patogen manje znacajan. Osim toga, ova gljiva se intenzivno
razvija i na mnogim vrstama drvenastih, ukrasnih i Sumskih biljaka. Kod nas je
N. ditissima manje znacajan patogen kruske u komercijalnim intenzivnim
zasadima, a ukoliko dode do njene pojave ona uglavnom napada stara i
zapuS$tena stabla kalemljena na generativnim podlogama. Takode i uskladisteni
plodovi kruske rijetko pretrpe vece Stete zbog napada ovog patogena (Trkulja i
sar., 2020; Trkulja 1 Bagi, 2022).

Simptomi bolesti se najéesce pojavljuju na ljetorastima, granama i
deblu kruske na kojima prouzrokuje pojavu otvorenih ili zatvorenih rak-rana,
dok listovi, pupoljci i plodovi ove voéne vrste obi¢no rjede bivaju napadnuti.
Neonectria ditissima moze izazvati trulez plodova kruske u voénjacima ili
tokom skladi$tenja, kada na oboljelim plodovima nastaju smede, okrugle
ulegle pjege (Tablo Illg), pa se ova trulez cesto zove ,,0kasta”. Vremenom se
pjege povecavaju i spajaju, formirajuéi vece, utonule, istrule dijelove ploda
(Tablo IIIh) na kojima gljiva u povoljnim uslovima obilno sporulise
(Creemers, 2014b; Trkulja i sar., 2016, 2020; Trkulja i Bagi, 2022).

13. Phomopsis prunorum (Cooke) Grove; syn. P. mali Roberts (teleomorf:
Diaporthe perniciosa Marchal & E.J. Marchal) — prouzrokovaé
fomopsiozne trulezi ploda kruske i drugih vrsta vo¢aka (Phomopsis fruit
decay)

Phomopsis prunorum spada u grupu tzv. ,parazita slabosti i rana®.
Narocitu opasnost predstavlja u rasadnicima i mladim voénjacima gdje u
uslovima stresa usljed klimatskih promjena i loSije agrotehnike moZe ostvariti
jace zaraze i time prouzrokovati ekonomske Stete. Ovaj patogen je polifagan i
osim kruske napada i druge vrste jabucastih i kosticavih vocaka, kao i druge
biljke domacine (Trkulja i sar., 2016).
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Ova bolest se razvija na uskladi$tenim plodovima kruske dok se na
plodovima u voénjaku obi¢no ne pojavljuje. Bolest se prvenstveno ispoljava na
prezrelim plodovima kruske na kraju sezone skladistenja. Na oboljelom plodu
obi¢no se uocava jasan prelaz izmedu zdravog i trulog tkiva, ali taj prelaz
postaje sve manje jasan kako trulez napreduje, pri ¢emu propadanje moze
napredovati u meso ploda u vidu neravnih zona. Istrulo tkivo ploda je meko i
vodenasto, a boja mu varira od svijetlosmede do tamnosmede (Tablo IVa).
Raspadnuto meso ima sladak miris i ukus nalik na kru$kovacu (Rosenberger,
2014c¢). Ukoliko se plodovi kruske duze Cuvaju pri visokoj relativnoj vlaznosti,
na njihovoj povrsini u okviru istrulog tkiva gljiva formira sitna crna plodonosna
tijela — piknide (Trkulja i Bagi, 2022).

14. Fusarium spp. — prouzrokovadi fuzariozne trulezi ploda kruske i drugih
biljaka (Fusarium rof)

Fuzarioznu trulez ploda kruske i drugih vrsta vocaka prema Smith i sar.
(1988), Farr i sar. (1989), Snowdon (1990) i Trkulji (2008) prouzrokuje
nekoliko vrsta iz roda Fusarium, medu kojima su najznacajnije F. avenaceum
(Fr.) Sacc., F. culmorum (Wm.G. Sm.) Sacc. i F. lateritium Nees. Simptomi ove
bolesti se ispoljavaju na plodovima kruske obi¢no pri kraju ¢uvanja plodova u
neuslovnim skladistima ili nakon njihovog iznoSenja na trziSte. Pocetni
simptomi bolesti najée$ce se uocavaju u vidu smedih pjega koje se postepeno
Sire stvarajuéi ulegnuca u istrulom tkivu oboljelog ploda u okviru kojih gljiva, u
povoljnim uslovima, ¢esto formira bujnu micelijsku prevlaku pamucasto bijele
do roze boje (Tablo IVb). Ova bolest se kod nas rjede pojavljuje (Trkulja, 2008;
Trkulja i Bagi, 2022).

15. Xenosphaeropsis pyriputrescens (C.L. Xiao & J.D. Rogers) F. Liu, Crous
& L. Cai; syn. Sphaeropsis pyriputrescens C.L. Xiao & J.D. Rogers —
prouzrokovac sferopsiozne truleZi ploda kruske i drugih vrsta voc¢aka
(Sphaeropsis rot)

Xenosphaeropsis pyriputrescens prouzrokuje dva tipa simptoma na
plodovima krugke, i to: trulez donjeg dijela ploda, koja nastaje od peteljke
(Tablo I'Vc) i trulez gornjeg dijela ploda, koja nastaje od ¢asi¢nog udubljenja
(Tablo IVd). Oboljelo tkivo ploda ima ¢vrstu ili spuzvastu konzistanciju. Pri
visokoj relativnoj vlaznosti gljiva u uznapredovaloj fazi razvoja bolesti na
povr§ini ploda u okviru oboljelog tkiva formira plodonosna tijela — piknide,
koji su sitni, crni i formiraju se na povrsni ili su djelimi¢no uronjeni u
oboljelo tkivo ploda (Tablo IVd). Zbog sli¢nosti simptoma ova bolest se
moze pogresno dijagnostikovati kao siva trulez, ¢iji je prouzrokovaé Botrytis
cinera, ali oboljelo meso ploda kod ove bolesti ima karakteristican miris
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poput ,,medicinskog materijala”, posebno kada se istrulo meso ploda prereze,
po cemu se moze razlikovati od sive trulezi, koja nema taj specifi¢an miris
(Xiao et Rogers, 2004; Xiao, 2006, 2014b; Trkulja i sar., 2020; Trkulja i
Bagi, 2022).

16. Phacidiopycnis pyri (Fuckel) Weindlm.; syn. Discula pyri (Fuckel) Hohn.
(teleomorf: Potebniamyces pyri (Berk. & Broome) Dennis) -
prouzrokovac facidiopikniozne truleZi ploda kruske i drugih jabucastih
voc¢aka (Phacidiopycnis rot)

Phacidiopycnis pyri na plodu kruske mozZe prouzrokovati tri vrste
simptoma: trulez na vrhu ploda, koja se $iri od c¢aSi¢nog udubljenja prema
sredi$njem dijelu ploda, trulez na donjem dijelu ploda, koja se §iri od peteljkinog
udubljenja, kao 1 trulez ploda koja potice od infekcije ostvarene kroz povrede na
pokozici ploda. Oboljelo tkivo je spuzvaste konzistencije i ne moze se odvojiti
od zdravog tkiva. U pocetnoj fazi razvoja bolesti istrulo tkivo izgleda vlazno,
kao natopljeno vodom. Kako bolest napreduje, oboljelo tkivo postaje smede, a
zatim gotovo crno, ali rub istrulog podrucja i dalje izgleda kao natopljen vodom
(Tablo 1Ve). U uznapredovaloj fazi razvoja bolesti na istrulom tkivu ploda
krugke gljiva formira rijetku prljavobijelu micelijsku prevlaku (Tablo [Vf) i crna
sitna plodonosna tijela — piknide. U komercijalnim uslovima skladistenja, pri
niskim temperaturama, ukoliko se uop$te formiraju na istrulim plodovima,
piknidi su obi¢no nezreli i sadrze samo mikrokonidije (Xiao i Boal, 2004; Xiao,
2006, 2014c).

17. Alternaria alternata (Fr.) Keissl. (syn. A. tenuis Nees) — prouzrokovacd
alternariozne (crne) truleZi ploda kruske i drugih biljaka (A4/ternaria
rot)

U slu¢aju masovnije pojave ova bolest moze prouzrokovati ekonomski
znacajne gubitke, koji se ogledaju u smanjenju prinosa, kvaliteta i upotrebne
vrijednosti plodova kruske. Alternaria alternata je izrazito polifagna vrsta koja u
prirodi osim kruske napada ekstremno Sirok krug biljaka domacina. Ova gljiva
moze inficirati plodove kruske kako u voénjaku, tako i u skladistu. Infekcija se
ostvaruje kroz plitke pukotine na povrSini ploda ili kroz povrede nastale
ishranom insekata, udarima grada, oZegotinama od sunca i sl. Pocetni simptomi
se obi¢no uocavaju u vidu okruglastih, suvih, plitkih crnih pjega (Tablo IVg),
koje se u povoljnim uslovima za razvo] parazita postepeno Sire, postajuci
pokrivene tamnom maslinastozelenom do crnom povrSinskom micelijom
parazita (Tablo IVh). Oboljelo tkivo je smede, tvrdo 1 lako se moze odvojiti od
zdravog tkiva mezokarpa ploda (Trkulja, 2000b, 2003, 2008; Spotts i Sugar,
2014; Trkulja i sar., 2016, 2020).
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18. Stemphylium vesicarium (Wallr.) E.G. Simmons (syn. Stemphylium
herbarum E.G. Simmons); teleomorf: Pleospora allii (Rabenh.) Ces. &
De Not. (syn. Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh.) — prouzrokovaé
smede pjegavosti kruske (Brown spot of pear)

Ovaj patogen je kao prouzrokovac¢ ekonomski znacajne bolesti kruske opisan
u Ttaliji, Spaniji, Francuskoj, Holandiji, Belgiji i Portugalu. Relativni znacaj ove
bolesti u Evropi je zna¢ajno porastao u proteklih 10 godina, kada su gubici iznosili
izmedu 1 1 10% od ukupne proizvodnje kruske. Osim kruske gljiva napada i crni i
bijeli luk, Sparglu, lucerku, soju, zvjezdan i mango. Patogen se mozZe odrzati i
sporulisati i na brojnim korovskim biljkama (Llorente, 2014; Trkulja i sar. 2016).

Prvi simptomi na plodovima kruske se obo¢no uocavaju u vo¢njaku krajem
maja ili ceS¢e tokom juna mjeseca u vidu sitnih, okruglastih, blago uleglih smedih
pjega, koje su Cesto okruZzene karakteristicnim crvenkastim obodom (Tablo Va).
Vremenom se pjege postupeno povecavaju, postaju nesto vise ulegnute u tkivo
ploda, ali naj¢eS¢e zadrzavaju okrugao oblik (Tablo Vb). Takode, vremenom se i
broj pjega na plodu povecava, usljed cega napadnuti plod biva sve vise zahvacen.
Pjege na plodu se mogu nastaviti Siriti i u neuslovnim skladi§tima. Jak napad
patogena u voc¢njaku moze rezultirati prijevremenim opadanjem plodova prije
berbe (Llorente, 2014; Trkulja i sar., 2016, 2020).

19. Venturia pyrina Aderh. (anamorf: Fusicladium pyrorum (Lib.) Fuckel) —
prouzrokovac ¢adave pjegavosti lista i krastavosti ploda kruske (Pear scab)

Simptomi na plodovima mogu se pojaviti od zametanja pa sve do berbe
kruske, u vidu sitnih tamnih pjega ispod kojih se u mezokarpu ploda formira sloj
plute kao rezultat reakcije domacina na napad patogena. Zbog nejednakog porasta
zdravog i oboljelog tkiva u zoni pjega nastaju karakteristiCne kraste ¢adave boje,
po ¢emu je bolest i dobila ime. Ispod pjega tkivo prestaje da raste dok se okolno
zdravo tkivo normalno razvija, $to dovodi do nepravilnog razviéa i pojave vecih ili
manjih pukotina u oboljelom mezokarpu ploda. Kroz ove pukotine u plod prodiru
i drugi mikroorganizmi, koji Cesto prouzrokuju trulez plodova prije ili poslije
berbe, Sto ovu bolest ¢ini ekonomski jo§ Stetnijom. Pri kasnijim infekcijama
razvijenih plodova pjege ostaju sitne ali umanjuju njihovu trzi$nu vrijednost i
trajnost tokom skladiStenja. Medutim, posebna opasnost za cuvanje plodova
kruSke u skladistima se pojavljuju u godinama kada nastanu infekcije plodova
pred zrenje, usljed Cega se na njima razvijaju sitnije pjege (Tablo Vc), a zaraza
ponekad mozZe biti i latentna, tako da se pri berbi simptomi ne primjec¢uju golim
okom, ali se tokom cuvanja, pogotovu u neuslovnim skladiStima, na povr$ini
ploda razvijaju karakteristiCne sitne, crnkaste kraste, poznate i kao ,,skladi$na
krastavost” (Tablo Vd), koje ovakvim plodovima zna¢ajno smanjuju trzi§nu
vrijednost (Spotts, 2014c¢; Trkulja i sar., 2016, 2020).
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20. Trichothecium roseum (Pers.) Link; syn. Cephalothecium roseum
Corda — prouzrokoval ruzicaste trulezi ploda kruske i drugih
vrsta vo¢aka (Pink mold rot)

Ruzicasta trulez ploda se obi¢no ne ispoljava na plodovima ¢uvanim u
hladnijim skladiStima (ispod 4 °C), a i rijetko se pronalazi na zdravim plodovima
kruske, osim ako se oni duze vremena {uvaju pri viSim temperaturama.
Karakteristicni simptom za ovu bolest se ispoljava u vidu blago udubljenih
pjega, na ¢ijoj povrsini u povoljnim uslovima parazit obilno sporulise (Tablo
Ve), stvarajué¢i ruzi¢astu braSnastu prevlaku sastavljenu od micelije i
reproduktivnih organa parazita (Tablo Vf). Bolest je karakteristi¢na i po veoma
gorkom okusu oboljelog tkiva ploda (Bondoux, 1992; Trkulja, 2000b, 2008;
Rosenberger i Xiao, 2014; Trkulja i Bagi, 2022).

21. Cadophora spp. — prouzrokovadi trulezi bo¢nih strana ploda kruske i
drugih vrsta voéaka (Side rof)

Kao prouzrokovaci ove bolesti opisane su dvije vrste iz roda Cadophora,
i to: Cadophora malorum (Kidd i Beaumont) W. Gams (syn. Phialophora
malorum (Kidd 1 Beaumont) McColloch) i C. luteo-olivacea (J.F.H. Beyma)
T.C. Harr. i McNew (syn. Phialophora luteo-olivacea J.F.H. Beyma). PocCetni
simptomi ove bolesti se uo¢avaju u vidu ovalnih do okruglastih sitnih pjega, koje
¢esto imaju blago nepravilne ivice. Vremenom se one postepeno Sire, dostizo do
oko 1 cm u promjeru i postaju blago utonule. Boja pjega varira od smede sa nesto
svijetlijim centralnim dijelom (Tablo Vg) do tamnosmede i gotovo crne. Povriina
pjege je Cesto ispucala, ali kad nije lako se lomi pod malim pritiskom. Kada je
gljiva aktivna oboljelo tkivo ploda izgleda vlazno i ljepljivo. Vremenom se trulez
tkiva postepeno Siri u dubinu ploda do oko 1 cm dubine i lako se razlikuje od
okolnog zdravog tkiva (Tablo Vh). U nekim slu¢ajevima kada je gljiva manje
aktivna, a posebno tamo gdje je povrSina pjege ispucala, oboljelo tkivo ploda
kruske postaje suvo i sunderasto (Sugar, 2014a; Wenneker i Kohl, 2014;
Wenneker i sar., 2016; Trkulja i sar., 2020; Trkulja i Bagi, 2022).

22. Cladosporium herbarum (Pers.) Link — prouzrokovaé kladosporiozne trulezi
ploda kruske i drugih biljaka (Cladosporium rot)

Cladosporium herbarum obic¢no inficira ubrane plodove kruske u
skladistu. Infekcija se ostvaruje kroz plitke pukotine na povrsini ploda, ili najcesce
kroz povrede nastale ishranom insekata, oZegotinama od sunca, udarima grada, i
sl. Pocetni simptomi se obi¢no uocavaju u vidu okruglastih, suvih, plitkih crnih
pjega, koje se u povoljnim uslovima za razvoj parazita postepeno Sire, sve vise
zahvatajuéi tkivo ploda (Tablo VIa). Oboljelo tkivo je smede, gotovo crno i lako
se moZe ralikovati od okolnog zdravog tkiva mezokarpa ploda (Tablo VIb).
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Optimalna temperatura za rast ove gljive je 20 do 25°C, ali se ona moZe
razvijati 1 pri nizim temperaturama tokom skladiStenja plodova kruske u
hladnjacama (Sugar, 2014b; Trkulja i sar., 2020; Trkulja i Bagi, 2022).

23. Sarocladium kiliense (Griitz) Summerb. (syn. Acremonium kiliense
Griitz) — prouzrokova¢ akremoniozne trulezi ploda kruske (Acremonium
fruit rot)

Sarocladium kiliense je endofitna gljiva koja se pojavljuje na razlicitim
biljnim vrstama kao $to su komoraé, zelena salata, cikorija i celer (D'Amico 1
sar., 2008). Medutim, Khosla i Gupta (2016) su prisustvo ovog patogena utvrdili
na 70% napadnutih plodova kruske u ve¢em broju voénjaka u ljethom periodu,
tokom jula i avgusta, u uslovima visoke vlaznosti.

Pocetni simptomi na plodu kruske se ispoljavaju u vidu vlaznih pjega,
koje u poCetku dobijaju svijetlosmedu boju nakon ¢ega se u povoljnim uslovima
7a razvoj patogena relativno brzo Sire zahvatajuci sve vecu povr§inu napadnutog
ploda kruske koji dobija smedu boju (Tablo VIc). Pocetne pjege se mogu
pojaviti bilo gdje na plodu, ali se one najceice pocinju Siriti od c¢aSicnog
udubljenja. U pocetku su zahvaceni plodovi ¢vrsti, ali kasnije, kako se bolest
8iri, oni postaju mekani. Pri visokoj vlaznosti u julu i avgustu, napadnuti plodovi
u roku od 11 do 15 dana bivaju u potpunosti zahvaceni i prekriveni nakupinama
bijele paucinaste micelije (Tablo VId). Kada se oboljeli plodovi kruske prerezu
uocava se da je njihovo unutrasnje tkivo vodenaste konzistancije ali bez
promjene boje u smedu (Khosla et Gupta, 2016).

24. Coprinopsis psychromorbida (Redhead & Traquair) Redhead, Vilgalys &
Moncalvo (syn. Coprinus psychromorbidus Redhead & Traquair) —
prouzrokovaé koprinozne truleZi ploda kruske i drugih vrsta vodaka
(Coprinus rot)

Pocetni simptomi ove bolesti se na plodu kruske ispoljavaju u vidu
kruznih sitnih pjega koje su udubljene, sa tamnosmedim ivicama i svijetlim
sredi$tem (Tablo Vle, lijevo). Vremenom se pjege povecavaju i spajaju,
formirajuéi vece, utonule, istrule dijelove ploda (Tablo Vle, desno) koji se
protezu do jezgra ploda. Raspadnuto tkivo je ¢vrsto i suvo. U povoljnim
uslovima gljiva formira obimnu bijelu, ispup¢enu miceliju koja ¢esto pokriva
povrsinu ploda, sa koje se ponekad $iri i na okolnu ambalazu. Rani simptomi su
sli¢ni trulezi ploda ,,volovsko oko” &iji su prouzrokovaci Neofabraea spp., ali je
razlika u tome §to pjege koje prouzrokuje C. psychromorbida v ranoj fazi
razvoja imaju svijetli centar, dok ih rane pjege trulezi ,,volovsko oko” nemaju
(Spotts et Sholberg, 2014; Trkulja i Bagi, 2022).
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25. Phoma sp. — prouzrokova¢ fomozne trulezi ploda kruske i drugih vrsta
voéaka (Phoma rof)

Patogen moze inficirati plodove kruske kako u voénjaku, tako i u
skladi§tu. Obi¢no se ispoljava na plodovima kruske gdje nisu preduzimane
nikakve mjere hemijskog suzbijanja, odnosno gdje nisu koriS¢eni fungicidi.
Infekcija se ostvaruje kroz plitke pukotine na povrsini ploda ili kroz povrede
nastale ishranom insekata, udarima grada, oZegotinama od sunca i sl. Pocetni
simptomi se obi¢no uoc¢avaju u vidu okruglastih, blago uleglih, tamnozelenih do
crnih pjega, koje se u povoljnim uslovima za razvoj parazita postepeno Sire,
postaju¢i pokrivene tamnom maslinastozelenom do crnom povrSinskom
micelijom parazita (Tablo VIf) (Bondoux, 1992; Trkulja i sar., 2016, 2020).

26. Phyllachora pomigena (Schwein.) Sacc. (syn. Gloeodes pomigena (Schwein.)
Colby) i Sooty blotch (SB) complex vrsta gljiva — prouzrokovaci crne
mrljavosti ploda kruske i drugih vrsta voéaka (Sooty blotch)

Simptomi crne mrljavosti ploda se kod nas obi¢no pojavljuju tek krajem ljeta
ili u jesen, pred zrenje plodova kruske ili tokom njihovog ¢uvanja u neuslovnim
skladistima. Ova bolest se obi¢no pojavljuje na plodovima kruske gajenim na
okuénicama gdje nisu preduzimane nikakve mjere hemijske zastite. Crna mrljavost
se razvija na povrsini ploda, pa ne uzrokuje gubitak prinosa, ali su takvi plodovi
smanjenog kvaliteta i naru$ena im je trzi$na vrijednost (Trkulja, 2003, 2008).

Karakteristicni simptomi cme mrljavosti se uocavaju na pokoZici
oboljelog ploda u vidu povrSinskih mrlja — a ne pjega, nepravilnog oblika,
maslinastozelene do mat crne boje (Tablo VIg). Mrlje mogu biti razlicite
veli¢ine 1 obi¢no su nepravilno razbacane po povrsini ploda. Pri jaem napadu
parazita mrlje se medusobno spajaju, tako da mogu pokriti ¢itav plod, koji onda
izgleda kao da je zaprljan sa cadi. Gljiva se razvija pri temperaturama od 0-30 °C,
a optimum je oko 20 °C, a za njen razvoj je potrebna i relativna vlaznost
vazduha veca od 87-90%, zbog Cega ovaj patogen nastavlja da se razvija i u
vlaznim neuslovnim skladistima (Gleason i sar., 2014; 2019; Trkulja i sar., 2016,
2020; Trkulja 1 Bagi, 2022).

27. Schizothyrium jamaicense (E.W. Mason) Rossman (anamorf: Zygophiala
jamaicensis E.W. Mason) i Flyspeck (FS) complex vrsta gljiva —
prouzrokovadi crne tackaste pjegavosti ploda kruske i drugih vrsta
vocaka (Flyspeck)

Crna tackasta pjegavost se kod nas ponekad pojavljuje i to obi¢no na
plodovima kruske gajenim na okuénicama gdje nisu preduzimane nikakve mjere
hemijskog suzbijanja, odnosno gdje nisu kori§€eni fungicidi. Na plodovima
kruske se ova bolest ¢esto pojavljuje zajedno sa crnom mrljavosti. Simptomi
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bolesti se uoCavaju u vidu veéeg broja sitnih crnih tackastih pjega koje su
rasporedene u grupama jedna uz drugu, ali tako da se ne dodiruju, te zbog toga
podsjecaju na tragove koje za sobom ostavljaju kuéne muve (Tablo VIh), zbog
Cega se ova bolest na engleskom i zove "Flyspeck”. Navedene crne tacke se
ispoljavaju i zadrzavaju skoro iskljuCivo na povrSini ploda, tako da je ovo
tipicna bolest kvaliteta. Osim toga, utvrdeno je ukoliko se kruska gaji uz
program redovnog koris¢enja fungicida da se ova bolest ne pojavljuje, zbog Cega
u uslovima savremenog gajenja kruske ova bolest nema ekonomski znadaj
(Gleason i sar., 2014; 2019; Trkulja i sar., 2016, 2020; Trkulja i Bagi, 2022).

28. Diplocarpon mespili (Sorauer) B. Sutton; syns. D. maculatum (Lév.)
Jorst.; Fabraea maculata (Lév.) G. F. Atk. (anamorf: Entomosporium
mespili (DC.) Sacc.) — prouzrokovad crne pjegavosti lista i ploda kruske
i dunje (Fabraea leaf and fruit spot)

Crna pjegavost je rasprostranjena Sirom svijeta gdje god se gaji kruska.
U nas je ova bolest prisutna, ali za sada ne predstavlja ekonomski znacajnu
bolest kruske gajene u komercijalnim zasadima u kojima se vrs$i redovna
hemijska zastita (Trkulja i sar., 2016).

Simptomi na plodovima kruske se uocavaju u vidu sitnih blago uleglih
pjega maslinaste do skoro crne boje sa nesto svjetlijim centralnim dijelom pjege
(Tablo VIIa). Ponekad su pjege na plodovima nekih sotri kruske oivi¢ene linijjom
crvenkaste boje. Rano zarazeni plodovi zbog neujednacenog rasta zarazenog i
nezarazenoga dijela ploda se deformisu, a katkad i pucaju nakon ¢ega kasnije
istrule, usljed naseljavanja drugih gljiva. Ponekad ovaj patogen moze da nastavi
da se razvija 1 u vlaznim neuslovnim skladi§tima, mada se u praksi to rijetko
desava (Van der Zwet i Rosenberger, 2014; Trkulja i sar., 2016, 2020).

29. Mycosphaerella pyri (Auersw.) Boerema; syn. M. sentina (Fr.) J. Schrot.;
anamorf: Septoria pyricola Desm. — prouzrokovacd sive pjegavosti lista i
piegavosti ploda kruske (Mycosphaerella ashy leaf spot and fruit spot)

Siva pjegavost lista je rasprostranjena bolest kruske kod nas. Ona za
sada ne predstavlja ekonomski zna¢ajnu bolest kruske gajene u komercijalnim
zasadima u kojima se vr$i redovna hemijska zastita, dok se na malim posjedima
i vikend placevima moze pojaviti na pojedinacnim, starim stablima kruske
kalemljenim na generativnoj podlozi, koja se rijetko hemijski stite. Kod nas se
ova bolest uglavnom pojavljuje na listovima, a rjede na plodovima kruske u vidu
sitnih smedih blago uleglih pjega koje vremenom dobijaju tamnu, skoro crnu
boju (Tablo VIIb). Ove pjege ponekad mogu da se nastave razvijati 1 nakon
berbe plodova kruske, ukoliko se oni ¢uvaju u neuslovnim skladi$tima, §to
dovodi do smanjenja kvaliteta i upotrebne vrijednosti ploda, mada je ta pojava
kod nas rijetka (Trkulja i sar., 2016, 2020).
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30. Rosellinia quercina R. Hartig (syns. Hypoxylon quercinum (R. Hartig)
P.M.D. Martin; Byssosphaeria quercina (R. Hartig) Cooke) -—
prouzrokova¢ rozeliniozne trulezi wuskladiStenih plodova kruske
(Rosellinia postharvest decay)

Rosellinia quercina je fitopatogena gljiva koja je poznata kao
prouzrokovac trulezi korijena mladih stabala hrasta medunca (Quercus pubescens)
(Pelaez i sar., 2008; Wenneker i sar., 2019). Medutim, prisustvo ovog patogena
utvrdeno je i na uskladiStenim plodovima kruske. Pocetni simptomi na plodovima
se ispoljavaju u vidu sitnih okruglastih Zuckastosmedih pjega. U povoljnim
uslovima za razvoj patogena okruglaste pjege se Sire, postaju blago utonule i
dobijaju karakteristicnu zutosmedu boju sa jasno izraZzenim ivicama pjege i
bjelicastim centrom (Tablo VlIc). Vremenom se i broj pjega na plodu povecava,
usljed Cega napadnuti plod biva sve vise zahvacen. Pjege na plodu se mogu

.......

* % ok

Osim navedenih, prema Farr i sar. (1989), Snowdon (1990), Bondoux
(1992), Nasu i sar. (1996), Trkulja i Stoj¢i¢ (2002), Sutton i sar. (2014), Gleason
i sar. (2014, 2019), Wiseman i sar. (2016a,b), Jia i sar. (2018, 2023) i Zhong i
sar. (2023) plodove kruSke napada 1 wveliki broj drugih parazitnih
mikroorganizama, koji u pojedinim godinama i u razli¢itim lokalitetima mogu
takode prouzrokovati pojavu razliCitih bolesti plodova kruske. Medu ovim
parazitima treba istaknuti sljedeée: Aspergilus spp.; Athelia bombacina (Link)
Pers. (syn. Sporotrichum bombacinum Link); Athelia epiphylla Pers. (syns.
Corticium centrifugum (Lév.) Bres.; Rhizoctonia centrifuga 1.év.) (Tablo VIId);
Athelia  psychrophila (Stalpers & R.P. de Vries) P.M. Kirk (syn.
Fibularhizoctonia psychrophila Stalpers & R.P. de Vries) (Tablo Vlle);
Aureobasidium pullulans (de Bary & Lowenthal) G. Arnaud; Butlerelfia
eustacei Weresub & Illman; Catunica adiposa (E.J. Butler) C. Mayers & T.C.
Harr. (syn. Ceratocystis adiposa (E.J. Butler) C. Moreau); Cephalosporium
carpogenum Ruehle; Chaetomella sp.; Cheatomium spp.; Coleophoma empetri
(Rostr.) Petr.; Colletogloeum sp.; Coniothyrium spp.; Cylindrocarpon
magnusianum Wollenw.; Cyphellophora sessilis (de Hoog) Réblova & Unter.
(syn. Phialophora sessilis de Hoog); Cytospora spp.; Diaporthe eres Nitschke
(anamorf: Phoma oblonga Desm.; syn. Phomopsis oblonga (Desm.) Traverso);
Discostroma corticola (Fuckel) Brockmann (syns. Clethridium corticola
(Fuckel) Shoemaker & E. Mill,; Seimatosporium lichenicola (Corda)
Shoemaker & E. Miill.); Dissoconium aciculare de Hoog, Oorschot &
Hijwegen; Elsinoé pyri (Woron.) Jenkins (anamorf: Sphaceloma pyrinum
(Peglion) Jenkins; syn. Gloeosporium pyrinum Peglion); Epicoccum nigrum
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Link; Geastrumia polystigmatis Bat. & M.L. Farr; Geotrichum sp.; Greeneria
uvicola (Berk. & M.A. Curtis) Punith. (syn. Phoma uvicola Berk. & M.A.
Curtis); Helminthosporium asterinum Cooke (syn. Helminthosporium
papulosum Anth. Berg); Hypoxylon hinnuleum (G. Sm.) Kuhnert & Sir (syn.
Nodulisporium  hinnuleum G. Sm.); Lambertella corni-maris Hohn.;
Leptodontidium  elatius (F. Mangenot) de Hoog; Microdiplodia sp.;
Microthyrium versicolor (Desm.) Hohn. (syn. Stomiopeltis versicolor (Desm.)
Arx); Mycosphaerella tassiana (De Not.) Johanson (syn. M. tulasnei (Janez.)
Lindau); Neonectria candida (Ehrenb.) Rossman, L. Lombard & Crous
(anamorf: Cylindrocarpon ehrenbergii Wollenw .; syns. Fusarium
candidum Ehrenb.; Ramularia candida (Ehrenb.) Wollenw.) (Tablo VIIf);
Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch (teleomorf: Khuskia oryzae H.J.
Huds.); Phacidium lacerum Fr. (syn. Ceuthospora pinastri (Fr.) Hohn.) (Tablo
VIlg); Passalora sp.; Peltaster fructicola Eric M. Johnson, T.B. Sutton &
Hodges; Phaeococcus sp., Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S.
Salmon (anamorf: Qidium farinosum Cooke); Pseudocercospora sp.;
Pyrenochaeta mali M.A. Sm.; Ramichloridium mali (G.Y. Sun, Z. Zhang &
Rong Zhang) G.Y. Sun, H.Y. Li & Crous (syn. Dissoconium mali G.Y. Sun, Z.
Zhang & Rong Zhang); Ramularia sp.; Rhizoctonia solani J.G. Kiihn (teleomorf:
Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk) (Table VIIh); Saccharomycopsis
fibuligera (Lindner) Klocker (syn. Endomycopsis mali (1. Lewis) Stell.-Dekk.);
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary; Tilletiopsis spp., Trichoderma
deliquescens (Sopp) Jaklitsch (syn. Gliocladium viride Matr.); Trichoderma
harzianum Rifai; Truncatella hartigii (Tubeuf) Steyaert (syn. Pestalotia hartigii
Tubeuf); Truncatella laurocerasi (Westend.) Steyaert (syn. Pestalotia
laurocerasi Westend.); Ulocladium spp.; Uwebraunia communis (Crous &
Mansilla) Crous (syn. Dissoconium commune Crous & Mansilla); Zygophiala
cryptogama Batzer & Crous; Z. wisconsinensis Batzer & Crous; Erwinia
amylovora (Burrill) Winslow 1 sar.; Pseudomonas syringae pv. papulans (Rose)
Dhanvantari, i dr.

SUZBIJANJE PATOGENA USKLADISTENIH PLODOVA KRUSKE

Sposobnost razli¢itih patogenih mikroorganizma da prouzrokuju bolesti
plodova kruske tokom njihovog ¢uvanja u skladiStima zavise od brojnih faktora
koji su u vezi sa patogenom, biljkom domacinom i/ili uslovima sredine.
Integralne strategije za kontrolu bolesti uskladistenih plodova ukljucuju efikasnu
inhibiciju rasta patogena, povecanje otpornosti biljke domacina 1 upravljanje
uslovima Zzivotne sredine tako da oni budu povoljni za biljku domacina i
nepovoljni za rast i Sirenje patogena. Da bi se ostvarili dobri rezultati pri
suzbijanju patogena uskladistenih plodova kruske potrebno je primjeniti
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integralne mjere suzbijanja koje podrazumijevaju kori$éenje razlicitih
mehanickih, higijensko-sanitarnih, agrotehnickih, pomotehnickih, bioloskih i
hemijskih mjera, i to kako u voénjacima tokom gajenja kruske, tako i u
hladnja¢ama, tokom ¢uvanja plodova ove vazne voéne vrste.

Od veceg broja mjera koje se sprovode tokom gajenja kruske u voénjaku
za pojavu bolesti plodova tokom njihovog cuvanja posebno su znacajne razne
fitosanitarne, mehanicke, agrotehnicke, pomotehnicke 1 hemijske mjere. Tako u
voénjacima treba $to bolje sprovesti razne fitosanitarne i mehanicke mjere, pri
¢emu prije svega treba redovno uklanjati prezimjele izvore inokuluma:
mumificirane plodove zaostale na granama, otpale plodove ispod stabala, rak-
rane i izumrle grane, kao i sve oboljele plodove u toku vegetacije, a sve s ciljem
smanjenja infekcionog potencijala raznih parazita. Za preporuku je i gajenje
tolerantnih ili otpornih sorti kruske prema pojedinim patogenima, kao i druge
agrotehnicke i pomotehnicke mjere koje se sprovode pri gajenju kruske u
voénjaku a koje ukljuCuju optimalnu gustinu sadnje, pravilnu orjentaciju redova
u pravcu duvanja dominantnih vjetrova, odrzavanje trava-malC sistema izmedu
redova, pravovremeno navodnjavanje, izbalansirano dubrenje, redovno
suzbijanje §tetoCina, bolesti i korova, i druge mjere. Takode, tokom vegetacije
posebnu paznju treba posvetiti i hemijskoj zastiti, kako bi se plodovi §to bolje
sacuvali od napada raznih patogena i StetoCina koje mogu osteti plodove. Pri
tome, posebno veliki znacaj ima zadnje tretiranje fungicidima pred berbu
plodova kruske, o ¢emu treba posebno voditi rac¢una, kao i o karenci (Trkulja,
2003, 2004, 2008; Rosenberger, 2014a, Trkulja i Bagi, 2022).

Za uspjesno ¢uvanje uskladiStenih plodova kruske neobi¢no veliki znacaj
imaju i razli¢ite mjere koje treba preduzeti tokom i nakon berbe plodova, medu
kojima su posebno vazni momenat i na¢in berbe, kao i manipulacija, sortiranje i
pakovanje plodova. Tako momenat berbe, odnosno stepen zrelosti plodova kod
pojedinih sorti kruske u vrijeme berbe je od velike vaznosti za uspjesnost njihovog
¢uvanja jer ukoliko se oberu nezreli, plodovi su manje tezine i loSeg su kvaliteta,
dok su prezreli plodovi kruske podlozni napadu patogena i mnogo se teze Cuvaju.
Takode, razne povrede, izbuSene rupice, modrice i abrazije za vrijeme berbe,
transporta, sortiranja i pakovanja plodova kruSske najéeS$ée se ne mogu u
potpunosti izbjeci, ali treba raditi na tome da se one svedu na najmanju mogucu
mjeru. Pri tome ponekad i male promjene u dizajnu ambalaze mogu znacajno
smanyjiti procenat povreda, §to je posebno znacajno jer mnoge fitopatogene gljive,
bile sposobne ili ne da prodru direktno kroz kutikulu, kroz povrede pronalaze
idealna mjesta za prodor u plod 1 ostvarivanje infekcije. Veliki znacaj ima i
striktno sprovodenje mjera higijene prilikom sortiranja i pakovanja plodova
kruske, jer ukoliko se ono dosljedno ne sprovodi moze dovesti do znacajnog
Sirenja inokuluma i jo§ veée pojave bolesti plodova tokom i nakon njihovog
skladistenja (Trkulja, 2003, 2004, 2008).
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Tokom Cuvanja plodova kruske u hladnjacama moraju biti takvi uslovi da
obezbjeduju minimalni procenat disanja plodova zbog ¢ega, prema istom autoru,
moderna tehnologija skladistenja ima prevashodno za cilj potpunu kontrolu
procesa disanja, sazrijevanja i starenja plodova kruske, kao i njihovo odrzavanje
sa §to viSom vitalnoS¢u, a §to sve zajedno utice na povecanje njihove prirodne
otpornosti prema prouzrokovacima bolesti, kao i sposobnosti da zalijecuju rane.
Plodovi kruske se mogu ¢uvati konvencijalnim skladistenjem u hladnjacama,
dok savremene metode skladistenja plodova ove voéne vrste podrazumjevaju da
se oni Cuvaju u ULO hladnjacama u kontrolisanim atmosferama sa niskim
sadrzajem kiseonika ili sa visokim sadrzajem CO: ili oboje. Ukoliko se sadrzaj
ovih gasova precizno kontrolise vjesStacka atmosfera se obi¢no zove kontrolisana
atmosfera, dok modifikovana atmosfera moze oznacavati bilo koju vjestacku
atmosferu, ali ovaj naziv ukazuje da postoji mala ili nikakva moguénost
podesavanja sadrZzaja ovih gasova za vrijeme skladiStenja ili transporta.
Savremene ULO hladnja¢e imaju moguénost kontrole atmosfere u kojoj je
koncentracija kiseonika izuzetno niska, a nivo CO; povisen. Ukoliko se u
ovakvim savremenim hladnjaCama na vrijeme postave optimalni parametri
dugog Cuvanja prilagodeni svakoj uskladiStenoj sorti kruske, u uskladistenim
plodovima mogu znatno da se uspore procesi starenja i da oni ostanu svjezi i
atraktivni za potroSace i ve¢i broj mjeseci nakon berbe.

ZAKLJUCAK

U radu je dat opis karakteristi¢nih simptoma 30 najznacajnijih bolesti
uskladi$enih plodova kruske koje prouzrokuju razli¢ite fitopatogene gljive, kao i
pregled ostalih manje znacajnih patogena koji se mogu pojaviti na plodovima
kruske tokom njihovog ¢uvanja. Za uspjeSnu kontrolu pojave bolesti plodova
kruske tokom njihovog ¢uvanja u skladiStima treba primjeniti integralne mjere
suzbijanja koje podrazumijevaju koris¢enje razli¢itih mehanic¢kih, higijensko-
sanitarnih, agrotehnickih, pomotehnickih, bioloskih i hemijskih mjera, i to kako
u voénjacima tokom gajenja kruske, tako i u hladnjacama, tokom Cuvanja
plodova ove vazne voéne vrste. Medu ovim mjerama posebno su vazne:
kvalitetna i pravovremena zastita plodova kruske u voénjaku; berba plodova
kruske sa optimalnom zrelos¢u; izbjegavanje povredivanja plodova pri berbi,
pakovanju i transportovanju; sortiranje i odvajanje svih povrijedenih i oboljelih
plodova prije unoSenja u skladiSte; dezinfekcija ambalaze i skladi$ta prije
unoSenja plodova; koris¢enje optimalnog rezima skladiStenja sa naglaskom na
optimalnu temperaturu, vlaznost, sadrzaj CO; i etilena, sa striktnim vodenjem
racuna o posebnim zahtjevima prema pojedinim ¢iniocima za svaku skladistenu
sortu kruske ponaosob.
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Abstract
PATHOGENS OF STORED PEAR FRUITS

Vojislav Trkulja!, Ferenc Bagi’
'PI Agricultural Institute of Republic of Srpska, Banja Luka
*University of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Novi Sad
E-mail: vtrkulja@blic.net

The needs of the population for a continuous supply and use of pears in
the diet throughout the year caused that the fruits of this fruit species are usually
not immediately brought to the market or used, but are stored in warchouses for
a shorter or longer time after harvesting, during which they are often exposed to
attack by various pathogenic microorganisms. Although there are no precise data
on the losses caused by various pathogens on stored pear fruits in our country, it
is quite certain that they are large, both due to the often inadequate storage
conditions and the fact that less attention is paid to the storage of the harvested
fruits than to their production.

Phytopathogenic fungi are the most important cause of rot and
deterioration of stored pear fruits. Therefore, the paper describes the
characteristic symptoms of the 30 most important diseases of stored pear fruits
caused by various pathogens, as well as an overview of other less significant
pathogens that can appear on pear fruits during their storage. The measures for
their suppression are especially emphasized and elaborated, so that the economic
losses caused by these pathogens can be, if not completely avoided, at least
reduced to a tolerable measure.

Key words: stored pear fruits, pathogens, disease symptoms, control
measures
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