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Arsenijevi¢ (1991, 1993); Arsenijevi¢ 1 Pani¢ (1992), Gavrilovi¢ i sar. (1999);
Balaz i sar. (2013) i dr., dok su na podru¢ju BiH prisustvo ove bakterije utvrdili
Arsenijevi¢ i sar. (1991), Trkulja 1 Stoj¢i¢ (2001), Trkulja i sar. (2004) i dr.

Domadini. Glavni domacini £. amylovora u prirodi su mnoge gajene i
divlje biljke iz podfamlije Pomoideae, familije Rosaceae, i to: kruska, jabuka,
dunja, muSmula, oskorusa, glog, vatreni trn (Pyrocantha spp.), dunjarica
(Chaenomeles spp.), japanska dunja (Chaenomeles spp.), marela (Amelarchier
spp.), japanska musmula (Eriobotrya japonica), fotinija (Stranvaesia davidiana)
i dr. (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Prvi simptomi se obi¢no ispoljavaju na cvjetovima, koji su u
pocetku vlaznog izgleda, a zatim venu, smezuravaju se i postaju smedi, nakon
¢ega na kraju dobijaju crnu boju 1 izumiru. Oboljelo /isée dobija tamnosmedu do
crnu boju, susi se 1 izumire, ali ne opada vec ostaje da visi na granama (Tablo
IIc). T oboljeli miadari venu dobijajuci prvo tamnu, a zatim crnu boju, te zajedno
s crnim liséem izgledaju kao zahvaceni plamenom (Tablo I1lb), pa otuda i naziv
bolesti plamenjaca (,, fire blight ). Vrh mladara se savija na karakteristican nacin u
vidu tzv. ,pastirskog Stapa“. Vremenom parazit zahvata i plodove, koji takode
postaju smedi do crni, smeZurani i iz njih ponekad, kao i iz mladara i debljih grana
(Tablo 1I1d), cure kapi bakterijskog eksudata (Tablo Illa), $to je karakteristican
dijagnosti¢ki znak za ovu bolest (Van der Zwet i Beer, 1999; Trkulja i sar., 2012).
Na tanjim ili debljim granama dolazi do nekroze tkiva i pojave rak-rana.
Postepeno bolest zahvata i deblo, pa Cak i korijen. Na kraju dolazi do potpunog
susenja Citavih stabala (Trkulja, 2022).

Biologija. Erwinia amylovora prezimljava na oboljelim vockama u rak-
ranama nastalim prethodne godine, u kojima se u prolje¢e formiraju kolonije
bakterija koje sluze kao primarni inokulum. Odatle se bakterije do cvjetova, listova
i mladara Sire kisnim kapima, vjetrom i insektima, medu kojima su narocito
znacajne pcele, ose, muve, kao i1 neke vrste lisnih vasi. Razvoju bolesti pogoduje
vlazno i toplo vrijeme (Arsenijevi¢, 1997; Trkulja i sar., 2012; Sundin, 2014).

Ova bakterija se na manje udaljenosti $iri pomocu raznih insekata i kisnim
kapima, kao i alatom prilikom rezidbe, dok se na vece udaljenosti ona moze
prenijeti zaraZzenim sadnim materijalom kao i pomocu ptica ili eksudata na
ambalazi (Pani¢ i Arsenijevi¢, 1996).

Suzbijanje. Integralne mjere kontrole E. amylovora podrazumijevaju
koris¢enje brojnih zakonskih, fitosanitarnih, mehanickih, fizi¢kih, agrotehnickih,
bioloskih, hemijskih i drugih mjera kontrole (Arsenijevi¢, 1997). Sve zemlje,
uklju¢ujuc¢i 1 one gdje je E. amylovora prisutna, su nametnule odredene
restrikcije 1 iziskuju fitosanitarne certifikate za uvoz osjetljivih biljaka
domacina. Svi biljni organi, osim sjemena, se smatraju potencijalnim rizikom za
njeno S§irenje. Medutim, prihvaéeno je da se prenosenje ove bakterije na
plodovima smatra beznacajnim rizikom u praksi (EPPO/CABI, 1997).

826 BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 6/2023






6. 'Candidatus Phytoplasma pyri' — prouzrokova¢ svenuca kruske

Puni naziv vrste: 'Candidatus Phytoplasma pyri' Seemiiller & Schneider (syns.
Pear decline phytoplasma; Pear decline mycoplasm; Pear decline MLO;
Phytoplasma pyri).

Aktuelni status: R. Srbija, lista [/A2; BiH, lista I/A2; EU, regulisani
nekarantinski $tetni organizam, RNSO (Aneks IV); EPPO lista: A2.

Rasprostranjenost. EPPO region: Albanija, Austrija, Azerbejdzan,
Bjelorusija, Belgija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Ceska, Francuska, Gréka,
Holandija, Hrvatska, Italija, Madarska, Moldavija, Holandija, Norveska,
Njemacka, Poljska, Portugal, Srbija, Slovacka, Slovenija, épanija, §Vajcarska,
Turska i Velika Britanija; FU: prisutna; Azija: Iran, 1zrael i Liban; Afrika: Libija
i Tunis; Sjeverna Amerika: Kanada i SAD; Juzna Amerika: Argentina i Cile
(OEPP/EPPO, 2023). Na podrucju Srbije prisustvo ove fitoplazme su utvrdili
Duduk i sar. (2005a); Myrta i sar., (2006), Starovi¢ i sar. (2006, 2008) i dr., dok
su na podrucju BiH prisustvo ove fitoplazme utvrdili Trkulja i sar. (2004, 2010),
Duduk i sar. (2005b) i Deli¢ i sar. (2005, 2007).

Doma¢ini. Glavni domacin ove fitoplazme je kruska (Pyrus spp.), ali je
njena pojava utvrdena i na dunji (OEPP/EPPO, 2021).

Simptomi. Bolest se moze manifestovati u vidu brzog ili sporog svenuéa
oboljelih stabala, §to uglavnom zavisi od osjetljivosti koris¢ene podloge. Tako
su stabla kruske kalemljena na podlogama P. pyrifolia i P. ussuriensis sklona
brzom kolapsu stabala (,,brzom svenucu®), dok stabla kruske kalemljena na
tolerantne podloge, kao §to su sijanci P. communis, P. betulifolia i P. calleryana,
viSe ispoljavaju simptome uvijenosti lista (,,sporog svenuca®). Kod ,brzog
svenucéa* usljed jake nekroze floema na spojnom mjestu nastupa brzo uvenude
lis¢a i plodova, nakon cega se cijelo napadnuto stablo osusi za svega nekoliko
rano crvenjenje listova, slabiji porast i progresivno slabljenje biljaka (Tablo
Ille). Kod oboljelih biljaka porast mladara je smanjen (Tablo IIIf) usljed Cega
one vidno zaostaju u porastu u odnosu na okolne zdrave biljke (Tablo Illg).
Listovi ovakvih biljaka su obi¢no sitniji, koZasti i uvijeni na gornju stranu i veé
sredinom ljeta postepeno dobijaju svijetlocrvenu boju, koja sa priblizavanjem
jeseni postaje intenzivno crvena (Tablo Illh). Na ovakvim biljkama se obi¢no
zametne mali broj plodova, koji su sitni 1 slabog kvaliteta (Trkulja i sar., 2012).

Biologija. Osnovni vektor ove fitoplazme je mala kruskina buva
(Casopsylla pyricola), koja fitoplazmu moze da usvoji za svega nekoliko sati,
nakon ¢ega ona moze da opstane u vektoru najmanje tri sedmice. Nije jasno
dokazano da ovu fitoplazmu prenosi i obi¢na kruskina buva (Casopsylla pyri) i
velika kruskina buva (Casopsylla pyrisuga), dok Lemoine (1984) navodi da
obicna kruskina buva (C. pyri) moZe da bude njen vektor. Sadrzaj fitoplazmi u
voc¢ki zimi opada, kada se one viSe koncentriSu u korijenu, nakon ¢ega tokom
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svijetu. Zbog toga je i cilj ovog rada bio doprinos $to boljem poznavanju
rasprostranjenosti, domacina, simptoma, biologije 1 nacina prenosenja i Sirenja
ovih patogena, uz poseban naglasak na mjere za njihovo suzbijanje, kao i striktnu
primjenu medunarodno prihvacenih fitosanitarnih mjera koje su nezamjenljive u
sprecavanju njihovog unosenja ili Sirenja.

LITERATURA

Al-Haq, M. L, Seo, Y., Oshita, S., Kawagoe, Y. (2002): Disinfection effects of
electrolyzed oxidizing water on suppressing fruit rot of pear caused by
Botryosphaeria berengeriana. Food Research International, 35, 657-664.

Al-Haqg, M. L., Seo, Y., Oshita, S., Kawagoe, Y., Yamaki, Y. T. (2003): Effect of hot
water immersion on peel color of pears and of white rot caused by
Botryosphaeria berengeriana. Journal of Food Quality, 26, 381-394.

Aoki, Y. (2021): Approaches to reduce DMI-resistance occurrence risk in japanese pear
scab, in Chiba Prefecture. Plant Protection, 75 (10), 535-541.

Arsenijevi¢, M. (1997): Bakterioze biljaka (Tre¢e izmenjeno i dopunjeno izdanje). ,,S
Print*, Novi Sad.

Arsenijevié, M., Pani¢, M. (1992): First appearance of fire blight, caused by Erwinia
amylovora, on quince and pear in Yugoslavia. Plant Disease, 76 (12), 1283.

Arsenijevié, M., Panié, M., Antonijevié, D. (1991): Fire blight of pomaceous fruit trees
in Yugoslavia. Zastita bilja, 196, 87-97.

Balaz, J., Grahovac, M., Radunovi¢, D., Ili¢ié, R., Krsti¢, M. (2013): The status of Erwinia
amylovora in the Former Yugoslav Republics over the past two decades. Pesticides
and Phytomedicine, 28 (1), 9-22.

Berrie, A. M., Holb, 1. (2014): Brown rot diseases. In: Sutton, T. B., Aldwinckle, H. S.,
Agnello, A. M., Walgenbach, J. F. (eds.) “Compendium of Apple and Pear
Diseases and Pests, Second Edition”, pp. 43—45. APS Press, The American
Phytopathological Society, St. Paul, Minnesota, USA.

CABI (2023): CABI Compendium. CAB International Digital Library. Dostupno na:
https://www.cabidigitallibrary.org/journal/cabicompendium. Pristupljeno: 29.10.2023.

Cho, W. D,, Kim, C. H., Kim, S. C. (1986): Pathogen specialization, epidemiology and
varietal resistance in white rot of apple. Korean Journal of Plant Protection, 25, 63—70.

Deli¢, D., Martini, M., Ermacora, P., Carraro, L., Myrta, A. (2005): First report of fruit
tree phytoplasmas and their psyllid vectors in Bosnia and Herzegovina. Journal of
Plant Pathology, 87, 144,

Deli¢, D., Martini, M., Ermacora, P., Carraro, L., Myrta, A. (2007): Identification of
fruit tree phytoplasmas and their vectors in Bosnia and Herzegovina.
OEPP/EPPO Bulletin, 37 (2), 444—448.

Duduk, B., Ivanovié, M., Obradovié, A., Paltrinieri, S., Bertaccini, A. (2005a): First report
of Pear decline phytoplasma on pear in Serbia. Plant Disease, 89 (7), 774.

Duduk, B., Botti, S., Trkulja, V., Ivanovi¢, M., Stoj¢i¢, J., Bertaccini, A. (2005b):
Occurrence of Pear decline phytoplasma in Bosnia and Hercegovina. Journal of
Plant Pathology, 87, 75.

830 BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 51, 6/2023


https://www.cabidigitallibrary.org/joumaPcabicompendium



http://www.eppo.int/RESOURCES/eppo_databases/global_database
https://gd.eppo.int






mailto:vtrkulja@blic.net

