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Cilj ovog istraZivanja je ispitivanje potencijalnih razlika (i slicnosti) u stavovima nastavnika
matematike i ucenika o nekoliko aspekata nastave na daljinu. Prigodnim uzorkom obuhva-
¢eno je 532 ucenika starijih razreda osnovnih skola i ucenika srednjih skola, kao i 110 nastavnika mate-
matike koji su svoje stavove i misljenja o ovim pitanjima izraZzavali na skali Likertovog tipa, putem Google
Forms upitnika. Rezultati istrazivanja ukazuju da se stavovi ucenika i nastavnika ne razlikuju znacajno
kada je u pitanju obucenost nastavnika za nastavu na daljinu, dok nastavnici smatraju da su ucenici
manje obuceni za uspesnu realizaciju nastave matematike na daljinu, nego $to to ucenici smatraju. Ta-
kode, ucenici u znatno vecoj meri (u odnosu na nastavnike matematike) smatraju da je nastava matema-
tike na daljinu efikasna, te da mogu uspesno da usvoje odgovarajuca znanja i umenja iz matematike
tokom nastave na daljinu. Ustanovljeno je i da ucenici znatno visim ocenama vrednuju razlicite vrste
casova matematike (Casove obrade, utvrdivanja, sistematizacije i casove provere) u odnosu na
nastavnike.
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Uvod

Nastava na daljinu je koncept koji postoji vise od jednog veka i koji se razvijao para-
lelno sa nauc¢no-tehnoloskim razvojem. Ipak, do uvodenja vanrednog stanja 2020. godine
i prelaska svih $kola na nastavu na daljinu, u Republici Srbiji ona nije bila bitno raspro-
stranjena. Za nastavnike matematike koji su godinama izvodili nastavu uz pomoc¢ table i
krede nastava na daljinu je predstavljala svojevrsni izazov. U¢enici, naviknuti na dostupnost
nastavnika i vrSnjaka neposredno u ucionici, suocili su se sa time da svoju komunikaciju,
nacin rada i u¢enja prilagode virtuelnom okruzenju.

Kako nastava matematike ima svoje specifi¢nosti, u istraZivanju koje smo sproveli
nastojali smo da ispitamo stavove nastavnika matematike i u¢enika o karakteristikama
nastave na daljinu, ukratko o njihovim stavovima o stepenu obucenosti aktera obrazo-
vanja i vaspitanja tokom nastave na daljinu kao i njihovog dozivljaja efikasnosti nastave
matematike na daljinu, o tome da li u¢enici mogu uspesno da usvoje odgovarajuca znanja
i umenja iz matematike tokom nastave na daljinu, kao i o stavovima o uspesnosti nastave
na daljinu u zavisnosti od vrste ¢asova, u poredenju sa tradicionalnom nastavom koja se
realizuje u skolskim uslovima, i da potom utvrdimo da li u navedenim stavovima postoje
razlike, odnosno sli¢nosti.

Teorijska polazista istrazivanja
Nastava na daljinu

Nastava na daljinu je koncept koji je nastao jos u 19. veku, u obliku dopisne skole,
da bi sa pojavom razli¢itih medija, od radio-aparata preko televizije do savremenih infor-
maciono-komunikacionih tehnologija menjala svoje oblike (Mati¢ i Stanci¢, 2021; Sherry,
1995). Namenjena je pojedincima koji nisu u moguénosti da prisustvuju klasi¢noj nastavi,
vec su sa nastavnikom u kontaktu posredstvom razli¢itih medija (Lucev et al., 2022). Bobi-
lijeviVihrova (Bobyliev & Vihrova, 2021) smatraju da postoje tri klju¢na aspekta nastave na
daljinu, a to je da se sprovodi proces ucenja, da se odvija izmedu subjekata koji su fizicki
udaljeni i da postoji interakcija koja podrazumeva sistematsku povratnu informaciju izmedu
nastavnika i u¢enika. U nedostatku bar jednog od datih aspekata ne moze se govoriti o
nastavi na daljinu.

Uvodenje savremene tehnologije u proces nastave i u¢enja na daljinu dovelo je do
upotrebe razli¢itih termina kao $to su ucenje na daljinu, onlajn uc¢enje, mobilno ucenje itd.
Glusac (Glusac, 2012) smatra da je elektronsko ucenje (e-ucenje) pojam koji objedinjuje na-
vedene termine i navodi definiciju Americke asocijacije ASTD (American Society for Trainers
and Development) gde se pod e-u¢enjem podrazumeva metodologija kojom se nastavni
U literaturi (Descamps et al., 2006) se navode karakteristike e-u€enja: omogucava pristup
informacijama sa bilo kog mesta i u bilo koje vreme (u ¢emu se ogleda i fleksibilnost ova-
kvog nacina ucenja); moze biti prilagodeno pojedincu, a s druge strane dostupno vecem
broju ucenika nego sto bi to bilo u okviru klasi¢nog odeljenja; nastavniku omogucava
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fleksibilnost u poducavaniju, pripremi materijala i pra¢enju napretka ucenika; ocenjivanje
se moze u velikoj meri automatizovati; omogucava raznovrsnost materijala za ucenje, kao
i njihovo lakse azuriranje. Dakle, nastava na daljinu je sloZen sistem koji ukljucuje razlicite
aktere i njihove razli¢ite sposobnosti (Cassibba et al., 2021). lako je tehnologija sastavni
deo savremene nastave na daljinu, fokus u ovom procesu mora biti na potrebama ucenika,
a ne na tehnologiji, samoj po sebi (Sherry, 1995). Kao i nastava koja se odvija neposred-
nim putem, nastava na daljinu treba da bude usmerena na razvijanje znanja i sposobnosti
ucenika.

Rezultati istrazivanja o stavovima ucenika srednjih skola u Srbiji o prednostima onlajn
ucenja (Vucetic¢ i sar., 2020) govore da skoro polovina u¢enika smatra da je nastava na daljinu
dobro organizovana. Kao prednosti ovakvog nacina realizacije nastave ucenici navode da
imaju vise vremena za ucenje, da ne gube vreme u putu do Skole (kuce); da imaju jasne
rokove za izvrSavanje obaveza, da je nastava efikasna i da mogu da pregledaju nastavnu
jedinicu vise puta; da im je dostupan nastavni materijal, da je komunikacija u¢enik-nastavnik
efikasnija. Kao prednost onlajn ucenja u vanrednoj situaciji u odnosu na redovnu nastavu,
petina ispitanika se izjasnila o tome da je nastava matematike na daljinu efikasnija u odnosu
na nastavu uzivo (Vucetic¢ i sar., 2020).

Interesantno je da su se nastavnici i roditelji u¢enika vise izjasnjavali o negativnim
aspektima nastave na daljinu nego o pozitivnim, $to ukazuje da su u vecoj meri opaza-
li nedostatke nego prednosti ovog vida nastave (Cvijetic i sar., 2022). Autorke (Cvijetic i
sar., 2022) su zakljucile da nastavnici intenzivnije doZivljavaju celokupan proces ucenja
na daljinu u odnosu na roditelje, u smislu da su u vecoj meri opazali i pozitivne i negativ-
ne strane ucenja na daljinu. Isticu i da je pozitivna strana toga $to nastavnici u znacajnoj
meri uocavaju izazove, nedostatke i ograni¢enja u¢enja na daljinu, te ukazuju da to otvara
mogucnost unapredenja i daljeg razvoja ovog vida nastave. One navode da su nastavnici
pokazali prilicno visok nivo saglasnosti sa tvrdnjama koje govore o tome da na ¢asovima
na daljinu nedostaje direktan kontakt sa u¢enicima (4,46, na skali od 1 do 5), da se povratne
informacije od ucenika teze dobijaju (3,82), da kako se komunikacija ne odvija kroz direktan
kontakt, otuda i povratne informacije duze putuju (3,88). Kao glavni nedostatak nastavnici
navode da sumnjaju u to da ucenici samostalno izraduju zadatke (Cvijetic i sar., 2022). Da
su nastavnici skloniji da uoc¢e negativne nego pozitivne strane nastave govore i zakljucci
drugih srodnih istraZivanja (Maksimovi¢ i sar., 2021; Mihajlovi¢ i sar., 2021). U istraZivanju
koje su sproveli Maksimovic i ostali (Maksimovi¢ i sar., 2021) nastavnici navode: skromne
tehnicke mogucnosti (45,3%), teskoce koje prate proveru znanja ucenika (27,4%), nedosta-
tak druZenja i timskog rada (11,7%), nemotivisanost u¢enika za obavljanje Skolskih obaveza
(10,6%), masovno prepisivanje (5,1%). Medu pozitivnim stranama koje su nastavnici uocili
su: dostupnost materijala (35,8%), razvijanje digitalnih vestina ucenika (34,3%), fleksibil-
nost (23,7%). Medu prednostima ucenja na daljinu (Mikeli¢ Preradovic et al., 2016) isti¢u
se smanjenje prostornih i viemenskih ogranicenja, zatim usteda dragocenog vremena i
troskova smestaja i prevoza ucenika i nastavnika. Realizacijom nastave na daljinu ucenici
koriste tempo uc¢enja koji odgovara njihovim licnim potrebama $to pospesuje princip dife-
rencijacije i individualizacije (Cvijetic¢ i sar., 2022). Iste autorke (Cvijeti¢ i sar., 2022) navode
i da se najvedi broj nastavnika, navodeci negativne aspekte nastave na daljinu izjasnio da
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tokom nastave na daljinu nedostaje realan uvid u rad ucenika, i da sumnjaju da roditelji
rade umesto njih (vise od 55 nastavnika je dalo ovaj odgovor na pitanje otvorenog tipa, od
ukupno 194 odgovora), nakon ¢ega su najzastupljeniji odgovori koji navode nedostatak
ili umanjenu direktnu komunikaciju sa u¢enicima, a medu karakteristi¢cnim odgovorima
nasle su se i teSkoce pri priblizavanju sadrzaja odredenih nastavnih predmeta ucenicima.
DPordic i ostali (Bordic i sar., 2021) medu rezultatima svog istrazivanja (u kome su se ba-
vili sagledavanjem iskustava i misljenja nastavnika o realizaciji nastave na daljinu tokom
pandemije virusa korona) isti¢u da se nastavnici predmetne i razredne nastave ,uglavnom
slazu da imaju mogucnost da provere zadatke koje zadaju prilikom nastave na daljinu, ali
daleko manje njih (41,87%) se slaZe da provera zadataka ima smisla prilikom nastave na
daljinu (36,26% se ne slaze i 21,87% su neodlucni), iako ne smatraju da u nastavi na dalji-
nu uopste ne treba proveravati rad i napredak ucenika (62,80%)". Kada je re¢ o tome da li
ucenici samostalno izraduju zadatke koje je zadao nastavnik, samo 1,12% nastavnika se u
potpunosti slaze, 9,35% se slaze da ucenici samostalno rade zadatke, dok se ¢ak 55,51%
ne slaze sa datom tvrdnjom (Pordic i sar., 2021).

Jedan od rezultata studije koju su sproveli Mihajlovic¢ i ostali (Mihajlovic i sar., 2021)
govori u prilog tome da nastavnici smatraju da su kompetentni za realizovanje nastave na
daljinu u smislu koris¢ena IKT u te svrhe. Utisak da nastavnici imaju zavidan nivo povere-
nja u svoja znanja i umenja za uspesnu realizaciju nastave na daljinu u saglasnosti je i sa
rezultatima Dordica i ostalih (Bordici sar., 2021).

U istrazivanju koje su sproveli Mihajlovic¢ i ostali (Mihajlovic¢ i sar., 2021), autori su se
bavili i zadovoljstvom nastavnika nivoom znanja koje su ucenici usvojili tokom nastave na
daljinu. Prosec¢na vrednost nivoa saglasnosti nastavnika matematike sa ovom tvrdnjom bila
je prili¢no niska (2,62 na skali od 1 do 5). Da se nastavnici u velikoj meri ne slazu sa tvrdnjom
da se obrazovni ciljevi postizu na efikasniji i savremeniji nacin tokom nastave na daljinu
(na skaliod 1 do 5, prosecna ocena stepena saglasnosti nastavnika sa ovom tvrdnjom bila
je 2,48) govori i istrazivanje koje su sprovele Cvijeti¢ i ostali (Cvijetic i sar., 2022). Jo$ jedna
inostrana studija se bavila ovim pitanjima (Cao et al., 2021), ¢iji su rezultati slededi: 4,6%
nastavnika je zadovoljno postignuc¢ima ucenika tokom nastave na daljinu, 65,1% je bilo
manje-vise neutralnog stava, dok je ¢ak 30,3% nastavnika izjavilo da nastavom na daljinu
nisu postignuti rezultati koji bi bili postignuti nastavom uzivo, u tradicionalnom kontekstu.
Opsirna studija sprovedena u Republici Bosni i Hercegovini (Osmic et al., 2021) govori o
tome da nastavnici uopste uzev smatraju da je nivo usvojenih znanja ostvarenih tokom
nastave na daljinu znacajno slabiji u poredenju sa generacijama koje su nastavu pratile
na uobicajen, tradicionalan nacin. Naime, vecina nastavnika u BiH (82,9%) smatra da je
uspeh ucenika tokom nastave na daljinu slabiji (40,2%), odnosno znacajno slabiji (42,7%)
u odnosu na prethodne generacije. Svega 11,4% smatra da je uspeh otprilike isti, dok samo
3,2% nastavnika smatra da su postignuca ucenika bolja u odnosu na prethodne generacije
i nastavu koja se odvija u $kolskim uslovima.
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Nastava matematike na daljinu

Nacin realizacije nastave matematike uslovljen je specificnim zahtevima ucenja ovog
predmeta (Lowe et al,, 2016). Ona zahteva predznanje, njeni sadrzaji su apstraktni, znanja
sistematizovana, a jezik simbolicki (Lazovi¢, 2021). Poducavanje matematike kao naucne
discipline koju ¢ine apstraktni pojmovi koji se, u najve¢em broju slu¢ajeva, ne mogu dozi-
veti ¢ulima, cesto zahteva upotrebu odgovarajucih reprezentacija matematickih pojmova
u kontekstu poznatom ucenicima (Cassibba et al., 2021). Osim toga, zahteva interakciju
kao i specifi¢ne prikaze formula, grafikona itd. (Drijvers et al., 2021). Stoga osnovni saznaj-
ni principi u nastavi matematike treba da se postuju i u onlajn okruzenju (Engelbrecht &
Harding, 2005).

Rezultati empirijskih istraZivanja (Eret, 2017) ukazuju da adekvatna upotreba multime-
dija doprinosi nastavi matematike napretkom u ishodima ucenja i poducavanja. Prednost
ucenja matematike u onlajn okruzenju je svakako veliki izbor dostupnog interaktivnog i
ilustrativnog materijala (Engelbrecht & Harding, 2005). Tome u prilog govore i rezultati
studije (Bordi¢ et al., 2021) koji ukazuju na to da su nastavnici tokom nastave na daljinu
koristili mnostvo dostupnih resursa kako bi u¢enicima $to bolje priblizili predvidene na-
stavne sadrzaje. Nalazi jo$ jedne studije (Murtafiah et al., 2020) ukazuju da su nastavnici
matematike tokom nastave na daljinu koristili razli¢ite tehnike prezentovanja podataka
i postavljanja materijala, kao i da su kombinovali nekoliko platformi izlazu¢i matematic-
ke sadrzaje jer smatraju da svaka tema iz matematike ima posebne karakteristike koje
zahtevaju drugaciji nacin predstavljanja. Efikasno ucenje na daljinu zahteva opseznu
pripremu, kao i prilagodavanje tradicionalnih strategija podu¢avanja novom okruzenju
(Sherry, 1995).

Almarazdi i Jarah (Almarashdi & Jarrah, 2021) kazuju da su se mnoge studije foku-
sirale na koris¢enje tehnologije kao posrednika u nastavi matematike, ali kada je nastava
na daljinu postala neophodnost, nastavnici su ostali sami sa tehnologijom dok su ucenici
bili daleko. Pomenuti autori su u svom istrazivanju dosli do podataka da 78% ucenika ne
bi odabralo nastavu na daljinu za u¢enje matematike kada bi to bio njihov izbor. Iskustvo
nastave matematike na daljinu je ispitanicima pruzilo mnoge prednosti kao $to su fleksi-
bilnost i nezavisnost, ali ih je i suocilo sa mnogim izazovima kao $to su tehnicki problemi
zbog kojih su propustili odredene lekcije, previse vremena koje su provodili ispred ekrana
i izostanak interakcije sa vrinjacima i nastavnicima.

Nalazi studije (Aldon et al., 2021) pokazali su da je nastava na daljinu tokom pan-
demije korona virusa podstakla mnoge nastavnike matematike da promene svoju
praksu kada je re¢ o upotrebi nastavnih sredstava. Tako Kasiba i saradnici (Cassibba et
al., 2021) zakljuc€uju da su nastavnici, koji su u svom iskustvu tokom neposredne nasta-
ve uglavnom predstavljali matematicke pojmove koristeci formalni matematicki jezik
uz pomoc table i krede, pri nastavi na daljinu koristili prezentacije ili obrazovni softver u
najvecoj meri (79%), koje su ranije znatno manje upotrebljavali (samo 15,8% nastavnika
ih je koristilo pre pandemije). Naravno, $to su nastavnici bolje upoznati sa dizajnom na-
stave i procesom njenog izvodenja, to ¢e njihove prezentacije biti efikasnije. Prakti¢no,

367



nastavnicima je potrebna obuka u dizajnu nastavnih materijala, odabiru razli¢itih kom-
binacija aktivnosti i interakcije izmedu ucenika i nastavnika, odabiru situacija i prime-
ra koji su relevantni za ucenike, i ocenjivanje ucenika na daljinu (Sherry, 1995). Takode
im je potrebno prakti¢no vezbanje u razvijanju nastavnih sadrzaja iz matematike (koje
vode stru¢njaci) i deljenju tih sadrzaja sa u¢enicima, uz koriS¢enje teksta, grafike, audio i
video zapisa.

U istrazivanju o nastavi matematike realizovane tokom pandemije, Panteli¢ (Pante-
li¢, 2021) govori o tome da medu anketiranim osnovcima (doduse, na manjem uzorku),
80% ucenika istice da matematicke sadrzaje bolje razume tokom tradicionalne nastave,
2% smatra da im viSe odgovara nastava na daljinu, 12% ne pravi velike razlike izmedu
dva modela nastave, dok 6% ucenika tvrdi da ni uz prvi ni uz drugi model ne uspeva da
usvoji znanja iz matematike. U ovom istrazivanju autorka se dotice i stavova nastavnika,
medu kojima ¢ak 99% nastavnika (od njih 106) sumnja da su u¢enici samostalno resavali
zadatke tokom ¢asova matematike na daljinu, Sto predstavlja veci procenat sumnji¢avih
nastavnika u odnosu na istrazivanja u kojima su u¢estvovali nastavnici koji predaju druge
nastavne predmete (Dordic i sar., 2021). Da je pracenje postignuca ucenika iz matematike
bilo izazov nastavnicima matematike, da im je bilo tesko da objektivno ocenjuju uceni-
ke i vrednuju njihov rad i da ih motivisu za rad zakljucuju i Mihajlovi¢ i ostali (Mihajlovi¢
i sar., 2021).

Metodologija istrazivanja
Cilj i zadaci

Cilj istrazivanja se ogleda u ispitivanju razlika (i sli¢cnosti) u stavovima nastavnika i
ucenika osnovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta o realizaciji nastave matematike na
daljinu. Cilj je operacionalizovan kroz nekoliko istrazivackih zadataka, a ogledao se u po-
redenju stavova nastavnika matematike i u¢enika koji se odnose na:

» kompetentnost aktera obrazovnog procesa za uspesnu realizaciju nastave na da-

ljinu;

» efikasnost nastave matematike na daljinu i eventualnim razlikama u odnosu na
efikasnost nastave koja se odvija neposredno, u skolskim uslovima;

» specifi¢nosti nastavnih sadrzaja iz matematike u kontekstu da li se nastava mate-
matike moze efikasno realizovati na daljinu i da li u¢enici tim putem mogu uspesno
da ovladaju predvidenim nastavnim sadrzajima;

» uspesnost realizacije nastave matematike, u odnosu na tip (vrstu) ¢asa matematike.

Uzorak

Anketiranje nastavnika i ucenika je obavljeno po zavrietku skolske 2021/2022. godine
na prigodnom uzorku od ukupno 110 nastavnika i 532 ucenika. Nastavnici matematike i
ucenici su se na skali Likertovog tipa izjasnjavali u kojoj meri su saglasni sa tvrdnjama koje se

368



Nastava i vaspitanje, 2022, 71(3), 363-383

odnose na nastavu matematike na daljinu. Medu anketiranim nastavnicima, njih 23 (20,9%)
su muskog pola, odnosno 87 (79,1%) nastavnika je Zenskog pola. Od toga, 68 nastavnika je
zaposleno u osnovnoj skoli (61,8%), dok 42 nastavnika (38,2%) radi u gimnaziji ili srednjoj
struc¢noj skoli. Kada je re¢ o ucenicima, 318 uc¢enika (59,8%) je zenskog pola i 214 uc¢enika
(40,2%) je muskog pola. U uzorku su zastupljena 404 starija osnovca (75,9%) i 128 u¢enika
srednjih skola (24,1%).

Metode, tehnike i instrumenti

U istrazivanju su koris¢ene deskriptivna i analiticka metoda. Dobijeni podaci su priku-
pljeni anketiranjem. Kori$¢ena je skala Likertovog tipa konstruisana pomocu Google Forms-a,
za potrebe istraZivanja u skladu sa definisanim zadacima istraZivanja. Nakon nekoliko uvod-
nih pitanja kojima su ispitane karakteristike u¢enika i nastavnika: pol, razred koji pohada
ucenik, odnosno $kola u kojoj je zaposlen nastavnik, ucenici i nastavnici su iskazivali svoje
stavove i misljenja o uslovima u kojima su pohadali, odnosno realizovali nastavu na daljinu.
Pritom, Zeleli bismo da istaknemo da, iako su se pitanja postavljena nastavnicima matema-
tike i u¢enicima odnosila na isti aspekt nastave matematike na daljinu, nisu uvek identi¢no
formulisana, sa ciljem da odgovarajucoj grupi ispitanika bude sasvim jasno na sta se data
tvrdnja odnosi.

Obrada podataka

Dobijeni podaci su obradeni pomocu statistickog paketa SPSS 20. Date su deskriptivne
statisticke mere o uzorku, a od testova su koris¢eni dvofaktorska analiza varijanse (ANOVA)
i hi-kvadrat test nezavisnosti.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Stavovi nastavnika i u¢enika o tome da li u¢esnici u nastavnom
procesu na daljinu imaju dovoljno znanja i umenja za uspesnu
realizaciju nastave matematike

U okviru prvog istrazivackog zadatka statisticke analize su sprovedene u skladu sa
dva podzadatka koji su se odnosili na ispitivanje stavova nastavnika i u¢enika o tome da li:
+ nastavnici matematike imaju dovoljno znanja i umenja za uspesnu realizaciju na-
stave na daljinu, u odnosu na to da li su u pitanju u¢esnici obrazovnog procesa u
osnovnoj ili srednjoj skoli;
« ucenici imaju dovoljno znanja i umenja za uspesnu realizaciju nastave na daljinu, u
odnosu na to da li su u pitanju ucesnici obrazovnog procesa u osnovnoj ili srednjoj
skoli.
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Dvofaktorskom analizom varijanse ustanovljeno je da ne postoji statisticki znacajna
razlika u stavovima nastavnika matematike i u¢enika o tome da li nastavnici matematike
imaju dovoljno znanja i umenja za realizaciju nastave na daljinu (F = 0,389, df=1, p = 0,533).
Stavise, aritmeti¢ka sredina odgovora u¢enika na dato pitanje je priliéno visoka i iznosi 4,44
(odgovori su se nalazili u rasponu od 1 do 5). Nastavnici se, generalno, takode slazu sa datom
tvrdnjom. Aritmeticka sredina odgovora nastavnika na isto pitanje je takode visoka, neznatno
niza od odgovora ucenika i iznosi 4,11.

S druge strane, postoji statisticki znacajna razlika u odnosu na to da li nastavnici i ucenici
smatraju da su nastavnici dovoljno obuceni za realizaciju nastave na daljinu, u zavisnosti od
toga da li je re¢ o srednjoskolcima i nastavnicima zaposlenim u srednjoj skoli, odnosno da li
su u pitanju osnovci i nastavnici koji rade u osnovnoj skoli (F= 11,034, df=1, p=0,001). Na
osnovu rezultata sprovedene analize, moZzemo zakljuciti da su u¢esnici obrazovnog procesa
u osnovnoj skoli (M = 4,56), znacajno zadovoljniji znanjem i vestinama nastavnika za realiza-
ciju nastave na daljinu u odnosu na ucenike srednjoskolskog uzrasta i nastavnike koji rade u
srednjoj skoli (M = 3,87).

Grafikon 1
Stavovi nastavnika i ucenika o tome da li nastavnik matematike ima znanja i vestine
za realizaciju nastave matematike na daljinu
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Kada je re¢ o kompetentnosti u¢enika za aktivno ucesce u nastavhom procesu iz
matematike koji se realizuje na daljinu, dvofaktorskom analizom varijanse ustanovljeno
je da postoji statisticki znacajna razlika u stavovima nastavnika matematike i u¢enika (F
=76,770, df = 1, p < 0,005). Prosec¢na vrednost stepena slaganja nastavnika (M = 2,87) sa
tvrdnjom da su ucenici kompetentni za uspesno ucestvovanje u nastavi matematike na
daljinu je znacajno manja od prosecne ocene ucenika (M = 4,04). Istom analizom (F = 5,795,
df=1,p=0,016), ustanovljeno je da postoji statisticki znacajna razlika u stavovima nastav-
nika i u¢enika o obucenosti u¢enika da uspesdno prate nastavuy, ali i da aktivno ucestvuju
u nastavnom procesu kroz interakciju sa nastavnikom i drugim vrSnjacima, u zavisnosti
od toga da li su akteri obrazovanja i vaspitanja u osnovnoj (M = 3,98) ili srednjoj skoli (M =
3,45). Dakle, nastavnici u znatno manjoj meri (u odnosu na u¢enike) vrednuju obucenost
ucenika za uspesnu realizaciju nastave matematike na daljinu. Vazno je istaci i da su razlike
znacajne u odnosu na to da li govorimo o nastavi matematike u osnovnoj skoli (veci nivo
zadovoljstva nastavnika i u¢enika) ili o nastavi matematike u srednjoj skoli.

Grafikon 2
Stavovi nastavnika i ucenika o tome da li ucenici imaju znanja i umenja za realizaciju
nastave matematike na daljinu, u odnosu na skolu i na ispitanika
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Stavovi nastavnika matematike i u¢enika o efikasnosti
nastave matematike na daljinu

U okviru drugog istrazivackog zadatka analize su vriene u skladu sa podzadacima
koji su se odnosili na ispitivanje stavova nastavnika i u¢enika:
- o efikasnosti nastave matematike na daljinu;
- o tome dali nastava matematike na daljinu ima vise prednosti u odnosu na nastavu
koja se odvija neposredno, u $kolskim uslovima.

Tabela 1
Prosecne vrednosti stepena saglasnosti sa tvrdnjama koje se odnose
na efikasnost nastave matematike na daljinu

Nastavnici .
) : Ucenici
Tvrdnja matematike
M SD M SD
Smatram da je nastava matematike na daljinu efikasna. 2,31 1,03 2,96 144
Smatram da nastava na daljinu ima vise prednosti u odnosu 159 084 208 130

na nastavu koja se odvija neposredno, u skolskim uslovima.

Kada je re¢ o stavovima nastavnika matematike i stavovima ucenika o tome da li je
nastava matematike na daljinu efikasna (u kontekstu ostvarenosti ciljeva i ishoda nastave
i u¢enja), sa Grafikona 3 se moze videti da se 23,64% nastavnika apsolutno ne slaze sa tom

Grafikon 3
Stavovi o tome da li je nastava na daljinu efikasna
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tvrdnjom dok se ne slaZe ¢ak 38,18% nastavnika, za razliku od ucenika kod kojih se nesto
manje od 16% ne slaZze sa tom tvrdnjom. S druge strane, ¢ak 19,74% ucenika se slaze u
potpunosti sa tvrdnjom da je nastava matematike na daljinu efikasna, dok se samo 1,82%
nastavnika slaze sa datom tvrdnjom u potpunosti. Rezultati statisticke analize govore u prilog
tome da se odgovori ucenika i nastavnika, kada je re¢ o stepenu saglasnosti sa tvrdnjom
da je nastava matematike na daljinu efikasna, statisticki znacajno razlikuju (x> = 42,12, df =
4, p < 0,0005, C=0,248), odnosno da ucenici u znatno vecoj meri smatraju da je nastava
matematike na daljinu efikasna.

Jedan od bitnijih zadataka ovog istrazivanja, ta¢nije podzadataka, bio je utvrdivanje
da li, po misljenju nastavnika i u¢enika, nastava matematike na daljinu ima vise prednosti u
odnosu na nastavu koja se odvija neposredno, u skolskim uslovima. Sa Grafikona 4 se moze
videti da nastavnici u najvecoj meri smatraju da nastava na daljinu nema vise prednosti
nego nedostataka u odnosu na nastavu koja se odvija uzivo. Skoro 90% nastavnika se ne
slaZe sa odgovaraju¢om tvrdnjom (58,18% se apsolutno ne slaze sa tvrdnjom iz upitnika
i 30,91% se ne slaze sa datom tvrdnjom). S druge strane, 46,80% ucenika se apsolutno
ne slaze sa tvrdnjom da nastava na daljinu ima vise prednosti nego mana u odnosu na
nastavu koja se neposredno odvija u $kolskim uslovima, dok se 22,18% ucenika ne slaze
sa navedenom tvrdnjom.

Grafikon 4
Stavovi o tome da i nastava na daljinu ima vise prednosti nego nedostataka u odnosu na nastavu uZivo
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Razlike u stavovima nastavnika matematike i u¢enika su statisticki potvrdene (x> =
20,101, df =4, p < 0,0005, C=0,177), $to implicira da nastavnici u vecoj meri, u odnosu na
ucenike, daju prednost nastavi matematike koja se odvija neposredno, u skolskim uslovima.
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Stavovi nastavnika matematike i u¢enika o tome da li se nastavni sadrzaji iz
matematike mogu uspesno izloziti i da li u¢enici putem nastave na daljinu
mogu uspesno usvojiti i razumeti nastavne sadrzaje

U okviru trecegq istrazivackog zadatka, analize su vriene po podzadacima koji su se
odnosili na ispitivanje stavova nastavnika i u¢enika o tome:
- da li su nastavni sadrzaji iz matematike takvi da se mogu uspesno izloziti na ¢asu
matematike koji se realizuje na daljinu;
- dali u¢enici mogu da usvoje nastavne sadrzaje planirane nastavnim planom i pro-
gramom, putem nastave matematike koja se realizuje na daljinu.

Tabela 2
Prosecne vrednosti stepena saglasnosti sa tvrdnjama o tome da li se nastavni sadrZaji iz matematike mogu uspesno izloZiti i
da li ucenici putem nastave na daljinu mogu uspesno usvojiti nastavne sadrZaje

Nastavnici
Tvrdnja matematike
M SD M SD

Ucenici

Nastavni sadrzaji iz matematike su takvi da, u najvecoj meri, mogu uspesno da
se realizuju na ¢asovima matematike, tokom nastave na daljinu.

Smatram da su nastavni sadrzaji matematike takvi da ih u¢enici mogu
uspesno usvojiti i razumeti putem nastave na daljinu.

Grafikon 5
Stavovi o tome da li se nastavni sadrZaji mogu uspesno realizovati tokom nastave na daljinu
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Uzimajuci specifi¢nosti nastavnih sadrzaja iz matematike u odnosu na nastavne sa-
drzaje drugih nastavnih predmeta (iz oblasti prirodnih ili drustvenih nauka), Zeleli smo da
ispitamo da li nastavnici matematike i u¢enici smatraju da se dati nastavni sadrzaji mogu
na odgovarajuci nacin izloziti i predstaviti u¢enicima. Tumacenjem Grafikona 5 mozemo
uoditi da su ucenici optimisti¢niji po tom pitanju. Naime, nesto manje od 20% ucenika u
zbiru se ne slaze ili se ne slaze u potpunosti, dok se preko 55% ucenika slaze ili se slaze u
potpunosti sa tom tvrdnjom. Kod nastavnika vlada potpuno drugacije misljenje — malo
vise od 20% nastavnika u zbiru se slaze ili se slaze u potpunosti, dok se oko 53% nastavnika
ne slaze ili se ne slaze u potpunosti sa time da se nastavni sadrzaji iz matematike mogu
uspesno predstaviti na ¢asu matematike na daljinu. Da su ove razlike u stavovima nastav-
nika i ucenika statisticki znacajne, potvrdeno je hi-kvadrat testom (x> = 75,995, df =4, p <
0,0005, C=0,325), odakle se moze zakljuciti da nastavnici u znacajno manjoj meri smatraju
da se nastavni sadrzZaji iz matematike mogu uspesno izloziti i predstaviti u¢enicima tokom
nastave na daljinu.

Prirodno se nametalo jo$ jedno pitanje, a to je da li u¢enici mogu, tokom ¢asa ma-
tematike koji se realizuje na daljinu, da razumeju i uspesno usvoje odgovarajuca znanja,
umenja i vestine. Na Grafikonu 6 mozemo uociti da nema bitnih razlika u broju neodluénih
nastavnika i ucenika, ali da su razlike u broju ucenika i nastavnika koji se slazu ili se slazu
u potpunosti sa datom tvrdnjom (vise od polovine ucenika i tek petina nastavnika), kao i
razlike u broju u¢enika i nastavnika koji se ne slazu ili se u potpunosti ne slazu sa datom
tvrdnjom (malo manje od Cetvrtine u¢enika i skoro tri petine nastavnika) vise nego primet-
ne. Razlika u stavovima nastavnika i u¢enika je statisticki naknadno potvrdena (x> = 76,818,
df=4,p <0,0005, C=0,327). Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da ucenici u

Grafikon 6
Stavovi o tome da li ucenici mogu uspesno da usvoje nastavne sadrZaje tokom nastave na daljinu
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znacajno vecoj meri, u odnosu na njihove nastavnike, smatraju da mogu uspesno usvojiti
i razumeti nastavne sadrzaje iz matematike tokom nastave na daljinu.

Ova razlika se moze tumaciti time u kojoj meri su ucenici zadrzali svoj uspeh iz ma-
tematike. Naime, na pitanje u kojoj meri su ucenici pokvarili svoj uspeh iz matematike,
aritmeticka sredina njihovog odgovora iznosila je 2,37, 5to ¢e reci da u proseku ucenici nisu
pokvarili uspeh (ocenu), pa otuda verovatno i njihov pozitivan stav da nastavne sadrzaje iz
matematike mogu uspesno da usvoje tokom nastave na daljinu.

Stavovi nastavnika matematike i u¢enika o uspesnosti realizacije nastave
matematike u odnosu na tip (vrstu) ¢casa matematike

U okviru Cetvrtog istrazivackog zadatka, prirodno su se nametnuli podzadaci koji su
se odnosili na ispitivanje stavova ucenika i nastavnika matematike o tome:

- dali se ¢asovi obrade realizuju uspesno bez znacajnih razlika u odnosu na nastavu
koja se odvija u skolskim uslovima;

- da li se ¢asovi utvrdivanja i sistematizacije realizuju uspesno bez znacajnih razlika
u odnosu na nastavu uzivo;

- da li se ¢asovi provere znanja realizuju uspesno bez znacajnih razlika u odnosu na
nastavu koja se odvija u skolskim uslovima.

Tabela 3

Prosecne vrednosti stepena saglasnosti sa tvrdnjama o tome da li je realizacija nastave matematike uspesna, u odnosu na tip
(vrstu) casa matematike

Nastavnici
Tvrdnja matematike

M SD M SD

Ucenici

Casovi matematike na kojima se u¢enici upoznaju sa novim
pojmovima, tvrdenjima i novim sadrzajima se uspesno realizuju 2,35 1,10 3,11 1,35
nastavom na daljinu.

Casovi na kojima ucenici utvrduju, uvezbavaju i povezuju pojmove
i tvrdenja koja su ranije naucili se uspesno realizuju nastavom na 2,24 1,03 3,39 1,32
daljinu.

Casovi provere (pismeni zadaci, kontrolne vezbe) se uspe$no realizuju
nastavom na daljinu.

1,51 0,89 3,50 1,39

Kada je re¢ o ¢asovima obrade novog gradiva, najvise ucenika je neodlu¢no ili se
slaze sa tvrdnjom. Kada analiziramo odgovore nastavnika matematike, primecujemo da
se najveci broj nastavnika ne slaze sa time (36,36%), dok se oko Cetvrtina anketiranih na-
stavnika apsolutno ne slaZe sa time da se ¢asovi obrade novih nastavnih sadrzaja realizuju
bez velike razlike u odnosu na nastavu koja se odvija uzivo, u $kolskim uslovima. Razlike
u stavovima nastavnika matematike i u¢enika su, prema rezultatima odgovarajuceg testa,
statisticki znacajne (x> = 35,516, df = 4, p < 0,0005, C = 0,229).
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Grafikon 7
Stavovi o tome da li se casovi obrade novog gradiva mogu uspesno realizovati tokom nastave na daljinu

ispitanik Casovi obrade se

uspesno realizuju

nastavom na

daljinu bez velike

razlike u odnosu

ucenik nastavnik na nastavu koja

se odvija u

Skolskim uslovima

.uopéte sene
slazem
Eine slazem se

[]niti se slaZem niti
se ne slaiem

Eslazem se

slaZem se u
Dpotpunosti

24.06%

O uspesnosti ispunjenih ciljeva ¢asova utvrdivanja i sistematizacije, nastavnici i u¢enici
imaju drugacija videnja. Od ukupno 110 anketiranih nastavnika samo jedan se apsolutno
slaze sa datom tvrdnjom, dok se slaze njih 15 (ukupno manje od 15%), dok se preko polovine
anketiranih ucenika slaze ili apsolutno slaze sa datom tvrdnjom. Razlike koje se mogu uociti
na Grafikonu 8 su naknadno i statisticki potvrdene (x> = 79,495, df = 4, p < 0,0005, C=0,325).

U poslednjem istrazivackom zadatku mozemo uociti verovatno i najvece razmimoila-
Zenje u stavovima nastavnika matematike i u¢enika (Grafikon 9). Skoro 90% nastavnika se
ne slaze ili se u potpunosti ne slaze sa time da se ¢asovi provere uspesno realizuju nastavom
na daljinu. Takav stavima manje od Cetvrtine ucenika, dok se preko 55% ucenika slaze ili se
u potpunosti slaze sa tom tvrdnjom. Ocigledne razlike su potvrdene odgovarajuc¢im testom
(x> = 182,266, df =4, p < 0,0005, C = 0,470).

Na osnovu dobijenih rezultata koji se odnose na stavove nastavnika matematike i uce-
nika o uspesnosti realizacije nastave matematike, u odnosu na tip (vrstu) ¢asa matematike,
moze se zakljuciti da ucenici u znatno vecoj meri vrednuju kako ¢asove obrade, tako ¢asove
utvrdivanja i sistematizacije, ali i Casove provere, u odnosu na nastavnike matematike.
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Grafikon 8
Stavovi o tome da li se Casovi utvrdivanja i sistematizacije mogu uspesno realizovati tokom nastave na daljinu
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Grafikon 9
Stavovi o tome da li se Casovi provere naucenog mogu uspesno realizovati tokom nastave na daljinu
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Zakljucak

Analizom rezultata dobijenih anketiranjem nastavnika matematike i u¢enika usta-
novljeno je da ne postoje znacajne razlike u dozivljajima aktera obrazovnog procesa o
kompetencijama nastavnika matematike za realizaciju nastave na daljinu. Medutim, postoje
razlike u stavovima kako nastavnika tako i u¢enika u zavisnosti od toga da li nastavnici rade
u osnovnoj ili srednjoj skoli. Kako su nastavni sadrzaji iz matematike, predvideni nastavnim
programima, apstraktniji u srednjoj skoli i kako zahtevaju vise apstraktnog misljenja, samim
tim su izazovniji za realizaciju. U tim slucajevima, od pomoci moze biti izraZzena interakcija
izmedu nastavnika i ucenika, ali i davanje dodatnih pojasnjenja, koja ¢esto prate odgova-
rajuci matematicki zapis ili skica, prikazani na tabli, a koju odredeni nastavnici nisu kadri da
pruze nastavom na daljinu. Razlike su prisutne i u stavovima aktera obrazovno-vaspitnog
procesa u osnovnom i srednjem obrazovanju kada je re¢ o znanjima i vestinama ucenika
za pradenje nastave na daljinu. Slicno kao i kod nastavnika, u¢enici prilikom davanja odgo-
vora na pitanja nastavnika ¢esto moraju da koriste neku spoljasnju reprezentaciju pojma,
kroz odgovarajuci zapis ili sliku, pa su eventualna ograni¢enja uc¢enika u upotrebi izabrane
platforme ili softvera u punom kapacitetu tu vise izraZzena i ocigledna. Rezultati govore i
u prilog tome da nastavnici imaju znatno manje poverenja u vestine i umenja ucenika od
samih ucenika.

Drugi zadatak istraZivanja se odnosio na stavove nastavnika matematike i u¢enika
o efikasnosti nastave matematike na daljinu, kao i da li ima vise prednosti u odnosu na
nastavu matematike u skolskim uslovima. Za oba podzadatka istrazivanja izveden je isti
zaklju¢ak - u odnosu na ucenike, nastavnici matematike su u znac¢ajno manjoj meri sagla-
sni sa time da je nastava matematike na daljinu efikasna i generalno smatraju da ovakav
vid nastave ima manje prednosti u odnosu na nastavu matematike uzivo. Ipak, ovde treba
naglasiti da, iako su razlike statisti¢ki znacajne, generalno ni u€enici nisu iskazivali visok
stepen saglasnosti sa datim tvrdnjama, Sto govori u prilog tome da se nastavi matematike
na daljinu mora posvetiti puno paznje u buduénosti, kroz dodatnu edukaciju svih aktera
obrazovanja.

Kao sto smo ve¢ pomenuli, matematicki sadrzaji su specifi¢ni u kontekstu realizaci-
je nastave, za razliku od nekih prirodnih ili drustvenih nauka. Zato su posebno ispitivani
stavovi nastavnika matematike i u¢enika o tome da li definicije, tvrdenja (i dokazi tvrde-
nja u starijim razredima), pravila i postupci, kao i njihova primena kroz resavanje odgo-
varajucih zadataka, mogu da se realizuju na adekvatan nacin, kroz nastavu na daljinu, i
da li ucenici datim znanjima i umenjima mogu da ovladaju u tim okolnostima. Rezultati
istraZivanja ukazuju da su nastavnici matematike znatno vise skepti¢ni prema tome, u od-
nosu na ucenike. Naime, razlike u stavovima nastavnika matematike i u¢enika se razlikuju
u proseku za jednu jedinicu na petostepenoj skali koris¢enoj u istrazivanju. Pozadina ova-
ko velike razlike verovatno lezi u tome da su pojedini nastavnici delimi¢no spustili svo-
je zahteve prema ucenicima, u odnosu na nastavu koja se realizuje tradicionalno, u $kol-
skim uslovima, te su svesni stepena ostvarenosti ishoda ucenja kod ucenika, dok ucenici
verovatno nisu svesni toga u toj meri. Ogranicenja sprovedenog istrazivanja se ogledaju
u tome $to nastavnici (kao ni ucenici) nisu imali prilike da izloZe razloge koji predstavljaju
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uzroke malog stepena saglasnosti sa datim tvrdnjama, pa bi to trebalo dodatno istraziti (Sto
moze biti jedan od zadataka nekih buducih istrazivanja).

Poslednji deo istrazivanja se odnosio na utvrdivanje potencijalne razlike u stavovima
nastavnika i u¢enika o uspesnosti realizacije ¢asova matematike, i to ¢asova obrade, utvrdi-
vanja i sistematizacije, kao i ¢asova provere. Prvo $to se da primetiti jeste da se nastavnici u
proseku ne slazu sa tvrdnjama da se ¢asovi obrade, utvrdivanja i sistematizacije odvijaju bez
velike razlike u odnosu na nastavu uzivo, dok se sa tvrdnjom da se ¢asovi provere odvijaju
podjednako uspesno kao i ¢asovi provere u Skolskim uslovima, u proseku, uopste ne slazu.
Od svih tvrdniji se nastavnici ubedljivo najmanje slazu sa poslednjom. U¢enici, sa druge stra-
ne, imaju nesto bolje misljenje na datu temu i zanimljivo, kako ocene nastavnika o realizaciji
¢asova na daljinu opadaju, dok se kre¢emo od ¢asova obrade ka ¢asovima provere, tako
ucenici daju vece ocene datim ¢asovima, redom. Razloge za tako nesto mozemo potraziti
u eventualnim sumnjama nastavnika u regularnost ¢asova na kojima ucenici produbljuju
svoja znanja i umenja re$avanjem zadataka, povezuju ih i u¢estvuju u ¢asovima ocenjiva-
nja. Naravno, nastava na daljinu ne ogranicava previse kratke provere ostvarenosti ishoda
ucenja, dok casovi provere na kojima ucenici resavaju zahtevnije zadatke, za ¢iju izradu je
potrebno odredeno vreme, pobuduju sumnju nastavnika u to da su ucenici samostalno,
bez ikakve pomodi resavali zadatke.

Na kraju, mozemo zakljuciti da su nastavnici znatno manje zadovoljni realizacijom
nastave matematike na daljinu u odnosu na ucenike. U narednim studijama bi trebalo ra-
diti na utvrdivanju razloga za pojavu prisutnih razlika u stavovima. Imajuci u vidu rezultate
istraZivanja, ali i ¢injenicu da se u budu¢nosti mogu javiti potrebe za realizacijom nastave
matematike na daljinu (na globalnom nivou ili u izolovanim sluc¢ajevima), namece se za-
klju¢ak da treba razmisljati u smeru usavrsavanja nastavnika matematike, ali i u¢enika u
sferi digitalnih kompetencija, kao i o pruzanju stru¢ne pomoci nastavnicima u osmisljava-
nju efikasnih metodskih pristupa za realizaciju nastave matematike na daljinu (za razlicite
nastavne sadrzaje i tipove ¢asova) i razvijanju platformi koje bi sluzile za sistematizaciju
nastavnih sadrzaja iz matematike i proveru ostvarenosti ishoda ucenja matematike.
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The aim of the research presented in this paper was to examine the potential differences (and
similarities) between the attitudes of mathematics teachers and of students towards several
aspects of online instruction. Our convenience sample comprised a total of 532 students in grades 5-8 of
primary school and high school students as well as 110 mathematics teachers, who rated their attitudes
and views on these questions on a Likert scale, using a Google Forms questionnaire. The results of the
survey suggest that there is no significant difference between the attitudes of students and teachers re-
garding teachers' skills in online teaching, while teachers tend to believe that students are less well pre-
pared for the effective implementation of online mathematics instruction than students themselves think.
Also, a far greater percentage of students than mathematics teachers believe that online mathematics
instruction is effective, and that they can successfully acquire the appropriate mathematical knowledge
and skills through online instruction. The results also indicate that students tend to rate different types of
mathematics classes much more highly (teaching, practice, revision and assessment) than teachers do.

Abstract

Keywords: online instruction, mathematics instruction, mathematics teachers’ attitudes, student atti-
tudes, effectiveness of online instruction.
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Pacxo)xpeHAa B no3nuynax ytwrrenel‘il MaTeMaTuKun n y4yalwnxca no nosogy
ANCTaHUNOHHOIo OGy‘-IEHI/Iﬂ no matemMmaTtunke

Anekcanpgap MuneHkoBuY
NHcTuTyT MaTemaTukn n nndopmatnku, GakynbTeT eCTeCCTBEHHO-MaTEMaTUYECKMX HayK
KparyeBaukoro yHnBepcuteTa, Kparyesau, Pecny6nmka Cepbusn

CysaHa AneKkcny
NHcTuTyT MaTemaTukn n nndopmatmku, GakynbTeT eCTeCCTBEHHO-MaTEMaTUYECKMX HayK
KparyeBaukoro yHuBepcuTeTa, Kparyesau, Pecny6nmka Cepbusn

Annya CakoBuu
MeanumHckas wkona Kpaneso, Pecnybnuka Cepbusa

Llene uccnedosaHus, npedcmassieHHO20 8 CMAMbe, COCMOUM 8 U3yYeHUU NOMeHYUA/TbHbIX
pasnuyuli (u cxodcmaa) Mmexoy NO3UYUAMU yyumeseli MamemMamuku U y4aujuxcs 8 OMHo-
weHuU HeKomopbIx acnekmos OUCMAHYUoHHoz0 obyyeHusA. Coomeemcmsyowum o6pasyom oxeadye-
HO 532 yueHuUKa cmapuwux Ka1accos Ha4yaabHbIX U CpeOHUX WKos, a makxe 110 yqumeneli Mamemamu-
KU, Komopble c80U NO3UYUU U MHeHUs NO yKAa3dHHbIM 80NpOCaM 8bIpasusiu no wkase Jlukepma,
nocpedcmsom aHkemel GoogleForms. Peysiemamel ucc1e008aHuUA NOKA3A/IU, 4MO NO3ULUU yYaUUXCA
u yqumernel CywecmaeHHO He pas/iudaromcs Ko20a peds udem o no02omoske yqumesel K OUCMAH-
YuoHHomy obyyeHuto. C Opy2oli CMOPOHbI, yHUmMesis CHumarom, Ymo MHeHUe y4aujuxca o cobcmeeHHoU
Nno020mosKe 3a8blleHo, M.e. OHU MeHee N0020Mo8JieHbl 0718 YCNewHo20 oCywecmasieHus OUCMaH-
YUOHH020 06y4eHuUA no mamemamuke. [lpu s3mom, yuyauwjuecs 8 20pasdo 6onsuieli cmeneHu (8 cpagHe-
HUU € yyumenamu Mamemamuku) cHumarom 3¢pghekmugHbiM OUCMAaHYUOHHOe 06y4eHue no Mamema-
MUKe, C NOMOWbI0 KOMOPO20 OHU MO2ym ycnewHo npuobpecmu coomeemcmayroujue 3HaHUA U HasbiKu
no mamemamuce. Takxe 6bi/10 3ahuKCUPOBAHO, 4MO, 8 OMIUYUU OM yyumernel, y4aujueca 3Ha4ume-
JIbHO 3A8bIWAIOM OUEeHKU pa3/Iu4HbIX 8UO08 ypOKO8 MamemMamuku (ypoku 06pabomku, 3akpensieHus,
cucmemamusayuu u NposepKu).

Pe3tome

Kntoyesbie cnoea: ducmanyuoHHoe 06pazosaHue, npenodasaHue MameMmamuku, no3uyuu yqumenedi
MamemMamuku, NO3UYUU yYeHUKO8, 3(hheKmuUBHOCMb OUCMAHYUOHHO20 0BYYeHUS.
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