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SaZetak: Deo sistema pasivne bezbednosti unutar vozila su i bezbednosna sedista za decu.
U radu je objasnjena uloga i znacaj bezbednosnih sedista za decu u zastiti mlade populacije
dece putnika u vozilu prilikom saobraéajne nezgode, odnosno sudara vozila.

Takode, u radu su dati rezultati pojedinih istrazivanja o doprinosu decjih
bezbednosnih sedista u zastiti dece prilikom sudara, u zavisnosti od pozicije u vozilu i
vrste nezgode.

1z razloga bezbednosti, propisano je da se deca starosti do 12 godina mogu prevoziti
samo na zadnjim sedi$tima. Ova obaveza predvidena je zato §to zadnja sedista pruzaju
najbolju kombinaciju sigurnosnih elemenata za putnike ovog uzrasta. lzuzetno, na
prednjem sedi$tu mogu se prevoziti samo deca starosti do tri godine, pod odredenim,
strogo propisanim uslovima.

Nekoriscenje sistema zastite za decu u automobilu u direktnoj je vezi sa stradanjem i
tezinom posledica u slu¢aju saobracajne nezgode. Brojna istrazivanja pokazuju da pravilna
upotreba bezbednosnih sediSta za decu, znacajno smanjuje rizik od zadobijanja teskih
povreda i smrtnog stradanja dece kod sudara ili prevrtanja vozila.

Kljuéne reci: Dedje sediste, vozilo, bezbednost, rizik, stradanje,
saobracajna nezgoda, korelacija.
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Sigurosni sistem vozila je deo sistema pasivne bezbednosti vozila i sastoji se od vise
elemenata koji doprinose vecoj zastiti vozaca i putnika u vozilu. Najvazniji elementi ovog
sistema su:

* dizajn strukture vozila (spolja i unutra);

* sigurnosni pojasevi za fiksiranje polozaja vozaca i putnika u vozilu, odnosno
ograni¢avanje njihove pokretljivosti u sluc¢aju naglog kocenja ili sudara;

* bezbednosna sedista i drugi sistemi zastite dece u vozilu;

* vazdusni jastuci;

* nasloni za glavu.

Navedeni sistemi zastite (sigurnosni pojasevi, vazdusni jastuci i bezbednosna sedista
za decu), pored osnovne funkcije zastite, pomazu u odrzavanju ispravnog poloZaja
putnika, odnosno dece u vozilu u sluéaju sudara, $to je dodatni elemenat zastite i smanjenja
posledica nezgode.

U srpskom zakonodavstvu ova oblast je uredena Zakonom o bezbednosti saobracaja
na putevima [1] i Pravilnikom o podeli motornih i prikljuénih vozila i tehni¢kim uslovima
za vozila u saobracaju na putevima. [2]

Prema ovom Zakonu deca starosti do 12 godina mogu se prevoziti samo na zadnjim
sedistima. Zakonodavac je predvideo ovu obavezu iz razloga $to zadnja sediSta pruzaju
najbolju kombinaciju sigurnosnih elemenata za putnike do 12 godina starosti, a na
prednjem sedistu samo za decu do tri godine starosti, pod odredenim uslovima.

Sedenje na prednjem sedistu dece mlade od 12 godina povecava rizik od stradanja
kod ceonih sudara, kako zbog deformisanja vozila prilikom sudara, tako i zbog jacine
udara vazdusnog jastuka prilikom njegovog aktiviranja, $to moze da dovede do teskih
povreda i stradanja. Ovo tim pre §to deca Cesto ne sede mirno i ne znaju koliko je vazno
da u svakom trenutku budu u ispravnom polozaju na sedistu, naslonjeni i pravilno vezani.
Otuda je velika verovatnoca da ¢e dete koje sedi napred biti u nepravilnom polozaju, blize
instrument tabli, nagnuto napred ili bo¢no i sa nepravilnom pozicijom zastitnih pojaseva,
$to sve zajedno dovodi do smanjenja efekata sistema zastite.

ULOGA I ZNACAJ DECJIH BEZBEDNOSNIH SEDISTA

Imajuéi u vidu da je zadnji deo kabine vozila (zadnja sedista) najbezbedniji za prevoz
dece, ovaj prostor se u struénoj literaturi ¢esto naziva ,,de¢ja zona“. Ova zona je najvise
udaljena od tacke udarca kod ¢eonih sudara, kao najéescée vrste saobracajnih nezgoda. Ovo
potvrduju i rezultati istrazivanja sprovedenih u SAD o posledicama saobraéajnih nezgoda
sa uée$¢em dece, prema kojima deca putnici koji sede u bezbednosnom sedistu pozadi, u
sredini, imaju 43% manji rizik od povreda nego deca sa sedi$tem u jednom od zadnjih
boc¢nih poloZaja. [3]

Studija saobracajnih nezgoda sa smrtnim posledicama u SAD koje su se dogodile u
periodu od 2000. do 2003. godine potvrdila je da je osoba koja sedi u centralnom delu
zadnjih sedista, uz koris¢enje sigurnosnih pojaseva, najbezbednija i ima 13% vecu Sansu
da prezivi u slu¢aju sudara u odnosu na osobe koje sede bo¢no pozadi. [4]
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Ovo podrazumeva da decje sediste odgovara toj poziciji u vozilu i sistemu sigurnosnih
pojaseva, odnosno da je proizvodaé vozila predvideo moguénost montaze odgovarajuceg
decjeg bezbednosnog sedista na toj poziciji.

Slika 1. Najbezbednije mesto za degje sediste je na sredini zadnjih sedista, [13].
Figure 1. The safest place for a child seat is in the middle of the back seats, [13].

U svrhu zastite bezbednosti dece i eliminisanja odredenih opasnosti, kao §to je
ispadanje deteta iz vozila i dr., savremeni putnicki automobili imaju odgovarajuce zastitne
brave na zadnjim vratima kojima se spre¢ava moguénost da dete otvori vrata sa unutrasnje
strane i ispadne iz vozila u toku voznje.

Takode, vecina automobila danas ima ugraden glavni prekida¢ koji kontrolise
otvaranje svih prozora, tako da voza¢ moze da isklju¢i nezavisno otvaranje prozora na
zadnjim sediStima. Ovim se spre¢ava moguénost da deca samostalno otvaraju prozore
pozadi, proviruju ,,izbacuju¢i glavu ili pruzaju ruke van vozila, §to moze dovesti do
tragi¢nih posledica.

Prema izveStajima Svetske zdravstvene organizacije (World Health Organization -
WHO) i Degjeg fonda Ujedinjenih nacija (United Nations Children’s Fund - UNICEF),
povrede u drumskom saobracaju su vodeci uzrok smrti kod mladih uzrasta od 15 do 19
godina i drugi vodec¢i uzrok smrti kod dece uzrasta od 5 do 14 godina, [5].

U Republici Srbiji deca ¢ine oko 2% poginulih i 5% tesko povredenih lica, odnosno
oko 7% nastradalih lica. Javni rizik stradanja dece u saobracajnim nezgodama je oko 12,
Sto znaci da na milion dece njih 12 izgubi Zivot u saobrac¢ajnim nezgodama, $to je znatno
vise u odnosu na prosek zemalja EU, gde javni rizik stradanja dece iznosi 6,8. [6].

U poslednjih 10 godina (2013-2022) u Republici Srbiji u proseku, godisnje, Zivot je
gubilo oko 12, dok je povrede zadobilo oko 1.360 dece (oko 170 teze povredene i 1.190
lakSe povredene dece) u saobra¢ajnim nezgodama. Drugim re¢ima, u proseku svakog
meseca jedno dete pogine i neSto visSe od 110 dece bude povredeno u saobracajnim
nezgodama, [6].

Telo deteta je osetljivije nego telo odraslog coveka i moze da podnese znatno manje
sile. Ispravno vezana deca u decjim sedistima koja su pravilno postavljena izloZena su
znatno manjim silama u toku sudara i imaju znatno vece Sanse za prezivljavanje.
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Upotreba sistema pasivne zastite kod dece zbog toga Cesto predstavlja granicu izmedu
zivota i smrti, [7].

Imajuéi u vidu da u okviru sistema zastite dece putnika u vozilu, sigurnosni pojasevi
ne pruzaju adekvatnu zastitu maloj deci, posebno mladoj od tri godine, njihovu zastitnu
ulogu preuzimaju bezbednosna sedista za decu koja zna¢ajno doprinose smanjenju broja
smrtnih slu¢ajeva i povreda dece u saobrac¢ajnim nezgodama.

Prema istrazivanjima u SAD o povredama dece u motornim vozilima u sobraé¢ajnim
nezgodama, u kojima su analizirani podaci o saobrac¢ajnim nezgodama i posledicama za
tri starosne grupe dece (do jedne godine, od 1 do 3 godine i od 4 do 7 godina), u zavisnosti
od vrste nezgoda, utvrdeno je sledece:

* najteze posledice kod sve tri starosne grupe imale su nezgode sa prevrtanjem vozila;

* kod prevrtanja vozila, rizik od teskih povreda kod dece koja nisu bila vezana je tri
puta veci u odnosu na decu koja su koristila sigurnosne pojaseve i osam puta veéi u odnosu
na decu koja su koristila bezbednosna sedista;

* povrede glave bile su najcescée kod dece povredene u sudarima motornih vozila, a
najéescée povrede glave bile su kontuzija i posekotine;

* deca mlada od jedne godine ¢esSée su imala povrede glave u odnosu na druge dve
starosne grupe,[8].

U pogledu traumatskih povreda mozga i neuropsiholoskih problema, zakljuc¢ak u ovoj
studiji je da se posledice dozivljene nezgode mogu javiti i znatno kasnije, zbog Cega je
neophodno pazljivo pracenje tokom odrastanja deteta.

Kori$¢enje sistema zastite povezano je sa nivoom rizika od nastanka posledica
saobracajne nezgode. Deca koja ne koriste sisteme zastite izlozena su veoma velikom
riziku od stradanja u slucaju saobracajne nezgode. Ovi rizici se vezuju za mogucnost
nastaka lakih i teskih povreda, kao i smrtnog ishoda.

Veliki problem predstavlja i pojava da deca koriste sisteme zastite u vozilu koji ne
odgovaraju njihovim fizi¢kim katakteristikama, odnosno uzrastu. Optimalan sistem zastite
za decu, koji odgovara njihovom uzrastu, dokazano je da smanjuje rizik od nastanka
povreda i smrtnog ishoda, [9].

Zablude kod roditelja igraju najznacéajniju ulogu u neodgovarajuéem prenosSenju
znanja i izgradnji pozitivnih stavova o znacaju upotrebe sistema zastite kod dece, [10].
Zbog toga je neophodno vrsiti konstantnu edukaciju roditelja kako bi se obezbedilo da
deca koriste sisteme zastite koji odgovara njihovom uzrastu, [10].

Koriséenje sigurnosnih pojaseva kod vozaca utice na koriSéenje sistema zastite kod
dece putnika u vozilu,[11]. Kori$¢enjem sistema zatite u putnickim automobilima
smanjuje se rizik od smrtnog stradanja za 71% kod male dece starosti do jedne godine i
do 54% kod dece uzrasta od 1 do 4 godine, [12].

UTICAJ KORISCENJA BEZBEDNOSNIH SEDISTA ZA DECU
NA BEZBEDNOST DECE U VOZILU

Dete starosti do 3 godina, osim na zadnjim sedistima, moZze se prevoziti i na prednjem
sedistu, ukoliko se prevozi u bezbednosnom sedistu — korpi, koja je okrenuta suprotno
smeru kretanja vozila, kada vozilo nema ili je iskljucen bezbednosni vazdusni jastuk.
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Imajuéi u vidu znacaj sistema zastite dece putnika u vozilu, posebno bezbednosnih
sedista za decu, izvrSena je i analiza uticaja, odnosno doprinosa upotrebe bezbednosnih
sedista za decu uzrasta do 3 godine, njihovoj bezbednosti u vozilu.

Analiza je korelacionom analizom podataka, da bi se utvrdila meduzavisnost, veza
izmedu procenta kori§éenja zastitnih sistema (de¢jih sediSta) za decu putnike starosti do 3
godine i njihovog stradanja u saobraé¢ajnim nezgodama u R.Srbiji, na godi$njem nivou, u
periodu od 2013. do 2022. godine, [13].

Korelaciona analiza pokazuje stepen zavisnosti izmedu promenljivih, odnosno
korelacijom se meri jacina ve¢ utvrdene povezanosti izmedu dve promenljive. Stepen
intenziteta povezanosti izmedu promenljivih, koje su u linearnom odnosu meri se:

e kovarijansom kao apsolutnom merom intenziteta korelacije, i

o koeficijentom proste linearne korelacije, kao relativnom merom intenziteta

korelacione veze.

Tabela 1. Vrednosti (%) koriS¢enja bezbednosnih sedista za decu uzrasta do 3 godine (nezavisna
promenljiva X) i stradanja dece u vozilu (poginuli i tesko povredeni - zavisna promenljiva Y), u
periodu od 2013. do 2022. g. za potrebe korelacione analize

Table 1. Values (%) of the use of safety seats for children under 3 years of age (independent
variable X) and injuries of children in the vehicle (killed and seriously injured - dependent variable
Y), in the period 2013 - 2022 for correlation analysis

(%) Broj
God. Upotr. POGIi XY X2 y? X-Xsr | Y-Ysr
degj. TP dece
Sedista uPA
(0-39) (0-39)
X) (Y)
2013 32 13 416 1024 169 -20 2
2014 34 13 442 1156 169 -18 2
2015 44 16 704 1936 256 -8 5
2016 40 17 680 1600 289 -12 6
2017 48 9 432 2304 81 -4 -2
2018 60 8 480 3600 64 8 -3
2019 61 10 610 3721 100 9 -1
2020 62 9 558 3844 81 10 -2
2021 69 9 621 4761 81 17 -2
2022 71 6 426 5041 36 19 -5
ZBIR 521 110 5369 28987 1326 1 0
Xsr=52 Ysr=11 | XsrYsr=572 | Xsr2=2704 Ysr2 =121 - -

Kovarijansa (Sxy) predstavlja zajedni¢ku meru varijabilnosti jedne i druge varijable
(X;y), pa se matematicki moze predstaviti kao zbir varijansi jedne i druge varijable:

2

C, = D} +5D; s 2t S

n ’ 7
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Radna formula za kovarijansu je predstavljena sa:

o -2Y_3;

Xy
n

n=10

SDx=14  SDy=3,4 Cxy=-35,1

=——— =-02 a=y-bx =214
b= =5 . ]

y =bx +a (regresiona jednacina)
y=-0,2x+21,4 (regresiona jednacina)

Cxv

™ Shrshy

-0,74
Iy = - 0,74 (koeficijent korelacije) Rxy = I'xy?2 = 0.55 (koeficijent determinacije)

Odnos primene bezbednosnih sediSta za decu i stradanja dece
putnika u automobilima - poginula itesSko povredena deca
starosti 0-3 god. u Srhiji (2013-2022)

0 10 20 30 40 50 B0 70 BO
X - %% upotrebe berbednosnih sediStaza decu
» Tatke disperzije y=-02x+214 (regresionajednacing)

¥ - broj poginule i tefko povredene dece
=
(=]

= Linija regresije ry =074 Ry =Twl=055

Graf. 1. Dijagram rasipanja dobijenih varijabli i regresiona linija, sa regresionom jedna¢inom
i vrednostima koeficijenata korelacije i determinacije

Graph 1. Scatter diagram of obtained variables and regression lines, with regression equation
and values of correlation and determination coefficients

Negativan predznak (-) ukazuje na negativnu povezanost varijabli. Porast jedne
varijable pracen je smanjenjem druge varijable, i obrnuto.



Mileti¢ i sar.: Uloga i znacaj sistema zastite dece.. | Polj. Tehn. (2023/3). 41-50 47

U ovom sluéaju poveéanje korisé¢enja bezbednosnih sedista za mladu populaciju dece
doprinosi smanjenju njihovog stradanja kod saobracajnih nezgoda, i obrnuto, §to je osnova
glavne hipoteze u ovom radu (Ho).

Testiranje koeficijenta proste linearne korelacije zasniva se na Studentovoj raspodeli
za n-2 stepena slobode, za dobijenu t-vrednost. Test je matematicki definisan formulom:

Vvn —2
J1—1x?
gde je:
I'xy — dobijena vrednost iz uzorka; ('xy=-0,74)
n — veli¢ina uzorka (broj parova); (n = 10)
t=-3,126
Bpoj stepeni slobode se izracunava po obrascu: SS =Nn-2 =8

t =Txy

Dobijena t — vrednost se tumaci na isti nacin kao i kod klasicnog Studentovog t-testa.

(1) Testiranje dobijene vrednosti koeficijenta korelacije (rxy = - 0,74) za 10 parova
promenljivih, tj. vezu izmedu procenta kori$éenja zastitnih sistema (de¢jih bezbednosnih
sedista) za decu putnike starosti do 3 godine i broja poginule i tesko povredene dece
putnika u automobilima u saobracajnim nezgodama u R.Srbiji u periodu od 2013. do 2022.
godine.

Za osnovnu hipotezu (Ho") ne postoji uzajamna zavisnost posmatranih varijabli, dok
za alternativnu hipotezu (Ha") ta zavisnost postoji.

(1) Ho™: rxy (osnovnog skupa) = 0 (ne postoji uzajamna zavisnost);

(2) Ha": rxy (osnovnog skupa) # 0 (postoji uzajamna zavisnost).

t=3,126 > (101 0,05) =2,306 u p <0,05

Kako je dobijena (apsolutna) t-vrednost od 3,126 veca od grani¢ne tabli¢ne vrednosti
t=2,306 za broj stepeni slobode 8 i prag znacajnosti p=0,05 (prema Studentovoj raspodeli),
to odbacujemo nultu (Ho") hipotezu i prihvatamo alternativnu (Ha") hipotezu, sa greSkom:
p<0,05 i pouzdanos§cu (verovatno¢om) P>95%.

Zakljucak (1) je da izmedu procenta kori$é¢enja zastitnih sistema (decjih bezbednosnih
sedista) za decu putnike starosti do 3 godine i broja poginule i tesko povredene dece
putnika u automobilima u saobra¢ajnim nezgodama u R.Srbiji u periodu od 2013. do 2022.
godine, postoji znacajan stepen korelacije.

(2) Testiranje dobijene vrednost za rxy = - 0,74 za t =8 i prag znacajnosti p=0,02.

t=3,126 >1(810,02) = 2,896 i p <0,02

Kako je dobijena (apsolutna) t-vrednost od 3,126 vecéa od grani¢ne tabli¢ne vrednosti
t=2,896 za broj stepeni slobode 8 i prag znacajnosti p=0,02 (prema Studentovoj raspodeli)
to odbacujemo nultu (Ho") hipotezu i prihvatamo alternativnu (Ha") hipotezu, sa greSkom:
p<0,02 i sigurnos$¢u (verovatno¢om) P>98%.

Uz napomenu da se radi o malom uzorku, zaklju¢ak (2) je da izmedu procenta
koris¢enja zastitnih sistema (decjih bezbednosnih sedista) za decu putnike starosti do 3
godine i njihovog stradanja u saobra¢ajnim nezgodama U putni¢kim automobilima u
R.Srbiji u periodu od 2013. do 2022. godine, postoji visok stepen korelacije, sa
verovatnocom P>98%, a dobijena vrednost koeficijenta korelacije (I'xy=- 0,74) predstavlja
realnu meru korelacije i uzro¢no posledi¢ne veze.
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Pirsonov koeficijent korelacije daje informacije da li je povezanost varijabli slaba,
umerena, jaka ili veoma jaka, ali nam ne daje i informaciju koliko je zavisna promenljiva
uslovljena vrednostima nezavisne promenljive, a koliko drugim faktorima.

Ovaj problem resava koeficijent determinacije, koji se izraCunava kao drugi stepen
koeficijenta proste linearne korelacije i on je mera za objasnjeni varijabilitet. Koeficijent
determinacije (rxy?) predstavlja proporciju zajednic¢kog varijabiliteta dve posmatrane
varijable.

U ovom sluéaju koeficijent determinacije iznosi xy? = 0,55 §to nam pokazuje da su u
posmatranom periodu utvrdene vrednosti stradanja dece putnika u automobilima u
saobrac¢ajnim nezgodama (poginuli i teSko povredeni) sa 55% uslovljene nivoom
kori$¢enja zastitnih sistema (de¢jih bezbednosnih sedista) za decu putnike starosti do 3
godine. Ostatak od 1 je koeficijent alijenacije: 1 — rxy? = 1 - 0,55 = 0,45 tj. utvrdene
vrednosti stradanja dece putnika u automobilu sa 45% uslovljene su drugim faktorima, §to
predstavlja meru za neobjasnjeni varijabilitet (specifi¢na vrsta nezgode, vece sudarne
brzine, neodgovarajuce bezbednosno sediSte za uzrast deteta, nepravilno postavljeno
bezbednosno sediste, aktiviran vazdus$ni jastuk, pozar u vozilu nakon nezgode i dr.).

Ovom korelacionom analizom, odnosno izvr§enim testiranjima, i pored malog uzorka,
sa velikom pouzdano$¢u je potvrdeno da se sa vecim koris¢enjem decjih bezbednosnih
sedi$ta kod mlade populacije dece (0 do 3 godine), znac¢ajno doprinosi smanjenju njihovog
stradanja u svojstvu putnika u automobilima, odnosno njihovoj vecoj bezbednosti u
sluéaju saobrac¢ajne nezgode, $to je sustina glavne hipoteze u ovom radu (Ho). Drugim
re¢ima, ne postoje parametri na osnovu kojih bi se glavna hipoteza u ovom radu (Ho)
mogla odbaciti.

ZAKLJUCAK

Bezbednosna sedista za decu su deo sigurosnog sistema koji doprinose vecoj zastiti
mlade populacije dece kao putnika u vozilu. Brojna istrazivanja pokazuju da pravilna
upotreba bezbednosnih sedista za decu, znacajno smanjuje rizik od povreda i smrtnog
stradanja dece u saobracajnim nezgodama, posebno kod direktnih sudara i prevrtanja
vozila. S druge strane, nekoris¢enje ili nepravilno koris¢enje de¢jih bezbednosnih sedista
u direktnoj je vezi sa stradanjem i teZinom povreda dece u slu¢aju saobracajne nezgode.

Pored opsteg doprinosa sistema zastite bezbednosti dece u vozilu, potrebno je dodatno
postovati i standarde u sistemima zastite koji su povezani sa decom odredenog uzrasta, jer
kori§¢enje neodgovarajuceg sistema zaStite moze povecati rizike i dodatno doprineti
negativnim efektima saobracajne nezgode. Zbog toga, istrazivaci rizike posmatraju
razli¢ito u odnosu na uzrast deteta, a za nekoriS¢enje sistema zastite kod dece putnika
najveca odgovornost se pripisuje roditeljima.

Analizira veze (korelaciju) izmedu koris¢enja bezbednosnih sediSta za decu i
posledica saobracajnih nezgoda u kojima stradaju deca u svojstvu putnika, rezultati
istrazivanja potvrdili su da se sa smanjenjem nivoa koriS¢enja sistema zasStite (decjih
bezbednosnih sedista) povacava broj poginule i teSko povredene dece putnika u
saobrac¢ajnim nezgodama i obrnuto.

Kod navedene negativne vrednosti (koeficijenta) korelacije statisticke znacajnosti su
na visokom nivou, pa se dobijene vrednosti mogu posmatrati sa velikom pouzdanoscu.
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THE ROLE AND IMPORTANCE OF CHILD PROTECTION SYSTEMS
AS PASSENGERS IN THE VEHICLE, ANALYSIS OF THE SAFETY
OF CHILDREN IN CHILD SEATS

Branimir Mileti¢, Predrag Popovié, Zivko Stjelja
Profilab doo, Vele Negrinove 1, 11000 Belgrade, Republic of Serbia

Abstract: Safety seats for children are part of the passive safety system inside the
vehicle. This text explains the role and importance of safety seats for children in protecting
the younger population of child passengers in a vehicle during a traffic accident, i.e. a
vehicle collision.

Also, this text presents the results of individual studies on the contribution of child
safety seats in the protection of children during collisions, depending on the position in
the vehicle and the type of accident.
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For safety reasons, it is it is regulated that children under the age of 12 can only be
transported in the back seats.

This regulation is prescribed for the purpose of better protection, because the back
seats provide the best combination of safety elements for passengers of this age.

Exceptionally, children under the age of three can be transported in the front seat,
under certain, strictly prescribed conditions.

If child protection systems are not used in the car, it is directly related to the severity
of the consequences in the event of a traffic accident.

Many studies show that the correct use of safety seats for children significantly
reduces the risk of serious injury and death of children in a collision or overturning of the
vehicle.

Key words: Child seat, vehicle, safety, risk, injury, traffic accident, correlation
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