Topola/Poplar 2023, 211, 29-44 e-ISSN: 2620-1593

?/;é/% Top(l)la DO 10.5937/topola22110293
UDK: 595.78(497.11)

7 Poplar

Originalni naucni rad

Opsti plan lepidopteroloskih istrazivanja za

ostvarivanje definisanih ciljeva u Republici Srbiji sa

osvrtom na klimatske promene, alohtone i migratorne

vrste

Dejan V. Stojanovié*, Aleksandra Konjevi¢?

1 Univerzitet u Novom Sadu, Institut za nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu, Novi Sad, Republika Srbija
2 Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Republika Srbija

*  Autor za korespodenciju: Dejan V. Stojanovi¢; E-mail: dejanstojanovic021@yahoo.co.uk

Datum prispeca rukopisa u urednistvo: 28.04.2023; Datum recenzije: 10.05.2023; Datum prihvatanja rukopisa za
publikovanje: 15.05.2023.

Apstrakt: Istrazivanja leptira i moljaca, ali i drugih insekata na podrudju Republike Srbije iziskuju
vreme, sistemski pristup i posvecenost radu. Lepidopterolozi ¢ija su istrazivanja prethodila danasnjim
posedovali su ove i mnoge druge kvalitete. Lepidoptera kao grupa insekata u fokusu je u mnogim
ekosistemima, od Sumskih zasada, preko obradivih povrsina do urbanih sredina. Ukupno osam ciljeva
istrazivanja faune Lepidoptera u Republici Srbiji izneto je u radu, a opisani su i nacini njihovog
ostvarivanja. Vrste koje prave Stetu u poljoprivrednoj proizvodnji izdvojene su kao ekonomski
znacajne, pri emu su opisani njihov znacaj i moguci putevi Sirenja, koji su cesto usko povezani sa
klimatskim uslovima. Klimatske promene uti¢u na kretanje i Sirenje leptira i moljaca na odredenom
podrudju, ali u isto vreme uti¢u i na dinamiku njihove pojave i veli¢inu populacija. Stoga faunisticka
istrazivanja prate i promene uslova sredine. Prilikom prognoziranja pojave odredenih vrsta leptira i
moljaca, tesko je predvideti pravce kretanja migratornih vrsta, zbog cega je lista migratornih vrsta
sastavni deo ovog rada.

Kljucne reci: fauna Lepidoptera, istorijat lepidopteroloskih istrazivanja, ciljevi istrazivanja faune
leptira, leptiri u klisurama i kanjonima.

Rad je bio izloZen u vidu plenarnog predavanja na “XI1I Simpozijumu entomologa Srbije” koji je odrzan od 14.09.
do 16.09.2022. godine u Pirotu, Republika Srbija.

Copyright © 2023 Institute of Lowland Forestry and Environment. 29
This is an Open Access paper distributed under the terms of the Creative
Commons Attribution 4.0 International (CC-BY 4.0) License.



Topola/Poplar 2023, 211, 29-44 www.ilfe.org

Original scientific paper

General plan of lepidopterological research for
achieving defined goals in the Republic of Serbia with
reference to climate changes, alien and migratory
species

Abstract: Research of butterflies and moths, including other insects on the territory of the Republic of
Serbia requires time, a systematic approach and commitment to work. Many entomologists whose
research preceded the present one possessed these and many other qualities. Lepidoptera as a group
of insects are central in many ecosystems, from forests and farmlands to urban environments. The
paper presents a total of eight research objectives for the lepidopteran fauna in the Republic of Serbia
and describes how they were achieved. Species causing damage to agricultural production are
identified as economically important, and their importance and possible dispersal pathways, which are
closely related to climatic conditions, are described. Climatic changes affect the movement and
dispersal of butterflies and moths in a given area, but at the same time they affect the dynamics of their
occurrence and the size of populations. Therefore, faunistic research tracks changes in environmental
conditions. When forecasting the occurrence of certain butterfly and/or moth species, it is difficult to
predict the movement direction of migratory species, which is why the list of migratory species is an
integral part of this work.

Keywords: Lepidoptera fauna, history of lepidopterological research, objectives of butterfly and moth
fauna research, butterflies and moths in gorges and canyons.

The paper was presented in the form of a plenary lecture at the conference: “XIII Simpozijumu entomologa Srbije”.
14-16/09/2022. Pirot, Republic of Serbia.

1. Uvod

Uslovi za realizaciju prirodnjackih istaZivanja u Srbiji stvoreni su nakon oslobodenja od Turaka.
Prvi srpski entomolog, akademik dr Josif Panci¢, u svom radu ,,Ortoptere u Srbiji” iz 1883. godine po
prvi put je faunisticki temeljno obradio jednu grupu insekata u Srbiji na precizno definisanom
geografskom prostoru. Dr Panci¢ napominje da je motivaciju za ovo svoje dostignuce dobio pri
fascinantnom susretu sa prvozabelezenom alohtonom vrstom pravokrilaca u Srbiji (Panci¢, 1883):
,Nakon kratkog hodanja po Sumi ucini mi se da se nesto pomracava, a to mi se tim cudnije vidilo, $to
je jutro bilo neobicno lepo a sunce vec bilo pri mome polasku iz sela za ¢itav arS§in nad Crnim Vrhom
odskocilo”. Zatim malo kasnije objaSnjava: ,,Znajuc¢i da Kragujevackoj od istoka olujine ne dolaze,
posumnjam smesta, da ¢e to da budu skakavci za koje sam bio u novinama citao, da su se bili ve¢ u
pocetku leta u Rumuniji pojavili” (Zivojinovié, 1967, str. 168). Danas je princip isti, kao da se ni$ta nije
promenilo svih ovih godina. Nakon proucavanja radova kolega iz susednih zemalja, i mi posumnjamo
da je prisutna neka alohtona vrsta na osnovu prepoznatog simptoma ili manifestacije napada i u nasoj
zemlji. Akademik prof. dr Svetislav Zivojinovi¢ u spomenici povodom 150 godina od Panéicevog
rodenja zakljucuje: ,,Radeci na fauni ortoptera, on je osetio prakti¢ni znacaj koji insekti imaju u biljnoj
proizvodnji. Za ispitivanje ortoptera njemu je bio neposredni povod najezda skakavaca na polja sela
Kormana”. Profesor Zivojinovi¢ takode napominje: , U svojoj zoologiji i na odgovarajuéim mestima,
opsirnije se zadrZava na Stetnim i korisnim insektima” (Zivojinovi¢, 1967).

Monografija akademika Zivojinovi¢a ,Fauna insekata Sumske domene Majdanpek” iz 1950.
godine je, izmedu ostalog, i doprinos poznavanju faune Lepidoptera. U predgovoru ove monografije
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navodi se da je kao dodatak radu bila izradena sistematska zbirka od insekatskih vrsta sakupljenih
isklju¢ivo u Domeni, koja je brojala preko 10.000 egzemplara sredenih po savremenoj entomoloskoj
klasifikaciji, koja je naZalost spaljena zajedno sa zbirkama Zavoda za primenjenu zoologiju i
entomologiju Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Zemunu od strane okupatora u toku Drugog
svetskog rata (Zivojinovié, 1950).

Vredni radovi proistekli iz opseznih lepidopteroloskih istrazivanja sprovedenih u nasoj zemlji
publikuju se nakon Drugog svetskog rata i predstavljaju vise modela potencijalnih strategija samih
autora. Oni definiSu autenticne skupove znanja od koristi za uporedivanje i unapredenje poznavanja
faune Lepidoptera regionalnih celina i faune Lepidoptera cele Republike Srbije.

Jedan od najpoznatijih savremenih srpskih lepidopterologa, Momcilo Zecevi¢, u svom zivotnom
delu ,Fauna leptira Timocke krajine” iz 2002. godine, u poglavlju ,Re¢ autora” primecuje: ,Zelim da
istaknem da je za ispitivanje ovolikog i geomorfoloski veoma razudenog podrucja bila potrebna
organizovana entomoloska akcija u kojoj bi uéestvovao veci broj ispitivaca, ¢ime bi se vreme ispitivanja
svelo na osam do deset godina rada. Umesto toga, u samostalno ispitivanje je ulozeno vise od 37 godina,
citata nakon 37 godina iskustva daje savet i sugestiju kako unaprediti rad na ispitivanju nase faune
insekata, Sto ozbiljni trudbenici iz oblasti entomologije ne smeju da ignorisu. Pored ovoga, treba
primetiti da je teritorija Timocke krajine priblizno dvanaesti deo teritorije Republike Srbije. U Srbiji do
sada nije definisana strategija lepidopteroloskih istrazivanja. Inspiracija da se projektuju strategijske
osnove proistekla je iz obimnih istrazivanja velikog broja stanista Sirom Republike Srbije u periodu od
nekoliko decenija. Opsirni diverzitet moguénosti uslovio je potrebu da se osnova strategije definiSe
skupovima najvaznijih ciljeva. Takode, razmatrane su vrste koje prave Stetu u poljoprivrednoj
proizvodnji, uticaj klimatskih promena na kretanje i Sirenje leptira i moljaca, kao i migratorne vrste sa
svojim karakteristikama.

2. Materijali i metode

Optimizacija istraZivanja brojne i slozene grupe insekata kakvi su leptiri i moljci na teritoriji
Republike Srbije, a u kontekstu prethodnih razmatranja, veoma je sloZzen postupak. Najpre su
standardizovane metode koje optimizuju rezultate istrazivanja na mikro nivou i tu je kao model
odabrano istrazivanje Lepidoptera Nacionalnog parka Fruska gora (Slika 1), publikovano u vidu
doktorske disertacije dr Dejana V. Stojanovica (2012) pod naslovom , Taksonomsko-faunisticka studija
leptira (Insecta: Lepidoptera) Fruske gore”, u okviru koje su definisani osnovni ciljevi istrazivanja i
izvrSena podela naucnih istrazivanja prema najvaznijim prioritetima. Kompleksna istrazivanja
Lepidoptera Nacionalnog parka Fruska gora realizovana su od 2004. godine pa do danas (Stojanovic,
2004-2005, 2005, 2006a, 2006b, 2008, 2009a, 2009b, 2009, 2009d, 2012, 2020a, 2020b; Stojanovié i Curéié,
2011, 2014; Stojanovi¢ i Konjevi¢, 2022; Stojanovi¢ i Mihajlovi¢, 2007; Stojanovi¢ i Pluzarevié, 2008;
Stojanovi¢ i Randelovié, 2014; Stojanovi¢ et al. 2007a, 2007b, 2007c, 2007d, 2009, 2010, 2011b, 2013b,
2013c¢, 2013d, 2013e, 2015a, 2015b, 2016b, 2017).

Odabrani pojam ,strategija” se odnosi na opsti plan akcija, c¢ija je svrha ostvarivanje odredenih,
jasno definisanih ciljeva. Strategija se bazira na optimizaciji prikupljanja podataka i informacija
iskljuc¢ivo na prikupljenim primercima (uzorcima) vrsta.

3. Rezultati i diskusija

Nakon viSedecenijskog iskustva na istrazivanju Lepidoptera Srbije i objedinjenih znanja
znacajnih trudbenika iz oblasti lepidopterologije, definisano je osam ciljeva istrazivanja faune
Lepidoptera u Republici Srbiji:

1. Istrazivanje klisura i kanjona isto¢ne Srbije;
2. Istrazivanje najvisih i markantnih planinskih vrhova Republike Srbije;
3. Istrazivanje lokaliteta duz toka Dunava u Srbiji;
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Istrazivanje lokaliteta duz prostiranja zone peskova u Srbiji;

Istrazivanje zasti¢enih podrudja prirode Republike Srbije;

Istrazivanje rubnih granicnih podrudja i analiza prekogranicne faune;

Istrazivanje Stetnih, korisnih, retkih, ugroZenih, alohtonih, invazivnih, migratornih,
introdukovanih i ostalih vrsta Lepidoptera u Srbiji;

N o U

8. Formiranje i istrazivanje objedinjene zbirke Lepidoptera iz Republike Srbije.

Slika 1. Nacionalni park Fruska gora: jezero Moharac (levo) i Kréedin (desho)
(autor: Stojanovi¢, D.V.).

Publikacija ,, Sumska vegetacija klisura i kanjona isto¢ne Srbije” dr Vojislava Misica (Misi¢, 1981)
je konceptualni model, koji je posluZio za prvi cilj istraZivanja faune Lepidoptera u Republici Srbiji. Sira
podela istrazivanja je skoro identicna kao u konceptualnom modelu i sadrzi istrazivanje faune
Lepidoptera sledecih klisura i kanjona: Golubacka klisura, klisura Gospodin vir i Lepenski vir, klisura
Kazani (Slika 2), klisura Peka, klisura Vitovnice, Gornjacka klisura, klisura Resave, klisura Zamne,
klisura Vratne, kanjon Lazareve reke (Slika 3), klisura Crne reke, klisura Grze (Slika 4) i Ivanstice,
Suvodolska klisura, klisura Moravice, klisura Svrljiskog Timoka, Si¢evacka klisura (Slika 5), klisura
Jelasnice, klisura Jerme (Slika 6), klisura Masuricke reke i klisura P¢inje.

— & S g
4 a - S Falay o
Slika 2. Nacionalni park Derdap: Slika 3. Spomenik prirode “Lazarev kanjon” (autor:
klisura Kazani (autor: Stojanovic, Stojanovié, D.V.).
D.V.).
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Publikovani su brojni rezultati kompleksnih istrazivanja faune Lepidoptera Nacionalnog parka
Derdap pocev od 2011. godine (Stojanovi¢ i Curcié, 2011; Stojanovi¢ i Konjevié, 2022; Stojanovié i
Radakovic, 2016; Stojanovi¢ et al. 2011a, 2011c, 2011d, 2013c, 2013e, 2015b, 2016a, 2016b, 2017).

Znacaj ove podele istrazivanja u odnosu na klisure i kanjone istocne Srbije je mnogostruk.
Uporeduju se nalazi — uzorci faune Lepidoptera dobro istraZzenih nanizanih geomorfoloskih,
fitocenoloskih i floristi¢kih biotopa. Podela omogucava takode i konfrontaciju nalaza uzoraka unutar i
u odnosu na razliéite slojeve klime, unutar klimatske podele regiona Republike Srbije. Najzad,
omogucdeno je svrstavanje nalaza unutar regionalnih skupova.

Klisure i kanjoni isto¢ne Srbije su tipi¢ni refugijumi tercijarne flore i faune, sa brojnim reliktima,
endemitima i retkim vrstama, kao i sa slozenom reliktnom vegetacijom sa razvojnim vegetacijskim
serijama. Relikine polidominantne Sumske zajednice ovih refugijuma predstavljaju prave muzeje u
prirodi sa specifiécnom kontinentalnom klimom. Lepidoptere karakteristi¢ne za klisure i kanjone su:
Aegle kaekeritziana (Hiibner, 1799), Periphanes delphnii (Linnaeus, 1758), Hadena magnolii (Boisduval,
1829), Craniophora pontica (Staudinger, 1879), Orectis proboscidata (Herrich-Schéffer, 1851), Zanclognatha
zelleralis (Wocke, 1850), Schrankia taenialis (Hiibner, 1809) (Stojanovid et al. 2011a).

5

P S .6i, 2 o A e R <
Slika 4. Klisura reke Grze Slika 5. Si¢evacka klisura Slika 6. Klisura reke Jerne sa
(autor: Stojanovi¢, D.V.). (autor: Stojanovi¢, D.V.). vrha Vlaske planine

(autor: Stojanovi¢, D.V.).

Slika 7. Stara planina: Midzor Slika 8. Stara planina: Babin zub
(autor: Stojanovi¢, D.V.). (autor: Stojanovi¢, D.V.).
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Istrazivanje najvisih i markantnih planinskih vrhova Republike Srbije obuhvata najpre sledece
planinske vrhove: Midzor (2169 m n.v.) (Slika 7) i Babin zub (1550 m n.v.) (Slika 8) na Staroj planini,
Pogled (2154 m n.v.) i Beleg (2142 m n.v.) na Mokroj gori, Panci¢ev vrh (2017 m n.v.), Jelovarnik (Slika
9) i Kukavica (Slika 10) na Kopaoniku, Besna Kobila na Besnoj Kobili (1923 m n.v.) (Slika 11), Jankov
kamen (1833 m n.v.) na Goliji (Slika 12), Trem (1809 m n.v.) i Sokolov kamen (1523 m n.v.) na Suvoj
planini (Slika 13), Peravica (2656 m n.v.) na Prokletijama, Peskovi (2651 m n.v.) na Sar planini, Koritnik
(2393 m n.v.) na Koritniku, Pastrik (1986 m n.v.) na Pastriku, Hajla (2403 m n.v.) na Hajli, Guduricki
vrh (834 m n.v.) na Vrsackom bregu, Crveni cot (539 m n.v.) na Fruskoj gori (Slika 14), Zrmov (511 m
n.v.) na Avali, Veliki Kosmaj (626 m n.v.) na Kosmaju, éiljak (1565 m n.v.) na Rtnju (Slika 15), Stol (1156
m n.v.) na Stolu (Slika 16), Veliki Malinik na Maliniku (Slika 17), Veliki Stolac (ispod vrha) (na oko 1500
m n.v.) i Zvijezdai (Slika 18), Katuni¢ (1733 m n.v.) na Jadovniku, Ober (1486 m n.v.) na Javorju,
Beljanica (1339 m n.v.) na Beljanici i Sancine (687 m n.v.) na Ceru.

Planinski vrhovi sadrZe specifi¢nu faunu Lepidoptera (Stojanovi¢ i Sumarac, 2020; Stojanovié,
2021a) prilagodenu velikim visinama, ekstremnim vremenskim uslovima (na primer, izloZzenu niskim
i visokim temperaturama c¢ak i u istom danu). Ovde su prisutne izmedu ostalih visokoplaninske vrste
Lepidoptera: Parnassius apollo L., Hepialus humuli L., i Heterogynis serbica (Stojanovi¢, 2023) (Stojanovic,
2021a; Stojanovid i Sekler, 2022; Stojanovic et al. 2014a; 2014b; 2016b; 2023).

Slika 9. Kopaonik: Jelovarnik - Slika 10. Kpaonik: Kukavica
(autor: Stojanovi¢, D.V.). (autor: Stojanovi¢, D.V.).

Zbog autenti¢nosti, ova fauna Lepidoptera zavreduje posebno usredsredenu istrazivacku
aktivnost. Kompleksna istrazivanja Lepidoptera Parka prirode ,,Stara planina” publikovana su od 2007.
godine (Stojanovi¢, 2015; Stojanovic i Curdié, 2011; Stojanovi¢ i Dodok, 2007; Stojanovi¢ et al., 2013c,
2013e, 2014b, 2015b, 2016b). Kompleksna istrazivanja leptira i moljaca planine Stol i Brestovacke banje
u okviru istrazivanja ,,Objedinjenih zasti¢enih podrudja prirode opstine Bor” publikovana su od 2002.
godine (Stojanovié, 2002a, 2002b, 2004-2005, 2006a; Stojanovi¢ i Dodok, 2007; Stojanovi¢ i Pluzarevic,
2008; Stojanovic et al., 2013c, 2013e, 2015b, 2016b). Kompleksna istrazivanja Lepidoptera Nacionalnog
parka Tara publikovana su od 2007. godine (Stojanovié, 2019; Stojanovi¢ i Curéié, 2011; Stojanovié i
Dodok, 2007; Stojanovi¢ i Konjevié, 2022; Stojanovi¢ et al. 2013c, 2013e, 2014a, 2015b, 2016b).
Kompleksna istrazivanja Lepidoptera Rezervata biosfere ,Golija-Studenica” publikovana su prosle
godine (Stojanovi¢ i Sekler, 2022). Kompleksna istraZivanja leptira i moljaca Nacionalnog parka
Kopaonik publikovana su od 2013. godine do danas (Stojanovi¢, 2021a, 2021b; Stojanovi¢ i Konjevi¢,
2022; Stojanovié i Sumarac, 2020; Stojanovic et al. 2013c, 2013e, 2014b, 2015b, 2016b).

Kompleksna istrazivanja Lepidoptera Deliblatske pescare realizovana su od 2018. godine (Slika
19) (Stojanovic, 2022; Stojanovic i Konjevi¢, 2022; Stojanovic et al., 2022). Lepidoptere karakteristi¢ne za
podrudja peScara su: Acontia (Uracontia) melanura (Tauscher, 1809) (Stojanovi¢ et al. 2022), Oxicesta
geographica (Fabricius, 1787), Phyllophila obliterata (Rambur, 1833), Narraga fasciolaria (Hufnagel, 1767),
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Parahypopta caestrum, (Hiibner, 1808) Rhyparioides metalkana (Lederer, 1861) i Tyria jacobaeae (Linnaeus,
1758). Kompleksna istrazivanja Lepidoptera duz celog toka Dunava realizovana su od 2004. godine do
danas (Slika 1, 2, 19) (Stojanovi¢, 2004-2005, 2005, 2006a, 2006b, 2008, 2009a, 2009b, 2009¢, 2009d, 2012,
2020a, 2020b, 2022; Stojanovic i Curdié, 2011, 2014; Stojanovi¢ i Konjevié, 2022; Stojanovi¢ i Mihajlovi¢,
2007; Stojanovi¢ i Pluzarevi¢, 2008; Stojanovi¢ i Radakovié, 2016; Stojanovi¢ i Randelovi¢, 2014;
Stojanovic et al., 2007a, 2007b, 2007c, 2007d, 2009, 2010, 2011a, 2011b, 2011c, 2011d, 2013b, 2013¢, 2013d,
2013e, 2015a, 2015b, 2016a, 2016b, 2017, 2022). Lepidoptere karakteristicne za podrucja duz toka
Dunava su: Craniophora pontica (Staudinger, 1879), Orectis proboscidata (Herrich-Schaffer, 1851),
Zanclognatha zelleralis (Wocke, 1850), Schrankia taenialis (Hiibner, 1809), Xestia ashworthii (Doubleday,
1855), Nola confusalis (Herrich-Schaffer, 1847), Agrochola wolfschlaegeri Boursin, 1953 i Ponometia
candefacta (Hiibner, 1831) (Stojanovi¢ et al. 2011a). Istrazivanja zasti¢enih podrudja prirode Republike
Srbije sprovode se planski od 2004. godine u kontinuitetu. Zbog preklapanja sa predhodnim ciljevima
istrazivanja nisu posebno razmatrana. Ovo su najvredniji ekosistemi u Republici Srbiji i zavreduju
posebni prioritet u strategiji.

Slika 11. Besna Kobila: Besna Slika 12. Golija: Jankov kamen (autor: Sojanovic’:, D.V.).
Kobila (autor: Stojanovi¢, D.V.).

Slika 13. Suva planina: Trem (levo) i Sokolov kamen (desno) (autor: Stojanovi¢, D.V.).
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Formiranje i istrazivanje objedinjene zbirke
Lepidoptera iz Republike Srbije je cilj postavljen u
radu “Upravljanje entomoloskim istrazivanjima u
zaSti¢enim podrudjima prirode Republike Srbije”
(Stojanovié et al., 2013b).

Profesor Ljubodrag Mihajlovi¢ u kapitalnom
delu ,Sumarska entomologija” definiSe vaZnost
ove grupe insekata: ,Predstavnici reda
Lepidoptera imaju veoma veliki znacaj. Neke vrste
su direktno korisne [svilena buba — Bombyx mori
(L.) i japanska hrastova svoloprelja — Antheraea
5 s e R yamamai (Guérin-Méneville) (Slika 20)]. Mnoge
Slika 14. Fruska gora: Crveni cot vrste su veoma Stetne u Sumarstvu i poljoprivredi,
(autor: Stojanovic, D.V.). kao Sto je najznacajnija Stetoc¢ina Suma — gubar

[Lymantria dispar (L.)], a tu spadaju i druge opasne

Stetocine: zutotrba [Euproctis chrysorrhoea (L.)], kukavicja suza [Malacosoma neustria (L.)] (Slika 21), zeleni
hrastov savija¢ (Tortrix viridana L.), borov savijac¢ [Rhyacionia buoliana (Denis & Schiffermiiller)], mali
mrazovac [Operophtera brumata (L.)], veliki mrazovac [Erannis defoliaria (Clerck)] i dr.” (Mihajlovi¢, 2015,
str. 570).

Istrazivanja rubnih grani¢nih podrudja i analiza prekograni¢ne faune sprovedena su tokom
istrazivanja svih lokaliteta duz granice sa Bugarskom, Rumunijom, Madarskom, Makedonijom,
Bosnom i Hercegovinom, Albanijom i Crnom Gorom i nisu posebno diskutovana. Potencijalne
Lepidoptere iz ovih okolnih zemalja koje nisu pripadnici faune Republike Srbije verovatno ¢e u
buducnosti biti otkrivene i u nasoj zemlji. Istrazivanje Stetnih vrsta Lepidoptera u Srbiji realizovano je
u svim dosadasnjim istrazivanjima i evaluirano je u radovima: Stojanovi¢ (2006b; 2008; 2009b; 2009d;
2012; 2020b; 2021b; 2022); Stojanovi¢ i Mihajlovi¢ (2007); Stojanovic¢ et al. (2007c; 2011b; 2015a; 2011c).
Istrazivanje korisnih, retkih i ugrozenih vrsta Lepidoptera u Srbiji realizovano je u svim dosadasnjim
istrazivanjima i evaluirano je u radovima: Stojanovic¢ (2002a; 2002b; 2004-2005; 2005; 2006a; 2012; 2015;
2019; 2020a; 2020b; 2021a); Stojanovi¢ i Dodok (2007); Stojanovié i Pluzarevi¢ (2008); Stojanovic et al.
(2007a; 2007d; 2011d; 2013c; 2013d; 2014b; 2016a; 2017; 2022).

Mnoge vrste Lepidoptera su sklone masovnim prenamnozenjima, odnosno povremeno stupaju
u gradacije, kada pricinjavaju Stete velikih, nekad katastrofalnih razmera (Mihajlovi¢ 2015; Stojanovic¢
2006b; 2008; 2009b; 2009d; 2012; 2020b; 2021b; 2022; Stojanovic¢ i Mihajlovi¢ 2007; Stojanovié et al. 2007c;
2011b; 2015a; 2011c).

Slika 15. Rtanj: Siljak (autor: Stojanovié, D.V.). Slika 16. Stol i Veliki kr$ (u pozdini)

(autor: Stojanovi¢, D.V.).
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Slika 17. Malinik: Veliki Malinik (autor: Stojanovi¢, D.V.).

Klimatske promene mogu uticati na geografsko rasprostranjenje pojedinih vrsta leptira i moljaca
(Andelkovi¢, 2005; Brajkovic¢ i Curé&ié, 2008; Duci¢ i Radovanovié, 2005; Jankovi¢, 1995), kao i na
pomeranje perioda cvetanja biljaka i aktivnosti Lepidoptera koje ih oprasuju. Klimatske promene se ne
odnose samo na globalno otopljavanje, ve¢ina sve ekstremne promene u vremenskim prilikama, poput
oluje, poplave ili suse, koje negativno uticu na lokalne populacije mnogih organizama, pa i insekata.
Poplave mogu biti pogubne za ¢itave njihove populacije, s obzirom na to da znacajan procenat insekata
zavisi od zemljista, dok suse mogu znacajno osiromasiti dostupnost hranidbenih resursa.

Tesko je definisati , prosecno stanje vremena” neke oblasti ili njenog segmenta, Sto vazi i za
Srbiju, koja je regionalno podeljena. Pocetno registrovane srednje meteoroloske vrednosti za definisani
vremenski period pojedinih oblasti sustinski su relativne. Neophodno je realizovati monitoring
meteoroloskih parametara [temperature vazduha, vode i zemljista, svetlosti (duZina i jac¢ina insolacije,
oblac¢nost), vlaznosti vazduha, vodenog taloga, vazdusnih kretanja i atmosferskog pritiska] na mikro
nivou, a koji su podlozni variranju u prostoru i vremenu.

Zivi svet reaguje na , prose¢no stanje vremena” i trpi uticaj klimatskih faktora odredenih stanista
(npr. Sumski ekosistemi imaju specifiénu mikroklimu). Sve nabrojane abioticke komponente direktno
proporcionalno i uti¢u na stanovnike razlicitih ekosistema u Srbiji.

Slika 18. Veliki Stolac (levo) i Zvjezda (desno) (autor: Stojanovi¢, D.V.).

Insekti, kao kvalitativno i kvantitativno najbrojniji stanovnici na nasoj planeti, unutar svojih
ekoloskih niSa slozeno interaguju i uti¢u podsticajno ili destruktivno na svoja stanista, a sve u cilju
uspostavljanja ekoloSke ravnoteZe. Monitoring Stetnih i potencijalno Stetnih Lepidoptera u Sumarstvu
i poljoprivredi ima veliki znacaj u svetlu globalnih klimatskih promena. Tesko je predvidivo njihovo
ponasanje pod uticajem izmenjenih klimatskih uslova. Medutim, faunisticka istrazivanja i permanentni
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monitoring leptira i moljaca mogu ukazati na promene njihovog ponasanja, proSirenje areala,
aklimatizaciju u novoj sredini i novonastalim uslovima, kao i na potencijalne Stete u nasim sumskim i
zaSti¢enim biocenozama. U Srbiji se realizuje monitoring invazivnih, migratornih, introdukovanih i
alohtonih insekata vrsta, koje su od znacaja za odrzivost Sumskih i poljoprivrednih kultura (Stojanovié¢
et al. 2015a; Konjevic, 2022).

Istorijat pracenja insekata u poljoprivrednoj proizvodnji u Srbiji pocinje 1869. godine, osnivanjem
Drustva za poljsku privredu, koje 1881. godine menja naziv u Srpsko poljoprivredno Drustvo
(Camprag, 2010). Za oblast zastite bilja znacajna je 1898. godina, kada je donet “Zakon o unistavanju
zivotinja i zasticavanju korisnih zivotinja”, od kada se posvecuje veca paznja pracenju pojave Stetnih
organizama na poljoprivrednim kulturama.

Tako se tokom druge polovine XIX i
pocetkom XX veka pominju Stete od gubara,
grozdovog smotavca i drugih Lepidoptera, cije
gusenice su u stanju da brste sve pred sobom,
prave¢i ekonomski znalajne Stete (Camprag,
2010). Strategija lepidopteroloskih istrazivanja u
Srbiji u oblasti poljoprivrede i Suma rstva u
periodu od 1875. do 1918. godine oslanjala se

najviSe na rad i izvestaje dobrovoljnih izvestilaca
na terenu, medu kojima je bilo mnogo ucitelja,
profesora, ekonoma i posednika, opstinskih
¢inovnika, poljoprivrednih stru¢njaka, Sumarskih

¢inovnika, vlastele, sveStenika i drugih. Svoja

Slika 19. Specijalni rezervat prirode zapaZzanja na terenu svi oni su dostavljali na
“Deliblatska pescara”: Labudovo okno specijalnim dopisnicama, u kojima su objavljivani
(autor: Stojanovic, D.V.). podaci o vremenskim prilikama, stanju useva i

elementarnim Stetama.

Na ovaj nacin dobijao se odli¢an uvid u stetnu faunu. Medu leptirima i moljcima, redovno se u
to vreme u izvestajima pominju gubar, glogovac, zZutotrba, jabukin smotavac, sovice, metlica i kupusar
(Camprag, 2010).

Posleratni period (1946-2005) po pitanju monitoringa insekatske, pa i lepidopteroloske faune,
prati osnivanje poljoprivrednih stanica, instituta i fakulteta, koji nastavljaju pradenje pojave
odgovarajuéih, pretezno ekonomski znacajnih tetnih vrsta (Camprag, 2010; Petrovié¢-Obradovié et al.,
2022). Uticaj klime na pojavu, razvoj i Sirenje odredenih vrsta redovno se prati, pa je u jednom od
izvestaja i navedeno da povecanje temperature vazduha i duzi susni periodi stvaraju vremenske prilike
koje omogucavaju nastanak gradacije gubara i Zutotrbe (Camprag, 2010).

Slika 20. Antheraea yamamai (Guérin-Méneville) Slika 21. Malacosoma neustria (L.)
(autor: Stojanovi¢, D.V.) (autor: Stojanovi¢, D.V.)
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Danas se za hvatanje leptira i moljaca koriste svetlosne klopke, feromonske klopke dizajnirane
za mnoge Stetne vrste, belo platno i svetlo za nokturalne vrste, kao i osnovni entomoloski alat —
entomoloska mreza i kecCer. Monitoring vrSe naucno-obrazovne institucije, razna udruZenja i
preduzeca. Samo u okviru Prognozno-izvestajne sluzbe zastite bilja, na podrudju Republike Srbije na
godi$njem nivou prati se dinamika pojave 24 vrste Lepidoptera (http://www.pissrbija.com:8888/ISPIS).
Pod upravom Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije vrsi se poseban
nadzor nad alohtonim vrstama u poljoprivrednim, Sumskim i ukrasnim biljkama, a program mera
definisan je Zakonom o zdravlju bilja (Sluzbeni glasnik RS, br. 41/2009 i 17/2019).

......

ocekuju u nasoj fauni su: Cydalima perspectalis (Walker), Duponchelia fovealis (Zeller), Ostrinia nubilalis
(Hiibner) (Crambidae), Phthorimaea operculella (Zeller), Tuta absoluta (Meyrick) (Gelechiidae),
Helicoverpa armigera (Hiibner), Spodoptera littoralis (Boisduval) (Noctuidae), Opogona sacchari (Bojer)
(Tineidae), Cacoecimorpha pronubana (Hiibner) i Grapholita molesta (Busck) (Tortricidae).

Pored klime i zemljista, vazan antropogeni faktor na kretanje populacija mnogih insekatskih
vrsta predstavlja i prisustvo njihovih domacina — gajenih i negajenih biljaka. Alohtona vrsta
Lepidoptera poreklom iz SAD, dudovac (Hyphantria cunea Dryry), 1948. godine je iz Madarske dospela
u Srbiju (severni deo Vojvodine) i zapadnu Rumuniju i u roku od osam godina naselila obe zemlje,
prelazeci u proseku 20-25 km godidnje (Reichart, 1993, cit. u Camprag, 2010). Mnogi dudovi pored
puteva i na imanjima poljoprivrednika pruzali su povoljne uslove za Sirenje ove vrste na podrudju
Vojvodine. Ubrzo nakon Drugog svetskog rata drasticno se smanjio broj dudovih stabala, $to je usporilo
razvoj i Sirenje ove Stetne vrste leptira u kasnijem periodu.

Veoma toplo vreme tokom vegetacionog perioda pogodovalo je u poslednjoj deceniji XX veka
Sirenju nove, alohtone Stetne vrste leptira iz podrudja Mediterana — kukuruzne sovice (H. armigera)
(Camprag, 2010). Ova vrsta je do 1993. godine bila poznata samo kao pripadnik entomofaune Srbije, ali
je ubrzo potom postala znacajna $tetna vrsta poljoprivrednih kultura (Camprag et al. 2004; Camprag i
Jovani¢, 2005). Rasprostranjena je i brojna u toplijim predelima sveta, ali, kao izrazito migratorna vrsta,
dospeva ponekad i do Skandinavije (Keresi et al. 2018). Masovna prenamnoZenja ove vrste nastaju kada
je krajem leta toplo i suvo, a smanjivanja populacija deSavaju se pri kiSovitom i svezem vremenu.
Posmatrajuéi biljke hraniteljke, masovnom prenamnoZzenju doprinosi i gajenje kukuruza, pamuka,
duvana, paprike, paradajza i boranije na velikm povrsinama. Jos$ jedna introdukovana vrsta, Acontia
candefacta (Hiibner), koja je na podrucju Republike Srbije prvi put zabelezena 2009. godine (Stojanovi¢
et al. 2011d), adaptira se na promene vremenskih uslova i Siri svoj areal. Postojbina ove vrste je Severna
Amerika, gde je zabeleZena od severa SAD do juznog Meksika, dok je u Rusiju uvedena kao bioloski
agens za suzbijanje Stetne invazivne biljne vrste Ambrosia artemisiifolia L. (Stojanovic et al. 2017). Ona se
nalazi u suvim, zakorovljenim, poremecenim podrucjima na niskim nadmorskim visinama. Takode,
jos jedan primer je i smokvin moljac, Choreutis nemorana (Hiibner), mediteranska vrsta koja je usko
vezana za smokvu kao biljku hraniteljku. Sirenje podrudja na kojima se smokva gaji, naroito u
okucnicama i bastama, dovelo je do Sirenja areala ove alohtone vrste. Blage zime i topla leta pogoduju
biljci hraniteljki, ali i smokvinom moljcu, koji se njom hrani.

Migratorne lepidoptere dele se na: sezonske selice prvog reda, sezonske selice drugog reda, selice
iseljenike (lokalne selce prvog i drugog reda), selice raseljenike - povremene selce), selice raseljenike -
vrste koje prosiruju svoj areal i moguce selice.

Sezonske selice prvog reda u okviru lepidoptera u Srbiji su: Crambidae: Nomophila noctuella
(Denis & Schiffermiiller, 1775); Sphingidae: Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758), Acherontia atropos
(Linnaeus, 1758); Nymphalidae: Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758), V. cardui (Linnaeus, 1758); Noctuidae:
Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766).

Sezonska selica drugog reda u Srbiji je moljac Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) (Erebidae).

Selice iseljenici (lokalni selci prvog i drugog reda) u Srbiji su sledece vrste leptira i moljaca:
Crambidae: O. nubilalis; Sphingidae: Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758), Hyles euphorbiae
(Linnaeus, 1758), H. livornica (Esper, 1780); Pieridae: Aporia crataegi (Linnaeus, 1758), Pieris brassicae
(Linnaeus, 1758), P. rapae (Linnaeus, 1758), P. napi (Linnaeus, 1758), Pontia daplidice (Linnaeus, 1758),
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Colias erate (Esper, 1805), C. croceus (Fourcroy, 1785), C. hyale (Linnaeus, 1758), Gonepteryx rhamni
(Linnaeus, 1758); Lycaenidae: Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761), Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767),
Cupido argiades (Pallas, 1771); Nymphalidae: Issoria lathonia (Linnaeus, 1758), Aglais io (Linnaeus, 1758),
A. urticae (Linnaeus, 1758); Geometridae: Rhodometra sacraria (Linnaeus, 1767), Orthonama obstipata
(Fabricius, 1794); Noctuidae: Tyta luctuosa (Denis & Schiffermiiller, 1775), Macdunnoughia confusa
(Stephens, 1850), Trichoplusia ni (Hiibner, 1803), Acontia lucida (Hufnagel, 1766), Protoschinia scutosa
(Denis & Schiffermiiller, 1775), Heliothis viriplaca (Hufnagel, 1766), H. peltigera (Denis & Schiffermidiller,
1775), H. armigera, Spodoptera exigua (Hiibner, 1808), Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758), Mythimna
vitellina (Hiibner, 1808), Noctua pronuba (Linnaeus, 1758), N. fimbriata (Schreber, 1759), Peridroma saucia
(Htibner, 1808); Nolidae: Nycteola asiatica (Krulikovsky, 1904).

Selice raseljenici - povremeni selci medu leptirima i moljcima u Srbiji su: Sphingidae: Sphinx
pinastri Linnaeus, 1758; Papilionidae: Papilio machaon Linnaeus, 1758; Pieridae: Colias alfacariensis Ribbe,
1905; Nymphalidae: Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758), N. xanthomelas (Esper, 1781); Noctuidae:
Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermiiller, 1775), M. Il-album (Linnaeus, 1767), Xestia c-nigrum
(Linnaeus, 1758), Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758), A. segetum (Denis & Schiffermdiller, 1775).

Selice raseljenici - vrste koje prosiruju svoj areal medu Lepidoptera u Srbiji su: Lycaenidae:
Polyommatus amandus (Schneider, 1792); Nymphalidae: Polygonia c-album (Linnaeus, 1758).

Moguce selice medu leptirima i moljcima u Srbiji su: Papilionidae: Iphiclides podalirius (Linnaeus,
1758); Noctuidae: Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758), A. berbera Rungs, 1949, Hoplodrina blanda
(Denis & Schiffermdiiller, 1775), Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758).

4. Zakljucak

Predstavljena grupacija referentnih izvora u odabranim skupovima izabranih oblasti istrazivanja
ukazuje na kompleksnost predstavljene strategije. Osam predstavljenih ciljeva istrazivanja faune
Lepidoptera u Republici Srbiji sa svojim osnovnim karakteristikama predstavljeno je i potkrepljeno
mnogim referentnim izvorima, a opisani su i nacini njihovog ostvarivanja. Vrste leptira i moljaca koje
prave Stetu u poljoprivrednoj proizvodnji u nasoj zemlji izdvojene su kao ekonomski znacajne, pri
¢emu je opisan njihov znacaj, kao i mogudi putevi Sirenja areala, koji su cCesto usko povezani sa
klimatskim uslovima. Klimatske promene uocene tokom istrazivanja uti¢u na kretanje i Sirenje areala
leptira i moljaca na odredenom podrudju, ali u isto vreme uticu i na dinamiku njihove pojave i veli¢inu
populacija. Stoga, definisana faunisticka istrazivanja prate i promene uslova sredine. Prilikom
prognoziranja pojave odredenih vrsta leptira i moljaca u nasoj zemlji tesko je predvideti pravce kretanja
migratornih vrsta, zbog cega je lista migratornih vrsta Lepidoptera u Srbiji sastavni deo ovog rada i
ukazuje na moguce pravce njihovog delovanja.

Zahvalnica

Owvu studiju je finansiralo Ministarstvo nauke, tehnoloskog razvoja i inovacija Republike Srbije (br. ugovora 451-
03-47/2023-01/200197 i 451-03-47/2023-01/200117).
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