mala sredstva u odnosu na ukupnu investiciju, da bi dosli do
najpovoljnijeg reSenja.

U predinvesticionim aktivnostima, pored tehnike i
tehnologije, posebnu paZnju treba posveteti energetici,
kadrovima i marketigu. Dizajn proizvoda moze odlucujuce
uticati na sudbinu proizvodnje.

Predlaze se investitorima da postupaju po predlozenom
redosledu aktivnosti tokom investicije, koji je prikazan u ovom
radu (sl. 1). Bez obzira da li zakon za sve slucajeve investicije
nalaze propisanu proceduru, za investitora je korisno da se u
§to vecoj meri drzi te procedure. Ukoliko se radi o
investicionom objektu, koji spada pod jurisdikciju zakona o
gradnji objekata, potrebno je voditi racuna o propisima o
izgradnji.

Izrada poslovnih planova u predinvesticionim aktivnostima
ne treba da se radi samo zbog banaka (kredita). Taj dokumet je
veoma vazan za samog investitora, jer se smanju rizici od
neekonomicénih investicija. Za tehnicka i tehnoloSka resenja
treba konsultovati eksperte.
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Pregledni rad
Review paper

EFIKASNOST I EMISIJA GASOVA TERMICKIH POSTROJENJA NA
BIOMASU

EFFICIENCY AND EMISSION OF GASSIS OF BIOMASS THERMAL
PLANTS

Dr Miladin BRKIC!, dr Todor JANIC', Zoltan GOBOR?
'Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Trg D. Obradovica 8,
2Interdisciplinarni centar za inzenjering zivotne sredine (ICIZS), FTN, Novi Sad Trg D. Obradovica 6

REZIME

Koriscenje biljnih ostataka kao goriva ima dugu tradiciju u poljoprivredi Vojvodine. U poslednjih dvadeset godina razvijeno je i

primenjeno u praksi mnogo razlicitih termickih postrojenja. Ispitivanja su pokazala da vecina ovih postrojenja ima malu energetsku
efikasnost. Mala efikasnost je signal za visoku emisiju zagadivaca. To prouzrokuje finansijske gubitke i probleme zastite Zivotne
sredine. Nema domacih propisa i strucnih uputstava u vezi sa navedenim. Cilj ovog rada je da se predloze specificni uslovi za buducu
organizaciju testiranja termickih postrojenja, kao i za donoSenje i primenu domacih propisa. Takode, date su preporuke za Zeljene
intervale efikasnosti i emisiju zagadivaca u termickim postrojenjima.

Kljucne reci: efikasnost, emisija zagadivaca, peci, kotlovi, biomasa i propisi.

SUMMARY

Use of crop residues for fuel has a long tradition in the agricultural area of the province of Vojvodina. In the last twenty years a lot
of different thermal plants have been developed and applied in practice. Measurements have shown that most of the plants have low
energy efficiency. Low efficiency is also a signal for high emission of pollutants. It causes financial losses and environmental problems.
There are no domestic legislative and professional guidelines related to this issue. The aim of this paper is to propose specific conditions
for future organization of thermal plant testing, as well as for creation and application of domestic legislation. Also, it’s given
recommendations for desirable range of efficiency and emission pollutants in plants.

Key words: Efficiency, Pollutants Emission, Stoves, Boilers, Biomass and Legislation.

dr). Sredinom osamdesetih projektovana su i izgradena prva
domaca resenja termickih postrojenja za sagorevanje slame,
oklaska, ljuske suncokreta i otpadaka od zrna Zzitarica
("Bratstvo", "Cer", "Bioplam", "Novkabel", "Inomag" i dr.).
Kasnije su se pojavile privatne firme za proizvodnju ovih

UvOoD

Intenzivno KkoriScenje biomase, kao alternativne vrste
energije, pocelo je 1981. god. U to vreme prva termicka
postrojenja bila su uvezena ("Kolbach", "Linka", "Clauchan" i

14 PTEP 8(2004) 1-2



postrojenja kao "Terming","Nigal", "Api¢", "Kirka" i dr. (Brkié, i
dr. 2002).

Konstrukcije termickih postrojenja imaju razlicitu
strukturu: pecéi, termogeni i generatori toplote (vazdusni
grejaci, kaloriferi), toplovodni i vrelovodni kotlovi, parni i uljni
kotlovi, sa i bez razmenjivaca toplote, termicke snage od 20 KW
do 4 MW (Babic¢ i dr., 2001). LoziSta ovih postrojenja mogu da
budu sa ravhom ili kosom nepokrethom reSetkom,
fluidiziranim slojem goriva na ravnoj resetki, bez resetke (u
prostoru, vrtlogu ili ciklonu za sagorevanje goriva u letu),
zavisno od vrste i strukture goriva koje se koristi. U navedenim
lozistima koriste se sledece vrste goriva: bale slame, usitnjena
slama, briketirana slama, usitnjen ili izlomljen oklasak i ljuske
suncokreta.

Ima dva osnovna tipa termickih postrojenja: sa Sarznim
(diskontinualnim) i stalnim (kontinualnim) hranjenjem lozista.
Loziste se moze hraniti rué¢no, mehanizovano i automatski.
Zagrevanje vazduha moze biti direktno, meSanjem produkata
sagorevanja sa vazduhom (bez razmenjivaca toplote) ili
indirektno, bez mesanja produkata sagorevanja sa vazduhom
(sa razmenjivacem toplote) sa ili bez zagrevanja toplom ili
vrelom vodom, parom ili vrelim uljem.

Merenja su pokazala da vecina termickih postrojenja ima
nisku energetsku efikasnost. Niska energetska efikasnost je,
takode, signal za visoku emisiju gasova zagadivaca. To
prouzrokuje finansijske gubitke i probleme zastite okoline.
Nedostaju propisi i tehnicka uputstva u vezi sa ovim
problemom.

Efficiency (%)

Efikasnost -

29 a2 B B85 85 st i i 9 98
Godina - Year

CO [mg/Nm®]

Cilj ovog rada je analiza energetskih efikasnosti i emisije
gasova postoje¢ih termickih postrojenja, pregled iskustava i
zakonskih propisa u razvijenim zemljama, kao i priprema
predloga za donoSenje domacih zakonskih propisa (uradene se
preporuke za zeljene intervale efikasnosti i emisije gasova
zagadivaca za domaca termicka postrojenja).

ISKUSTVA I ZAKONSKI PROPISI U
RAZVIJENIM ZEMLJAMA

KoriSéenje biljnih ostataka kao obnovljive vrste izvora
energije je posebno znacajno za program zastite zivotne sredine
u razvijenim zemljama (Nikolaisen, 1998). Glavni razlog je Sto
ovaj program ima zatvoren ciklus CO,. Takode, na znacajnije
koriscenje biomase ima negativan uticaj sagorevanja
konvencionalnih vrsta goriva na zivotnu sredinu.

U procesu sagorevanja biljnih ostataka postoje dva vazna
faktora o kojima treba voditi racuna: a) sastav produkata
sagorevanja i b) sastav pepela i njegovo uklanjanje.

Pored toga u okviru programa zastite zivotne sredine
postoje ekonomski i tehnicki problemi proivodnje energije sa
Sto vecom energetskom efikasnoscu. Nazalost, sem za
proizvodnju NOx, visoka efikasnost rezultira u povoljnom
sastavu produkata sagorevaja. Ova tvrdnja prikazana je na sl. 1,
koja pokazuje povecéanje efikasnosti i smanjenje emisije CO u
termickim postrojenjima izgradenim u Austriji u poslednjih 20
godina (Lasselsberger, 1999).

30090
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Sl. 1. Energetska efikasnost i emisija CO termickih postrojenja za sagorevanje biomase razvijenih u poslednjih 20 godina u Austriji
(Lasselsberger, 1999)
Fig. 1. Energy efficiency and CO emission of the biomass energy units development in last 20 years (Lasselsberger, 1999)

Zakonski propisi u razvijenim zemljama danas su veoma
strogi. Primer je dat u tab. 1 za sagorevanje slame u Nemackoj
(FNR, 2000).

Tabela 1. Propisi za termicka postrojenja za sagorevanje slame i
ogranicenje emisije produkata sagorevanja u Nemackoj (FNR,
2000)

Table 1. Regulations on straw burning plants and emission limits
of exhaust gases in Germany (BimSchG) (FNR, 2000)

Snaga postrojenja] 0O, [Cestice| CO | C | NO, g

Plant power (% vol) 2
g/m?

CTP*<100 kW

NTP**<50 kW 13 0,15 4

NTP>50 kW 13 0,15 2

100 kW<CTP<1 MW 11 0,15 | 0,25 | 50 0,4 2

CTP>1 MW

CTP<5 MW 11 0,15 [ 0,25 | 50 0,4 2

5 MW<CTP<50 MW 11 0,056 | 0,25 | 50 0,4 2

*CTP Combustion thermal power -
sagorevanju
**NTP Nominal thermal power — nominalna termic¢ka snaga

termicka snaga pri

U Danskoj postoji 5 razlic¢itih sistema termickih postrojenja
za zagrevanje kuca: kotlovska postrojenja za zagrevanje farmi,
postrojenja za zagrevanje suseda, postrojenja za zagrevanje
delova naselja, postrojenja za kogeneraciju (proizvodnju
toplotne i elektri¢cne energije), postrojenja za gasifikaciju i
postrojenja za pirolizu.

Tabela 2. Maksimalna emisija kod 7 decentralizovanih CHP
postrojenja i postrojenja za proizvodnju elektricne energije (PEE)
u Aabenraa (Nikolaisen, 1998)

Table 2. Maximum emissions from 7 decentralised CHP plants
and the power plant in Aabenraa (Nikolaisen, 1998)

. . Maribo
Em}51 Jedlmcal quk Haslev |Slagelsg Grenc Aaben) Mansn Saksko
Emiss| Unit | ebing raa edo bing

co Zapre- | 0.2 pri |0.05 pri| 0.2 pri 0.05 pri |0.05 pri
mina % [12% COJ10% O, [12% CO 10% O, | 10% O,
Cesti. [mg/Nm?® 50 50 50 50 50 40 40
NO, |mg/Nm’ 350 340 340 160 400 200 400
SO, |mg/Nm* None | 300 300 280 | 2000V - -

1) Emisija 100-200 mg SO,/Nm? u radu - The emission is 100-200
mg SO,/Nm? in operating

2) Racunato na bazu 650 mg/Nm? - Calculated on the basis of 650
mg/Nm?.
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Neophodno je da se poseduje specificna oprema za
elektronsku kontrolu sadrzaja kiseonika u termickim
ostrojenjima u cilju odrzavanja Kkvaliteta produkata
sagorevanja ispod navedenog limita. U tab. 2 su prikazane
vrednosti merenja u Kkombinovanim postrojenjima za
proizvodnju toplotne i elektriéne energije (CHP), koja su
izgradena u Danskoj. Prikazani podaci su u okviru limita za
zastitu zivotne sredine za individualna postrojenja (Nikolaisen,
1998).

MATERIJAL I METOD RADA

Metod istrazivanja termickih postrojenja baziran je na
proucavanju objavljenih podataka, analizi stru¢nih i nauénih
istrazivackih rezultata, licnom iskustvu autora ovog rada,
domacim i drugim standardima. Takode, bili su proucavani
JUS, DIN, EU standardi i razli¢iti propisi, kao sto su preporuke
i uputstva struc¢nih i nauénih udruzenja i institucija. Termicka
efikasnost toplovodnog, vrelovodnog, parnog ili vrelouljnog
kotla je definisana u standardom JUS M. E2.203 i DIN 4702.
Energetska efikasnost peci je definisana standardom JUS M.

E6.100, a energetska efikasnost generatora toplog vazduha je
definisana preporukom PTEP E.001/94 (Sekcija za procesnu
tehniku i energetiku u poljoprivredi, Vojvodanskog drustva za
poljoprivredn tehniku, Novi Sad). Emisija ¢vrstih delica u
produktima sagorevanja ne sme da prede 500 mg/m? prvi 8 %
CO, (vol.) i dimni broj treba da bude manji od 100 (definisano
standardom JUS B. H8. 270).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I
DISKUSIJA

Analizom objavljenih rezultata ispitivanja i razvojnih
testiranja koriscenih termickih postrojenja ustanovljeno je da
je energetska efikasnost postojec¢ih peci do 50 kW u Sirokom
rasponu 33 - 82% (tab. 3). Generatori toplog vazduha, koris¢enih
za susare, sa termickom snagom visom od 1 MW ima efkasnost
75-92%. Energetska efikasnost malih kotlova do 50 kW je 54-68 %
iza kotlove preko 1 MW snage je 75-84% (tab. 4).

Tabela 3. Energetska efikasnost peci na biomasu (Alimpic, 1984, Babic, 2001, Brkic, 2000)
Table 3. The energy efficiency of furnaces for biomass combustion (Alimpic, 1984, Babic, 2001, Brkic, 2000)

i Ly Snaga . Vlaznos.| Deli¢i | Efikasn.
Br. Pedi Loziste Gorivo . . . .
No. Sort of furnace Type of firebox Power Sort of biofuel Moistur. | Particle | Efficien.
(kW) (%) (mm) (%)
1. Pec¢ "Roza" perforir. cilindar 20 briket slama 13.7 ¢ 20x35 47-70
2. Pec "Passat" C-4 ravna resetka 45 Briket trava 12.4 - 33-45
3. Pec¢ "Diom" ravna resetka 45 Zrno Zitarica 11.3 5-7 82
4. Termogen"FTN" ravna resetka 54 komad.drveta | 9.2-15.1 | 230-250 68-74
5. Termogen"Parca" ravna reSetka 225 zrno zitarica 11.3 5-7 82
6. Gen."Bratstvo" vrtlog, ciklon 1960 usitnj slama 20.1 8.6 89
7. Gen. "Nigal" (+ raz. topl.) |nag. pov.+ ravn. res. | 28563000 potpaci od zr./kuk.|11.4/13-18| 1.8/50-60 | 86< 75
8. |Gen."Pillard" (+ razm.topl.) kosa resetka 4500 oklasak 10-25 50-60 |[90-95<175
9. |Gen."Promil" (+ razm.topl.)| sagorevanje uletu 4500 oklasak 10-25 1-2 95> 78
10. |Gen."Illinois" (+ razm.topl.) fluidizirani sloj 4500 oklasak 10-25 to 30 -75
11. | Gen."CER" (+ razm.topl.) fluidizirani sloj 12005000 oklasak to 30 t0 30 95-78

Tabela 4. Energetska efikasnost kotlova na biomasu (Alimpic, 1984, Babic, 2001, Brkic, 2000)
Table 4. The energy efficiency of boilers for biomass combustion biomasu (Alimpic, 1964, Babic, 2001, Brkic, 2000)

Br. Vrsta kotla Loziste Snaga Gorivo Vla?nost Deuéi Eﬁ.ka.m
No. Sort of boiler Type of firebox Power Sort of biofuel Moisture Particle Eificien
(kW) (%) (mm) (%)
1. Kotao "Bratstvo" ravna reSetka 42 bale slame 14.3 lomlje. stabljik] 54
2. Kotao "Bratstvo" ravna reSetka 317 bale slame 14.8 |lomlje. stabljik.| 64 -72
3. Kotao "Vinca" fluidizovani sloj 850 lomljen. zrno 11.9 4,76 79 - 84
4. Kot."EMO” (+razm. topl.) kosa resetka 1250 oklasak 14-18 |lomlje. oklasak| 78
5. |Kot."Bratstvo"(+razm. topl.)| prostor,vrtlog 2854 oklasak 9.5 4.2 85.6-82.2
6. Parni kotao"Minel" ciklonsko loziSte | 10.000 | ljuske suncokr. 6-7 4-6 82-85
7. Parni kotao EGI-NH 10 ravna reSetka 10.000 | ljuske suncokr. 6-7 4-6 85

Rezultati ispitivanja projektovanih i izgradenih termickih
postrojenja  pokazuju cinjenicu da stvarne vrednosti
parametara termickih postrojenja zavise od vise faktora: vrste
biogoriva, usitnjenosti, sadrzaja vlage, doziranja biomase
(ruéno, mehanizovano ili automatsko), vrste i tipa lozista,
naé¢ina dopremanja vaduha (sa i bez ventlilatora), mesta
ubacivanja vazduha (ispod resetke i/ili iznad sloja biogoriva,
paralelno resetki i dr.), regulacije protoka vazduha u procesu
sagorevanja (sa ili bez zasuna, klapne), visine temperature
loziSta, visine pritiska gasova u lozistu, visine temperature
produkata sagorevanja u dimnjaku, koli¢ine fizi¢ki i hemijski
nesagorelog biogoriva, gubitaka toplotne energije u okolinu, itd.

Na bazi proucavanja podataka utvrden je predlog za
minimalnu vrednost energetske efikasnosti i maksimalne
vrednost emisije zagadivaca razli¢itih termickih postrojenja.

Preporucuje se minimalna vrednosti parametara termickih
postrojenja koja bi vazila u narednih 5 godina. Male peci, do 50
kW, treba da imaju energetsku efikasnost vecu od 45% (kod
nominalnog opterecéenja), velike peci i termogeni sa termickom
snagom 50-200 kW, bez razmenjivaca toplote, treba da imaju
efikasnost preko 55% i sa razmenjivacem toplote preko 40%, ili
za 15% nizu vrednost, termogeni 200-500 kW treba da imaju
efikasnost vecu od 56%, ili respektivno 50%, termogeni sa
snagom 500-1000 KW treba da imaju efikasnost preko 75%, ili
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respektivno 60% i generator toplog vazduha sa termickom
snagom ve¢om od 1 MW treba da imaju efikasnost preko 80%,
bez razmenjivaca toplote (direktno zagrevanje vazduha) ili
preko 65% sa razmenjivacem toplote (indirektno zagrevanje
vazduha), itd. sl. 2.

Takode, preporucuje se minimalna energetsku efikasnost
malih kotlova termicke snage do 50 kW, koji treba da imaju
efikasnost preko 55% (kod nominalnog opterecenja), sl. 3.
Srednji kotlovi do 500 KW treba da imaju efikasnost vecu od 70 %
i do 1000 kW, vecu od 75%. Za velike kotlove vece od 1 MW
efikasnost treba da bude preko 80%, itd. Kod kotlova manje
snage preporucena je efikasnost za 10% veca nego kod peci, a
kod kotlova vece snage, ocekuje se efikasnost za 10% niza nego
kod generatora toplog vazduha.

1 2
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Sl. 2. Zavisnost izmedu energetske efikasnosti i termicke snage
peci na biomasu (1I-max. vrednost, 2-min. vrednost, 3-min.
vrednost sa razmenjivacem toplote) (Brkic, 2002)
Fig. 2. The relationship between the energy effeciency of
furnaces and the thermal power (1- max. value, 2- min. value, 3-
min. value - with heat exchanger) (Brkic, 2002)
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Sl. 3. Zavisnost izmedu energetske efikasnosti i termice snage
kotlova na biomasu (1I-max.vrednost, 2- min. vrednost, 3-min.
vrednost sa razmenjivacem toplote) (Brkic, 2002)
Figure 3. The relationship between the energy effeciency of
boelers and the thermal power (I- max. value, 2- min. value, 3-
min. value - with heat exchanger) (Brkic, 2002)

Pored toga, ¢injenica da je biomasa znacajan obnovljivi
izvor energije (goriva), ¢ija je godi$nja proizvodnja u Vojvodini
9 miliona tona, potrebno je uloziti dalje napore za povecanje
navedenih efikasnosti termickih postrojenja, posto sadasnje
stanje koriSéenja ovog resursa nije sasvim zadovoljavajuce.

Ima joS mogucnosti za poboljSanje efikasnosti energetskih
postrojenja projektovanih za sagorevanje biomase. Postoji
nekoliko mogucnosti:

- u pravcu za dostizanje dobrog sagorevanja biomase, kolicinu
sagorele mase treba uskladiti sa koli¢cinom vazduha za
sagorevanje uvodenjem ventilatora. Uobicajeno je, da je sadrzaj
viska Kkiseonika u produktima sagorevanja priblizno 7%.
Kontinualno sagorevanje rezultira u stabilnom sagorevanju u
termickim postrojenjima i zbog toga dobija se visoka efikasnost
i smanjena koli¢ina Stetnih gasova u poredenju sa Sarznim
lozenjem u termickim postrojenjima.

- poboljsanje konvektivnog trakta kotla, tako da temperatura
produkata sagorevanja bude niza,

- poboljsanje obloge i dizajna vazdusnih rasprskivaca, pomocu
kojih se odrzava visak vazduha i sadrzaj CO konstantnim u
produktima sagorevanja, kao i smanjenje emisije c¢vrstih
Gestica,

- poboljsanje uredaja za ¢iS¢enje dimnih cevi i za odstranjivanje
pepela,

- najnovija automatizovana termicka postrojenja treba da budu

opremljena sa kontrolerom: Kkiseonika u produktima
sagorevanja kao sredstvom za regulisanje automatskog
punjenja lozista sa slamom (puznim ili trakastim

transporterom), sagorevanja slame u lozistu i emisije produkata
sagorevanja,

- opremanje postrojenja sa sigurnosnim uredajem protiv
vracanja plamena i povratka plamena u skladiste (mehanicki
prigusivagc ili rasprskivac s vodom),

- odrzavanje maksimalno dozvoljene temperature povrsine
obloge termic¢kog postrojenja,

- obezbedenje dobrog zaptivanja postrojenja radi sprecavanja
prolaska produkata sagorevanja u prostoriju.

Maksimalna emisija ¢vrstih ¢estica ne sme da pede vrednost od
600 mg/Nm?, vrednost CO manja od 0,80% i vrednost NOx manja
od 300 mg/Nm?, pri 10% O, (vol.) i nominalnom opterecenju.
Predlozene vrednosti treba da budu uvedene u domace propise i
da se koriste do 2010. godine. Posle ovog perioda, visoki zahtevi
EU u pogledu efikasnosti i emisije zagadivaca treba da se
ponovo elaboriraju.

Predlog je, takode, baziran na analizi inzenjerskih
mogucnosti i troSkovima razli¢itih poboljSanja termickih
postrojenja. Predlozeni limit emisije zagadivaca definisan je u
saglasnosti sa istim u razvijenim zemljama, ali lokalni uslovi i
stvarne mogucnosti za njihovu realizaciju mogu biti znacajni.
Prvi korak treba da bude uvodenje propisa i obaveznih
testiranja (ispitivanja) energetske efikasnosti i emisije
zagadivaca kod peci i kotlova. Doslo se do saznanja da je visoka
efikasnost u bliskoj Kkorelaciji sa smanjenom emisijom
zagadivaca (iskljucujuci NOx).

Ponekad poboljsanje efikasnosti i kvaliteta produkata
sagorevanja termic¢kog postrojenja moze se postici sa jeftinijim
tehni¢kim poboljSanjima. Tipiéni primer je postrojenje sa
dvostepenim sagorevanjem. Nazalost, dalje preciSéavanje
produkata sagorevanja zahteva dodatne uredaje, kao Sto su
ciklonski separatori ¢vrstih ¢estica. Potrebe za investiranjem u
navedenu opremu moze da izazove veliki ekonomski udar na
preduzece.

Ekonomski, socijalni i uslovi zastite zivotne sredine u
regionu Juzne Evrope su specifi¢ni i razli¢iti od uslova u EU.
Zbog toga je veoma vazno da novi domaci zakonski propisi
respektuju navedene uslove. Tipican primer za ovaj region je
niska gustina naseljenosti, naroc¢ito u ruralnim oblastima. S
obzirom na to postoje stvarne mogucénosti za davanje visokih
limita (ogranicenja) za maksimalno dozvoljene vrednosti
pojedinih komponenata u produktima sagorevanja. U kratkom
periodu trebalo bi usvojiti blaze zakonske propise i preporuke u
pogledu ogranicenja sadrzaja produkata sagorevanja. U skoroj
buducnosti treba prihvatiti ¢vrste limite od razvijenih zemalja
EU.
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ZAKLJUCCI

Na osnovu napred navedenog, mogu da se iznesu sledeci
zakljucci:
- u navedenih prvih 5 godina energetska postrojenja treba da
imaju ogranicenja za minimalne vrednosti energetske
efikasnosti i maksimalne vrednosti emisije zagadivaca. Posle
ovog perioda visoki zahtevi u pogledu efikasnosti i emisije
zagadivaca treba ponovo elaborirati,
- saglasno tome, prvi korak treba da bude uvodenje zakonskih
propisa i obaveza testiranja energetske efikasnosti i emisije
zagadivaca termickih postrojenja na bazi EU standarda,
- takode, potrebno je oformiti laboratoriju za ispitivanje
termickih postrojenja, kao i agenciju za obnovljive izvore
energije, koja bi olakSala saradnju izmedu proizvodaca i
korisnika termickih postrojenja na biomasu,
- Vlada Republike Srbije ili pokrajine Vojvodine treba da
smanji doprinose za Kkupovinu termickih postrojenja za
sagorevanje biomase, zbog toga Sto ova postrojenja imaju 1,5 do
2 puta visu cenu od konvencionalnih termickih resenja. Takode,
potrebno je smanjiti takse i doprinose za izradu postrojenja,
zbog uvodenja u primenu obnovljivih izvora energije, kao vise
kompetentne energije u odnosu na konvencionalnu vrstu
energije,
- potrebno je nastaviti rad na poboljsanju tehnickih resenja za
primenu obnovljivih vrsta energije u cilju dostizanja visokog
nivoa koriSéenja postrojenja, nizeg utroska ljudskog rada, tj.
mehanizovanog ili automatizovanog rada ovih postrojenja,
- utvrdeno je da primena biomase kao biogoriva manje zagaduje
zivotnu okolinu u odnosu na konvencionalna goriva.

ZAHVALNOST: Ovaj rad je proistekao iz rezultata rada na
Projektu energetske efikasnosti br. NPEE 722-1014B, pod
nazivom: “ZaokruzZivanje materijalno-energetskog bilansa
proizvodnje u Poljoprivrednom kombinatu Beograd”, februar
2004. god. kojeg finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju
Republike Srbije.
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