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Pozicija ventilatora «I i II» omogu ava primenu sistema 
biološke filtracije izba enog vazduha iz objekta za uzgoj. Ovo e
biti nužan korak u bliskoj budu nosti našeg okruženja. 
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Sl. 3. Funkcionalna šema primenjenog sistema recirkulacije i 
filtracije vazduha  

Fig. 3. Functional scheme of system for air recirculation and 

filtration
V,I,II-aksijalni ventilator sa naponskim regulatorom, axial venti-

lator by voltage regulator; DCH-horizontalna distribuciona cev 
za vazduh, air horizontal distributional tube; DCV-vertikalna 

distribuciona cev za vazduh, air vertical distributional tube; K-
kontroler, controler; K1,K2,K3,K4,K5-automatske klapne, auto-

matic inlets; AN1,AN2-anemostati, anemostats; IK-injektorski pok-
lopac, injection cover; ZIK-ru na klapna, handling inlet; RT-

razmenjiva  toplote, heating exchanger; AV-aksijalni ventilator, 

axial ventilator; EJ-vazdušni ejektor, air ejector; Km-kompresor, 
compressor; DF-dinami ki filter, dinamic filter; CP-cirkulaciona 

pumpa, circulation pump; RH2O-cevni rezervoar za vodu, tube 
tank for water 

ZAKLJU CI

Bez adekvatne termi ke izolovanosti kontrolisanog prostora 
za uzgoj prasadi, nema opravdane primene sistema za njegovo 
zagrevanje i regulaciju mikroklimata. Kod ve ine doma ih ob-
jekata za uzgoj prasadi, termoizolacija ne zadovoljava ili je od-
sutna. Osim toga, kvalitetu manipulativnih elemenata (vrata i 
prozori) ne poklanja se potrebna pažnja. Nedostaci navedenih 
baznih elemenata (naro ito kod prasilišta), rezultiraju velikim 
energetskim i zna ajnim tehnološkim gubicima. IC-lampe zahte-
vaju nužnu adaptaciju usmeriva kog poklopca i ležišne površine 
za prasad. Ležišna površina treba da je termoizolovana s pove-

anim stepenom akumulacije transformisane zra e e energije. 
Klasi no upotrebljavanu IC-lampu, instalisane snage 250 W, 
treba menjati s novim zra e im lampama smanjene efektivne 
snage i užeg zra nog snopa. Za ventilaciju je poželjan sistem 
neutralnog pritiska. Upotrebom adekvatnog sistema kontrole, uz 
prisustvo prioritetnih senzora, mogu e su zna ajne energetske 
uštede. Sistem kontrole treba da je nadogradnog tipa. 
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REZIME
Ispitivan je uticaj deset razli itih proizvo a a semena semena še erne repe, pri uvanju u kontrolisanim i nekontrolisanim us-

lovima, tokom 150 dana posle žetve na energiju klijanja, klijavost semena i apsolutnu masu semena. Tokom trogodišnjeg ispitivanja 

dobile su su signifikantne razlike unutar svakog fakora. Nekontrolisani uslovi uvanja semena u silosima imali su visoko signifi-
kantno ve i kvalitet semena u odnosu na kontrolisano uvanje semena u laboratoriji. Visoko signifikantna razlika kvaliteta semena 

bila je i kod vremena uvanja semena tokom decembra, novembra i septembra u odnosu na juli.  

Klju ne re i: Seme še erne repe, uvanje semena.



26 PTEP 9(2005) 1-2 

SUMMARY 

The results of study how germination energy, germinability and absolute 1,000-seed mass of sugar beet seeds from ten different 

growing locations affected on storage period in controlled and uncontrolled conditions for 150 days are presented in this paper

Over the three study years, significant differences were obtained within each of the factors. The uncontrolled conditions of seed

storage in silos produced a highly significant positive difference in seed quality relative to the controlled conditions of laboratory 

storage. The same difference was obtained with the storage times during December, November and September relative to July.  

Key words: Sugar beet seed, Storage seed. 

UVOD

Mirovanje semena ili spavaju e seme, odnosno dormantnost 
ili tvrdo seme ponekad se naziva i naknadno dozrevanje ( Miri
ent al, 2004). Seme koje je sposobno da klija može dejstvom 
nepovoljnih spoljašnih inilaca da pre e u mirovanje. Mirovanje 
izazvano naknadnim delovanjem nekog ekološkog inioca na-
ziva se sekundarno mirovanje.  

Sekundarno mirovanje naj eš e izaziva nepovoljna, esto vi-
soka temperatura (Stokes, 1965). Pod uticajem visoke tempera-
ture od 45°C  semenja a Helianthus annus postaje nepoprustl-
jiva za kiseonik ili onemogu ava normalnu razmenu gasova iz-
me u unutrašnjosti semena i spoljne sredine. Seme Helianthus 

annus može da klija na 40°C, ali sadnice gube mo  rasta (Gay 
ant el, 1991).

Period mirovanja semena u nekih biljnih vrsta može se 
skratiti na taj na in što se seme odre eno vreme u dovoljno 
vlažnom stanju izloži dejstvu nižih temperatura. Takav postupak 
je poznat pod nazivom stratifikacija semena, kao kod Lythrum 

salicacaria koja je izlagana temperaturama vazduha nižim od 
15°C tokom jeseni i zime u vlažnim uslovima ( Klips and Pe-
nalosa, 2003).

MATERIJAL I METOD RADA 

U toku tri godine od 10 proizvo a a semena še erne repe 
(faktor A), analiziran je njihov kvalitet. Seme je uvano u kon-
trolisanim laboratoriskim uslovima na 20°C od 65-75% vlažnosti 
vazduha i nekontrolisanim uslovima u silosima (faktor B). Pos-
matrana je energija klijanja, klijavost semena i apsolutna masa 
1000 semena posle žetve od jula, septembra, novembra i decem-
bra u dužini od 150 dana (faktor C).  

Cilj rada je bio vremensko skra ivanja dorade semena i 
gubitka semena prilikom dorade. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Analizirani faktori A (proizvo a i), B (mesto uvanja), C 
(vreme uvanja) pokazali su  signifikantni uticaj na kvalitatne 
osobine semena še erne repe. Za najve i broj nivoa ispitivanog 
faktora A izme u proizvo a a semena bile su visoko signifi-
kantne razlike, za sve ispitivane kvalitetne osobine semena (ta-
bela 1). Faktor B imao je visoko signifikantnu razliku izme u
mesta uvanja semena u silosu u odnosu na mesto uvanja u la-
boratoriji za energiju klijanja i signifikantnu razliku za klijavost 
semena i masu 1000 semena (tabela 1). Faktor C imao je visoko 
significantnu razliku izme u septembra, novembra i decembra u 
odnosu na juli za energiju klijanja (tabela 2). Ostale razlike u 
klijavosti semena izme u meseci bile su signifikantne. Apso-
lutna masa 1000 semena se smanjivala tokom vremena uvanja 
za razliku od energije i klijavosti semena koja se pove avala (ta-
bela 1).
Smanjenje kvaliteta semena še erne repe posle šest meseci u-
vanja u laboratoriji na 20ºC i relativnoj vlažnosti od 65-75% u 
odnosu na nekontrolisane uslove u silosima potvr eno je od 
strane Kulik et al, 1967, koji je uvao seme trava osam meseci sa 
relativnom vlažnoš u vazduha od 35-75 % i temperaturom 10-
35ºC.  

Tabela 1. Uticaj lokaliteta, na ina i vremena uvanja na 

kvalitet semena še erne repe 

Razli itost loka-
liteta za proizvodnju 
semena esto 
otežava doradu . 
Kod dorade semena 
še erne repe traži se 
krupno a, koja se 
teško ostvaruje uti-
cajem razli itih fak-
tora u proizvodnji 
semena (Saboljevi
and Miri , 1992). To 
se pokazalo i kod 
izabranih deset pro-
izvo a a, da su ost-
varene signifikantne 
razlike za sve ispiti-
vane osobine 
kvaliteta semena še-
erne repe.

Uticaj visokih 
temperatura dokazan 
je pri uvanju se-
mena še erne repe 

od 150 dana. Izme u jula i decembra ostvarene su visoko signi-
fikantne vrednosti za energiju i klijavost semena še erne repe. 
Sli ne rezultate dobio je Finch-Savage ent al, 2002, tretiranjem 
semena višnje niskim temperaturama i povremeno prekidaji i sa 
visokim temperaturama u trajanju od 15 nedelja. Daleko ve i
uticaj na smanjivanje mase 1000 semena u silosima imale su 
spoljne temperature u odnosu na kontrolisanu relativnu vlažnost 
i temperaturu vazduha u laboratoriji. Takve signifikantne razlike 
u masi 1000 semena dobijaju se ve  posle tri- etiri dana, 
delovnjem razli itih temperatura vazduha kod ve eg broja bil-
jnih vrsta (Ballarin-Denti and Cocucci,1979). 

ZAKLJU AK

Iz predhodnih iznetih rezultata može se zaklju iti da se sa 
sekundarnom obradom semena še erne repe ne mora po eti od-
mah posle primarne dorade, radi uštede u vremenu dorade i 
gubitku semena prilikom dorade semena.  
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Anova
Energija
klijanja

Klijavost
Masa 1000 

semena
A

CD 5 %
      1 %

79,08
79,66
71,70
80,79
83,04
79,37
83,08
82,45
82,54
84,04
2,03
2,68

80,66
82,20
75,87
82,04
85,08
82,08
84,54
85,75
85,33
85,50
2,32
3,07

11,10
12,40
13,21
11,20
10,82
10,04
10,50
10,83
12,82
11,56
0,74
0,98

B

CD 5 %
      1 %

81,35
79,80
0,91
1,20

83,50
82,31
1,04
1,37

11,28
11,61
0,33
0,43

C

CD 5 %
      1 %

79,13
80,16
81,08
81,93
1,28
1,70

81,76
82,51
83,31
84,03
1,47
1,94

11,99
11,57
11,31
10,93
0,46
0,62
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REZIME

U radu je ispitana mogu nost primene tehnološkog postupka ekstrudiranja uljane repice i kombinacija uljane repice sa poljo-

privrednim proizvodima (kukuruz, pšenica, je am, tritikale i lucerka) u cilju dobijanja novih proteinsko-energetskih hraniva. Suvo 

ekstrudiranje uljane repice i kombinacija uljane repice sa poljoprivrednim proizvodima (uljana repica : poljoprivredni proizvod – 

30:70 i 50:50, odnosno kukuruz : uljana repica : lucerka – 60:30:10 i 40:50:10) izvršeno je na ure aju "Oprema-zootehni ka

oprema", tip M2, model 1000 - Ludbreg, pri radnoj temperaturi 125 1 °C, koriš enjem sklopa ekstrudera za ekstrudiranje uljarica. 

Na osnovu sprovedenih ispitivanja mogu nosti primene postupka suve ekstruzije za termi ko obra ivanje uljane repice u kombinaciji 

sa ispitivanim poljoprivrednim proizvodima može se zaklju iti da primenjeni termi ki tretman rezultira dobijanjem hraniva zadovol-

javaju eg nutritivno-hemijskog profila, uz zna ajnu redukciju sadržaja ukupnih glukozinolata u rasponu od 20-30% u odnosu na ne-

tretirani materijal. 

Klju ne re i: Uljana repica, ekstrudiranje, poljoprivredni proizvodi, glukozinolati, kvalitet. 

SUMMARY 

The possibility of using the extrusion of rapeseed and rapeseed with following agricultural products: corn, wheat, barley, triticale

and alfalfa was investigated in this work. Rapeseed and mixtures of rapeseed with agricultural products (rapeseed : agriciultural

product – 30:70 i 50:50, corn : rapeseed : alfalfa – 60:30:10 i 40:50:10, respectively) were extruded in the extruder type M2, model 

1000, made by "Oprema-zootehni ka oprema", Ludbreg, at 125-126 °C. Extruder was adjusted for oleaceous plants. Based on the 

chemico-physical characteristics of obtained feeds, as well as the reduction in the content of total rapeseed glucosinolates in range 

20-30% in comparison with untreated products, it can be concluded that dry extrusion can be a good choice for thermal treatment of 

rapeseed in combination with analysed agricultural products. 

Key words: Extruding, Rapeseed, Primary agricultural products, Erucic acid, Glucosinolates.

UVOD

Uljana repica (Brassica sp.) je uljana kultura izuzetnog pro-
teinsko-energetskog potencijala, koju pored visokog sadržaja 
nutritivno vrednih komponenti, pre svega proteina i ulja, odli-
kuje i prisustvo antinutritienata – eruka kiseline i glukozinolata. 
Ulje uljane repice sadrži eruka kiselinu, koja predstavlja sirovinu 
za proizvodnju široke palete industrijskih proizvoda – plastifika-
tora, površinski aktivnih sredstava, deterdženata, premaza i poli-
estera (Bhardwaj i Hamama, 2003). Glukozinolate karakteriše 
struktura sa bo nim nizom (R) i D-glukopiranoznim prstenom u 

obliku -tioglukozida vezanim za nultni C-atom u (Z)-N-
hidroksimin sulfatnim estrima (Sørensen, 1990) (Slika 1). Struk-
turna raznolikost, koja podrazumeva postojanje više od sto ob-
lika organskih anjona koji sadrže sumpor sa -D-tioglukoznom 
jedinicom, proisti e iz mogu nosti variranja velikog broja razli -
itih supstituenata na položaju R (Rosa et al., 1997). Supstituent 
R može da bude alkil ili alkenil bo ni niz, koji sadrži supstitu-
ente poput OH-grupa ili sumpora ili može da bude aromati ne ili 
heteroaromati ne prirode. Proizvodi hidrolize glukozinolata 
predstavljaju komponente koje su primarno odgovorne za 


