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UTVRPIVANJE POTREBNE KOLICINE ZRNA I SETVENTH POVRSINA
ULJARICA ZA PROIZVODNJU BIODIZELA

DEMAND FOR THE RAPE-GRAIN QUANTITY AND OIL- PLANT AREAS FOR
BIODIESEL PRODUCTION

Ferenc KIS dipl. ing, dr Milenko JOVANOVIC
Poljoprivredni fakultet, 21000 Novi Sad, Trg Dositelja Obradoviéa 8

REZIME

Savremena kretanja u svetskoj proizvodnji energenata neminovno ukazuju na neophodnost zamene dela Josilnog goriva, gorivima
iz obnovijivih izvora. Nasa drustvena zajednica mora da se ukljuci u svetske, a pre svega evropske tokove snabdevanja triita
energentima bioloskog porekla. Da bi se uspesno ukljucili u pomenute tokove od strateskog je znacaja obezbediti odgovarajuéu
sirovinsku bazu.

U radu dat je pregled stanja proizvodnje uljarica na nivou Republike Srbije. Rezultati pokazuju neophodnost znacajnog
povecanja zastupljenosti uljarica u setvenoj strukturi, radi zadovoljavanja neophodne kolicine sirovog ulja za potrebe pogona za
proizvodnju biodizel goriva. Utvrdene su potrebne kolicine zrna i povrsine pod uljaricama za snabdevanje pogona razlicitih
kapaciteta za proizvodnju biodizela. Takode su utvrdene potrebne povrsine pod uljaricama za ostvarivanje plana zacrtanog

direktivom Evropske Unije u cilju zamene dela dizela fosilnog porekia biodizelom.

Kljuclne redi: biodizel, uljana repica, suncokret, soja.

SUMMARY

Contemporary movement in world energy production shows the necessity of particular substitution of fossil fuels with fuels from
renewable sources. Our country must be included in world and European course concerning the supply of domestic oil market with
Jfuels of biological origin. To answer this claim it is necessary to ensure the appropriate row materials.

In this paper the production of oleaceous plants in Republic of Serbia is given. The obtained results are show the necessity of

significant grow of seeding areas of

oleaceous plants to satisfy the requirements of indispensable quantity of row oils for

biodiesel production. The necessary oil-seed quantities and seeding areas are determined Jor supplying biodiesel factories of
different capacities with proper quantities of vegetable row oils. The necessary seeding areas of oleaceous plants are determined to
carry out the plan of European Union for partial substitution of fossil diesel oil with biodiesel,

Key words: biodiesel, rape-seed, sunflower, soy been.

UvoD

Savremena kretanja u svetskoj proizvodnji energenata
neminovno ukazuju na neophodnost zamene dela fosilnog goriva
gorivima iz obnovljivih izvora. Zemlje Evropske Unije
obavezale su se da do 2010. godine poveéaju udeo biogoriva u
ukupnoj potrodnji konvencionalnih goriva na 5,75%. Nasa
druStvena zajednica neminovno treba da se ukljudi u svetske, a
pre svega evropske tokove snabdevanja trZiita energentima
biologkog porekla.

Pri izradi strategije proizvodnje i uvodenja biodizel goriva u
standardnu upotrebu neophodno je radunati i sa biolokim
ograni¢enjima, u pogledu moguénosti proizvodnje potrebnih

kolitina sirovina (semena uljarica) za proizvodnju biodizel
goriva.

Cilj rada je da se ukaZe na neophodnost, ali i moguénost
znacajnog povecanja zastupljenosti uljarica u setvenoj strukturi,
radi osiguranja neophodne koli¢ine sirovog ulja za buduée
potrebe proizvodnje biodizel goriva.

METOD RADA

Da bi se sagledala moguénost proizvodnje biodizel goriva u
nadoj zemlji, najpre se daje kratka analiza poZetih povrsina,
prose¢nih prinosa i obima proizvedenih kolitina suncokreta, soje
1 uljane repice u periodu od 1995. do 2004. godine, sa ciljem da
se ukaZe na ukupne kapacitete pojedinih vrsta uljanih biljaka i
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mogucnosti njihove upotrebe u proizvodnji biodizel goriva.
Nakon toga pristupa se utvrdivanju potrebne koli¢ine zma
uljarica, odnosno sirovog ulja iz koga se posebnim tehnoloskim
postupcima dobija biodize! gorivo.

Pri analizi poZetih povriina, proseénih prinosa i obima
proizvedenih koli¢ina uljarica, kori$¢eni su podaci Republi¢kog
zavoda za statistiku za posmatrani desetogodisnji period.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Proizvodnja uljarica u Srbiji

Uljane biljke relevantne za nade podneblje, agrotehniku i
poljoprivrednu mehanizaciju su suncokret, soja i uljana repica.

Proizvodnja uljarica najvise je zastupljena u Vojvodini gde
se usevi iz ove grupe u 2004. godini gaje na povrsini od 286.405
ha, ¥to &ni oko 93 % povrsina pod uljaricama u Srbiji (307.862
ha). U organizovanju proizvodnje uljanih biljaka u Vojvodini
ne$to veéu ulogu imaju poljoprivredna preduzeca (52%) u
odnosu na seljatka gazdinstva. Medutim, kada se posmatraju
pojedini usevi poljoprivredna preduzeca imaju vedi doprinos u
proizvodnji uljane repice (86%) i soje (65%), dok seljalka
gazdinstva imaju neSto znaGajnije prosetne povrSine pod
suncokretom (56%) u periodu od 1993. do 2002. godine.

Najznaajnija uljana biljka u nadoj zemlji je suncokret.
Suncokret se u Stbiji gaji na proseénoj povrini od 171.473 ha
(Tabela 1), §to &ni oko 62 % ukupnih povrsina pod uljaricama.
Suncokret se uglavnom gaji u Vojvodini (93%). Proizvodnja
suncokreta na ovim prostorima ostvaruje dugogodisnje relativno
stabilne prinose. Posmatrani desetogodisnji period karakteriSe
proseéni nivo prinosa od 1.793 kg/ha. Prinos suncokreta na
podru&ju Vojvodine raste po prose¢noj godignjoj stopi od 1,85%.
Povoljni vremenski uslovi u 2004. godini doprineli su
ostvarivanju izuzetnih prinosa od 2.319 kg/ha.

Jedan deo suncokreta poljoprivredni proizvodadi zadrZavaju
za sopstvene potrebe, te su ukupno otkupljene kolicine za
preradu manje od ukupno proizvedenih koli¢ina. Na podrucju
Vojvodine u 2004, godini uljare su otkupile 87% suncokreta od
ukupno proizvedene koli¢ine.

Tabela 1. Povrsine, prinosi i proizvodnja suncokreta u
periodu od 1995. do 2004. godine

Republika Srbija Vojvodina

X |CV.|SP.| X |CV.| SP
PoZnjevena povr. (ha) [171.473[11,82] 0,42 {157.077112,79| 0,47
Prinos (kg/ha) 1.793 {13,701 1,79 | 1.814 |13,98] 1,85
Proizvodnja (t) 309.252|21,38] 2,22 |286.597|22,44| 2,33

X - prosetna vrednost, C.V. — koeficijent varijacije (%),
S.P. — stopa promene (%)

Druga po zna¢aju uljarica je soja. Proseéne poZete povrSine u
Srbiji su 95.415 ha (Tabela 2). Na podrugju Vojvodine se gaji na
proseénoj povrini od 88.425 ha, Sto &ini oko 93 % ukupnih
povrdina pod ovim usevom u Srbiji. U periodu od 1995. do
2004. godine povrine rastu po prosenoj godisnjoj stopi od 9,04
%. Prosegan prinos u posmatranom periodu iznosi 2.176 kg/ha.
Proizvodnju soje na ovim prostorima karakterife velika
varijabilnost 3to potvrduju visoke vrednosti koeficijenata
varijacije.

Na podrutju Vojvodine u 2004. godini najvei deo
proizvedene koligine soje (69%) otkupio je “Sojaprotein”, dok
su uljare otkupile svega 35.590 tona.

Uljana repica je pored suncokreta i soje znafajna uljana
biljka. U Srbiji se gaji na prosetnoj povrsini od 5.225 ha (Tabela
3). U Vojvodini se proizvodi na prosednoj povr§ini od 4.321 ha,
§to &ni oko 83 % ukupnih povr$ina pod uljanom repicom u

Srbiji. U odnosu na druge ratarske useve povrsine pod uljanom
repicom se karakteridu vrlo izraZenim oscilacijama.

Tabela 2. Povr$ine, prinosi i proizvodnja soje u periodu od
1995. do 2004. godine

Republika Srbija Vojvodina

X |CV.iSpP.| x |CV.|]SP.
PoZnjevena povr. (ha)| 95.412[31,03 9,08 | 88.425 32,80 9,74
Prinos (kg/ha) 2.176 121,761 0,44 | 2.195 [21,85] 0,38
Proizvodnja (t) 203.262/33,13{9,57 |189.675|34,26| 10,16

Za razliku od povrsina koje izrazito variraju, prinosi uljane
repice su stabilniji od soje, a u poredenju sa suncokretom
varijabilnost je viSe izraZena. U posmatranom periodu narotito
se izdvaja 1996. godina kada je uljana repice zasejana na preko
15.000 ha. Znadajno povedanje povrSina se poklapa sa
vremenom nestadice dizel goriva, i tada$njim planom drzave u
vezi sa proizvodnjom biodizel goriva. Prosetan prinos uljane
repice je 1.683 kg/ha, i znacajno je niZi od prosecnog prinosa u
Evropskoj uniji (3,1- 3,3 t/ha).

Tabela 3. Povrine, prinosi i proizvodnja uljane repice u
periodu od 1995. do 2004. godine

Republika Srbija Vojvodina

X |{CV.|SP.| X |CV.[SP
PoZnjevena povr. (ha)| 5.225 | 74,93(-10,69|4.321) 83,46(-10,93
Prinos (kg/ha) 1.683 120,66] 0,48 [1.645| 23,18} 0,70
Proizvodnja (t) 8.263 165,19]-10,26]6.617} 73,47-10,30

Potrebne Kkoli¢ine semena i setvenih povrSina
uljarica za proizvodnju biodizel goriva u
pogonima razli¢itih kapaciteta

Za proizvodnju biodizela u svetu koriste se uglavnom
semena nekoliko uljarica. Ulje uljane repice predstavlja
najznagajniju sirovinu, sa uteséem od 84% u ukupnoj svetskoj
proizvodnji biodizela u 2002. godini. Suncokretovo ulje je druga
po znadaju sa udelom od 13%, dok sojino i palmino ulje Cine po
1% sirovinske osnove u ukupnoj svetskoj proizvodnji biodizela.

U na$im uslovima, gde se najviSe gaje suncokret, soja i
uljana repica, ne postoji detaljnija ekonomska analiza oko izbora
najpogodnije uljarice za proizvodnju biodizel goriva. Rezultati
istraivanja na$ih autora su pokazala da je uljana repica
najracionalniji izbor za ovu namenu jer se radi o usevu koji
sadr¥i relativno visok sadrZaj ulja, a osim toga moZe da se gaji
na zemljistima slabijeg kvaliteta. Pri prose¢nom prinosu zma od
1,68 t/ha, i sadrZaju ulja u semenu od 36%, 1 ha uljane repice
obezbeduje 604 kg ulja ili oko 690 1 biodizel goriva.

Kada je re¢ o upotrebi suncokretovog ulja za proizvodnju
biodizel goriva, onda to neki autori (Skori¢, Marinkovié, 1995)
osporavaju &injenicom da jestivo ulje suncokreta na svetskom
trzisty mo¥e da ostvari visoku cenu. Medutim, u ovom radu
suncokret se posmatra kao potencijalna sirovina za proizvodnju
biodizel goriva, s obzirom na znadaj koji suncokret zauzima u
ukupno zasejanim povr§inama pod uljaricama, kao i visokim
sadrzaljem ulja u zmu. Pri prosenom prinosu zrna od 1,79 t/ha,
i sadrzaju ulja u zrnu od 40%, 1 ha suncokreta obezbeduje 716
kg uljaili 816 1 biodizel goriva.

Potrebna koliina zrma i setvenih povrina pod uljaricom za
proizvodnju biodizel goriva u pogonima razli€itih kapaciteta
prikazan je na primeru uljane repice.

Rezultati analize pokazuju da je za snabdevanje pogona za
proizvodnju biodizel goriva na bazi ulja uljane repice neophodno
videstruko poveéanje povriina pod ovom uljaricom.
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Tabela 4. Potrebne kolidine zrna i povrsine uljane repice za
proizvodnju sirovog ulja

Potrebng povrsina | Prinos|Koli¢ina ul?:iﬁ?ﬂl u Sifovo I;?;g;ft
pod repicom (ha) | (t/ha) | Zrna (t) (%) Ulje (1) (t/zod)
8.267 1,68 | 13.889 36 5.000 | 5.000
16.534 1,68 | 27.778 36 10.000 { 10.000
33.069 1,68 | 55.556 36 20.000 | 20.000
66.138 1,68 |111.111 36 40.000 | 40.000

165.344 1,68 {277.778 36 100.000| 100.000

Primena Direktive Evropskog Parlamenta i
Saveta o promovisanju upotrebe biogoriva u
transportu na primeru Republike Srbije

Razmishanja o nadinu smanjenja emisije ugljendioksida i
drugih 3tetnih gasova u atmosferi, kao i Zelja da Evropa aktivno
doprinosi Kyoto Protocol-u, su doveli do Direktive 2003/30/EC
koju su Parlament i Savet Evropske Unije usvojili 8. maja 2003.
godine. Cilj je bio da se promovi§e upotreba biogoriva i drugih
obnovljivih goriva u transportu. Strategija Evropske Unije je da
udeo biogoriva raste po stopi od 0,75%, pogev od 2005. godine, i
da do 2010. godine bude 5,75% konvencionalnih goriva
zamenjeno alternativnim gorivima (ralunajuéi na energetskoj
osnovi). U uslovima Evropske Unije to zna¢i minimalnu
proizvodnju od 2.532.000 t biodizela u 2005. godini, i 7.280.000
tu 2010. godini.

I'pored Cinjenice da na$a zemlja nije &lanica Evropske Unije,
treba da je od strate$kog interesa da se ukljuéi u opste svetske, a
naro¢ito  evropske tokove na polju proizvodnje i primene
obnovljivih izvora energije. Sagledavajuéi potrebe za dizelom i
direktive Evropskog Parlamenta i Saveta vidi se da nisu
zanemarljive buduée potrebe i obaveze Republike Srbije u
proizvodnji  biodizela. Primena Direktive 2003/30/EC u
uslovima nafe zemlje, bi znatilo minimalnu proizvodnju od
34.154 t biodizela u 2005. godini, i 125.987 t u 2010. godini
(Tabela 5).

Tabela 5. Potrebne koliine biodizel goriva

Projekcija Planirana | Koli¢ina Potrebna

Godina| potro3nje dizel | zamena | dizelaza koli¢ina
goriva (u 000 t) | dizela (%) | zamenu (t) | biodizela (t)

2005. 1.498 2,00 29.960 34.154
2006. 1.614 2,75 44.385 50.598
2007. 1.691 3,50 59.185 67.470
2008. 1.762 4,25 74.885 85.368
2009. 1.852 5,00 92.600 105.564
2010. 1.922 5,75 110.515 125.987

Tabela 6. Potrebne povrsine pod uljaricama u zavisnosti od
planirane kolicine biodizela

God. Z;?:ﬁa T(?)t]rif‘,ti):: Potrebna povr§ina pod uljaricama (ha)
dizela | biodizela} 100% | 70% Rep. | 50% Rep. |70% Sunco.
(%) t) Repica | 30% Sunco. | 50% Sunco. | 30% Rep.
2005} 2,00 | 34.154 | 58.886 55.444 53.365 51.436
2006. 2,75 50.598 | 87.237 82.139 79.059 76.201
2007.] 3,50 67.470 | 116.327 109.529 105.421 101.611
2008. 4,25 85.368 | 147.186] 138.584 133.387 128.566
2009.] 5,00 | 105.564 | 182.006| 171.370 164.943 158.981
2010.| 5,75 | 125.987|217.218| 204.524 196.854 189.739

Primena direktive Evropske Unije o nuZnosti zamene
odredenog dela fosilnog dizela biodizelom, u nadim uslovima bi
zahtevalo znatno povecanje povr§ina pod uljaricama. Za
ostvarivanja planirane proizvodnje biodizela 2005. godine
potrebno je obezbediti 58.886 ha pod uljanom repicom, a 2010.
godine 217.218 ha.

Moguénosti poveéanja setvenih povriina pod
uljaricama

Uljarice kao $to su suncokret, soja i uljana repica ne podnose
gajanje u monokulturi. U plodosmeni se na istu povr§inu vraéaju
svake pete godine. Zbog specifignih bolesti i zajednitkih
StetoCina isti razmak se mora poStovati izmedu dve uljarice.
Stoga, uzima se da je maksimalno uge§ée uljarica u setvenoj
strukturi 20%.

U Vojvodini uljane biljke su zastupljene sa 18,2% u setvenoj
strukturi (Tabela 7), samim tim u Pokrajini se ne moZe ratunati
sa znaCajnijim poveanjem povr§ina pod uljaricama. U
Centralnoj Srbiji povr§ine pod uljaricama su veoma skromne
(21.457 ha), a u strukturi orani¢nih povriina ulestvuju sa svega
1,2 %. UvaZavajuéi bioloSka ogranifenja, potencijalna orani¢na
povrdina za proizvodnju uljarica u Centralnoj Srbiji se
procenjuje na preko 350.000 ha.

Tabela 7. Uéesée uljarica u strukturi oranicnih povr§ina u
2004. godini '

Republika Srbija | Centralna Srbija Vojvodina
Povr§ina | Utesce Povrﬁina! Utesce [Povriinal Ugesée
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Suncokret| 188.696 5,64 113482 0,76 |175.214] 11,07
Soja 117.270 3,50 7.583 0,43 1109.687[ 6,93
Whana | g6 1 006 | 392 | 002 | 1504 | 009
repica
Ukupno | 307.862 9,20 | 21.457( 1,21 |286.405] 18,19
ZAKLJUCAK

U posmatranom desetogodi3njem periodu od 1995. do 2004.
godine uljarice se u Republici Srbiji gaje na proseénoj povriini
od 272.110 ha. U Vojvodini uljane biljke se proizvode na
proseénoj povrSini od 249.823 ha, 3to &ini oko 92 % ukupnih
povrSina pod uljaricama u Srbiji. U strukturi uljarica u pogledu
poviSina dominira suncokret (63%), druga po znataju je soja
(35%), a najmanje je zastupljena uljana repica (2%).

Trenutne povrdine pod uljaricama ne mogu obezbediti
sirovinu za biodizel pogone vedeg kapaciteta, niti mogu
zadovoljiti potrebe Rebublike Srbije za proizvodnju biodizela
ukoliko se Zeli ispojtovati Direktiva 2003/30/EC Parlamenta i
Saveta Evropske Unije. Stoga je neophodno razraditi strategiju
povedanja setvenih povr§ina pod uljaricama.

U Vojvodini uljane biljke su zastupljene sa 18,2% u setvenoj
strukturi, $to je na granici bioloskog maksimuma (20%). U
Centralnoj Srbiji povr§ine pod uljaricama su veoma skromne
(21.457 ha), stim da u strukturi orani¢nih povr$ina udestvuju sa
svega 1,2 %. UvaZavajuéi bioloska ogranienja potencijalna
orani¢na povrina za proizvodnju uljarica u Centralnoj Srbiji se
procenjuje na preko 350.000 ha.

U kojoj meri ¢e se poljoprivreda Republike Srbije ukljugiti
savremenim kretanjima proizvodnje biodizela zavisi ne samo od
agrotehni¢kih mera i agrobioloskih potencijala uljarica pogodnih
za proizvodnju biologkog goriva veé i od opredeljenosti najvisih
politi¢kih organa nase drustvene zajednice.

NAPOMENA: Rad je u okviru projekta Ministarstva za
nauku i zastitu Zivotne sredine Republike Srbije, OI- 142024
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PROGRAM RAZMENE UNIVERZITETSKIH PROFESORA U SAD
FACULTY EXCHANGE PROGRAM IN USA
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REZIME

Faculty Exchange Program —~ program razmene univerzitetskih profesora izmedu nasih i americkih univerziteta je aktuelan veé

Getiri godine. Uglavnom je predvideno da profesori iz Srbije odlaze da borave na lowa State University i Texas A&M Univerity u

trajanju od jednog semestra i da se poblize upoznaju sa nastavnim procesom iz predmeta koji predaju ovde ili njima slicnih. Sve
trokove puta i boravka snosi organizator programa, a 1o je United State Department of Agriculture iz Washingtona, DC. U radu su

izneta neka iskustva i impresije sa ovog puta.
Kljucne reci: USDA, FEP, Srbija.

UvoD

Projekt razmene univerzitetskih profesora iz Srbije sa
ameridkim drfavnim univerzitetima tefe ve¢ vise godina.
Finansiran je od strane United State Department of Agriculture,
Ameri¢kog ministarstva za poljoprivredu. Razmena se uglavnom
obavlja sa dva drZavna univerziteta i to lowa State University,
Ames, lowa i Texas A&M, College Station, Texas. Prema
projektu, duZina boravka profesora sa univerziteta iz Srbije je
4,5 meseci, a to zna¢i jedan semestar. Tokom ovog perioda,
predvideno je da se gostujuci profesori upoznaju sa sistemom
izvodenja nastave na univerzitetu, kao i da se upoznaju sa
stanjem tehnologkih i tehnickih reSenja iz oblasti u kojoj rade.

NASTAVNI PROCES NA IOWA STATE
UNIVERSITY U AMES-U

Jowa State University je drZavni univerzitet u drZavi lowa
(sl. 1) i sme$ten je u manjem mestu, Ames. On spada u grupu
takozvanih ,land grant University“ koji su nastali krajem
devetnaestog veka, tatnije 1869. godine. Cilj tako osnivanih
univerziteta je bio da obrazuju kadrove iz poljoprivrede i
maginstva koji ée pomo¢i u ubrzanom razvoju mlade drZave. Sve
savezne dr¥ave u to vreme su na osnovu donetog zakona bile u
obavezi, i to su ispunile, da poklone deo svoje teritorije za
izgradnju univerziteta. Zgrade Iowa Sate University leZe na
povrsini od oko 1000 hektara, a ima oko 26.000 studenata.

Univerzitet ima sledeée koled?e — fakultete: Poljoprivredni,
Poslovni, Dizajn, InZenjerski, Veterinarski i koledZe za Humane
nauke, Liberalnu umetnost i nauku i takozvani Zavrini koledz.
Studenti upisuju Univerzitet, a onda na osnovu sklonosti i Zelja
biraju predmete koje Zele da slusaju. Da bi dobili obrazovanje u
odredenoj struci, potrebno je da odsluSaju i poloZe predmete Ciji
je ukupni zbir kredita 180.

mpanile

S1. 1. Satna kula — zastitni znak Univerziteta

U tome im pomazu profesori — mentori kako bi odabrali
predmete &ija je ponuda vrio velika.

Studenti koji Zele da steknu obrazovanje u oblasti
poljoprivrede mogu da biraju slede¢e smerove:
1-Agricultural and biosystems engineering -
poljoprivrede i biosistema,
2-Agricultural education and studies — Obrazovanje i studije u
poljoprivredi,
3-Agronomy - Agronomija,
4-Animal science- Sto¢arske nauke,
5-Biochemistry, biophysical and molecular biology — Biohemija,
biofizika i molekulamna biologija,
6-Ecology, evolution and organismal biology — Ekologija,
evolucija i biologija organizama,

Tehnika
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