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REZIME

Analiza ekoloskih rizika u velikim sistemima ru-
darstva predstavija slozen problem, koji se u proiz-
vodnoj praksi ne tako brzo, lako i efikasno da ko-
ntrolisati i prevazici. ldentifikacija rizika predstavija
respektabilnu kategoriju, koja se moze posmatrati sa
razlicitih aspekata. Dodatni problem, sinergija rizi-
ka eko modova, razlicitost tumacenja i sistemska eko
konfiguracija alata i metrike, postaje prioritet eko
analiticara. Procesni pristup pri analizi eko rizika
ka eko strategiji uz generisanje kvalitativnih eko
performansi u ukupnom eko ucinku, bi mogao biti
ciljni put ka adekvatnim eko strategijama i odgovo-
rima. Postavija se pitanje sustine shvatanja generi-
sanih eko relacija koje su realnost, kompatibilnosti i
fleksibilnosti istih sa ostalim eko prioritetima, koji
ve¢ postoje ili su u toku uspostavijanja. Procena
ekoloskog rizika ERA-(Ecological risk assessment),
analiticki razmatra potencijale nepovoljnih eko
uticaja, kojim ljudske aktivnosti uticu na Zive orga-
nizme a koji cine i integrativni su deo eko sistema.
Proces procene rizika obezbeduje organizaciju,
razvoj i prezentovanje relevantnih i savremenih na-
ucnih metoda i modela, na osnovu kojih analiticari
strucnih timova formiraju odluke i planove kon-
kretnih eko postupanja sa uspostavijenim relacijama
eko sistema. Kada se koristi za reSavanje konkretnog
eko problema, proces prioritetno identifikuje nivo
ugrozenosti i vrednosti eko resursa. Ovde ERA re-
zultatima analize pruza kvalitativan osnov za pore-
denje razlicitih opcija upravljanja eko rizikom, kao i
potpunu informisanost donosiocima odluka o uprav-
ljanju ekoloskim resursima. U radu se prikazuje deo
realnih eko problema sa pragovima mogucih eko
rizika uz aktuelne kvalitativne eko pristupe sa pozi-
cioniranjem eko metrike i eko kontrole.

Kljuéne reci: eko rizik, ERA, eko sinergija,
procesni eko pristup, rudarstvo.

PREGLEDNI RAD

ABSTRACT

Analysis of environmental risks of mining in large
systems represents a complex problem, which is in
production, not so quickly, easily and effectively
controlled and overcome. Identifying risks is the res-
pectable category, which can be viewed from various
aspects. An additional problem, the synergy of risk
eco mode, the diversity of interpretations and eco-
system configuration tools and metrics, it becomes a
priority eco analysts. Process approach in the
analysis of eco risks to the eco strategy to generate
qualitative eco performance in the overall eco per-
formance, could be a target path to eco strategies
and appropriate responses. The question is the es-
sence of ideas generated eco relations that are a rea-
lity, compatibility and flexibility of the same with
other eco priorities, which already exist or are in
progress to establish. Ecological risk assessment of
the ERA (Ecological risk assessment), an analytical
review potential adverse eco impacts that human
activities are affecting the living organisms that are
integrative and are part of the ecosystem. The pro-
cess of risk assessment provides the organization, de-
velopment and presentation of relevant and contem-
porary scientific methods and models, on which ana-
lysts expert teams formed decisions and plans of
action with concrete eco relations established eco-
systems. When used to solve specific eco problems,
the process identifies the priority level of vulne-
rability and value of eco resources. Here ERA results
of the analysis provides a qualitative basis for
comparing different options risk management of eco
and complete information to decision makers on the
management of environmental resources. This paper
presents a part of real eco problems to the thresholds
of potential eco risk with current approaches to
qualitative, eco positioning metrics and eco control.
Key words: risk ecological, ERA, eco synergy,
process eco approach, mining
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1. UVOD

Nastojanja naucne i stru¢ne javnosti ka promo-
visanju savremenih analitickih i metodoloskih pri-
stupa u analizi ekoloskih rizika, nalazi se primetno
na relacijama pokusaja, bez konkretnijih odredenja i
operacionalizovanja u ekoloskoj praksi a jos uvek je
daleko od pragova profesionalne prihvatljivosti, go-
tovo na svim nivoima od lokala pa do najvisih
instanci.

Ekoloski rizici kroz ispoljavanja realnih ekolo-
§kih potencijala destrukcija, od po¢etno minimalnih
do granica incidentnih i ekoloskih Steta, katastrofa
manjih i ve¢ih obima su nesporno prisutni a potreba
njihove kontrole, upravljanje i konstantan monito-
ring je sigurnosni uslov i nuznost za funkcionisanje i
sistemski pristup.

Zastita zivotne sredine u kontekstu koncepta
integralne zastite sa analizom eko rizika, eko kon-
trole i eko monitoringa, obnavljanja i o¢uvanja eko
integriteta i eko kvaliteta, pordrazumeva multidis-
ciplinarni pristup koji se zasniva na sintezi geolosko-
bioloskih, fizicko-hemijskih, tehnolosko-informatic-
kih, pravno-ekonomskih aspekata i dimenzija zivot-
ne sredine. TeZiSte je na jedinstvu prirodnog, drus-
tvenog i duhovnog kroz integraciju i funkcionalno
povezivanje razliCitosti u oblasti zastite Zivotne sre-
dine. Potreba za savremenim pristupima je nesporna
s obzirom na Ccinjenicu generisanja konstantnog
uslozavanja 1 umnoZzavanja spektra zagadivanja i
ukupnih opterec¢enja zivotne sredine, kao i s druge
strane, potreba za svestranijim i potpunijim sazna-
njima o dalekoseznim promenama u samom jezgru
nove ekoloske paradigme, koja ima koncept siste-
mati¢nosti 1 integralnosti u pristupu ka strategiji
zaStite i oCuvanja zivotne sredine.

Zastita zivotne sredine u prakticnom smislu se
Cesto relativizuje i svodi samo na zaStitu prirode.
Medutim, ovde se nesporno generiSe potreba za
nove eko pristupe, koji prestavljaju dalju evaoulaciju
klasi¢ne ekologije, istovremeno usmeravajuci se ka
integralnim ekoloSkim principima i kriterijumima,
baziranim na umrezavanju saznanja prirodnih nauka,
ukljucuju¢i ekspanziju specijalizovanih ekoloskih
disciplina.

U kontekstu odrzivosti zivotne sredine glavni
ulog je opstanak zivota i integritet ljudske zajednice,
Sto je strateski cilj, specificna tezina i ozbiljnost si-
stema zasStite zivotne sredine, kao i njen dalji razvoj
uskladen sa kapacitetima ambijenta ljudskog zivlje-
nja. Svakako je primetno da mnogi akcioni planovi i
ekoloski projekti se delimicno ili gotovo nikako ne
realizuju, posebno kada je rudarstvo u pitanju, naj-
cesce iz razloga nepotpunog sagledavanje ekoloskih
destruktivnih pretnji, koje uzrokuju realno visoke

pragove eko rizika, ali i zbog nepovezanosti ili
manjkavosti pojedinih klju¢nih elemenata neophod-
nih za sagledavanje predmetne celine eko stanja i
eko procesa u zivotnoj sredini. Multidisciplinaran
pristup u kontekstu analize eko rizika i eko preven-
tive je preduslov koji treba da doprinese prevazila-
zenju ekoloskih problema, koji zahtevaju znanja na
ekspertskom nivou o biosferi i zakonitostima njenog
razvitka, savremenoj ekologiji kao sinteznoj nauci,
ali i o sustini nauc¢no-tehnickog razvoja kao instru-
mentima operatibilne i efikasne zastite Zivotne sredi-
ne. Ovakav proces se fokusira ka horizontu brisanja
granica eko prostora i vremena, kao i definisanja
specificne ekoloske metodologije razreSavanja eko-
loskih problema.

Procena ekoloskih rizika ERA-(Ecological risk
assessment) u prvom redu identifikuje mogucu poja-
vu Stetnih ekoloskih efekata na Sto kvalitetno kvan-
titativniji na¢in. ERA-e mogu da se podele na dva
osnovna tipa u vezi sa ekoloskim procesima u koji-
ma se Koriste, [1]. Ovde ERA rezultatima analize
pruza kvalitativan osnov za poredenje razli¢itih
opcija upravljanja eko rizikom, kao i potpunu infor-
misanost donosiocima odluka o upravljanju ekolos-
kim resursima. U tom smislu ERA moze da bude
prediktivna i retrospektivna. Prediktivna ERA poku-
Sava da predvidi efekte uvodenja konkretnih postu-
paka u novim situacijama na osnovu prethodno de-
finisane procedure. Retrospektivna ERA bavi se
procenom negativnih efekata, koja su rezultat aktiv-
nosti koje su ve¢ u toku, [2].

2.  SPECIFICNI OSNOVI ANALIZE
EKO RIZIKA

Koncepcija 1 strategija aktivnosti iz oblasti
odrzivog razvoja i zastite zivotne sredine, izrazava
sustinu sve vecih potreba za delovanje u sistemu
integralne zastite zivotne sredine. Kompetentnost i
specificna kompetentnost u kontekstu kvalitetne i
struéne analize ekoloSkih rizika, odnosno ostva-
rivanje §to viSeg nivoa odrzivosti kvaliteta Zivota i
performansi daljeg razvoja pretpostavlja:

e argumentovano formulisanje prioritetnih ekolo-

Skih problema iz oblasti zastite zivotne sredine

u smislu analize, sinteze i predvidanja resenja i

posledica, kao i sposobnosti primene znanja u

praksi, razvoja novih i savremenih pristupa,

timskog rada, razmene ideja i informacija sa
ostalim institucijama i kosistuentima eko siste-
ma,

¢  formiranje naucnih i stru¢nih timova za analizu
eko rizika zasnovanih na argumenatovanoj pro-
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ceni, (uzimajuci u obzir naucne, kulturne, dru-
Stvene i eticke vrednosti), neophodnih za razu-
mevanje konkretnih eko problema u okviru
kompleksa, prevencije, kontrole i zastite Zivot-
ne sredine, (ekoloska ekonomija, socijalna eko-
logija, menadzment Zivotne sredine),

* respektovanje profesionalne eko etike i stvara-
lackog doprinosa, uz razvoj komunikacijskih
sposobnosti 1 vestina upotrebe informacionih
sistema 1 drugih raspolozivih aktivnih alata u
za$titi i unapredenju zivotne sredine (informa-
cione tehnologije, razvojni programi i sistemi),

¢  prikupljanje, analiza, procena i interpretiranje
relevantnih rezultata i informacija zastite Zzi-
votne sredine uz sveobuhvatan kontroling pri-
menjenih metoda, procesa i postupaka identi-
fikacije eko rizika, ocene stanja i pristupa ra-
zreSavanju problema, (zagadivanje voda, vaz-
duha, zemljista, standardi i merenja, obrada i
tumacenje podataka i dr.),

e  ovladavanje prakticnim veStinama i metodama
za kvalitetno utvrdivanje i pracenje stanja na
planu generisanja novih eko rizika, sinergije
postojecih i novih eko rizika zastite zivotne sre-
dine, za konkretne slucajeve, primenom nauc-
nih metoda i postupaka, (ekosistemske tehnolo-
gije, fizicko zagadivanje zivotne sredine i dr.),

*  evaoulacija eko kompetentnosti u kontekstu ge-
nerisanja eko praktikuma, kroz implementaciju
eko strategija, eko planova i eko projekta,

*  cko prevencija u zastiti i unapredenju kvaliteta
prirodnih dobara, zastita ugrozenih vrsta, up-
ravljanje otpadom, ekolosko ekonomski instru-
menti u zastiti Zivotne sredine.

3. PRAKTIKUM PRINCIPA PROCENE
EKO RIZIKA

Danas su poznate i operiSe se sa razli¢itim
vrstama rizika, a neki od njih su (finansijski, tehno-
loski, zdravstveni, eko-toksikoloski i dr.). Analiti¢ko
sagledavanje i analiza se vrSe samo za neke od njih,
selektivno i Cesto bez konkretizacije i operacionali-
zacije dobijenih podataka za promenu aktuelnog sta-
nja. Uopsteno rizik moze biti nepredvidiv i pred-
vidiv, [3], [7], [8] 1 [9].

Nepredvidiv rizik predstavlja kategoriju mo-
gucnosti realizovanja eko destrukcije a da se pri tom
ne mogu uspostaviti logicke relacije i veze u kontek-
stu potencijala uzroka i potencijala iskaza destruk-
cija. Ovo su situacije kada je teSsko defnisati bilo ka-
kve konkretne aktivnosti u kontekstu eko preventive
a da pri tom one imaju i efikasnost u praksi. Ovo je

podrucje koje posebno postaje interesantno za multi-

discilinarni pristup naucne javnosti, kako bi se po-

stigla odredena saglasnost, uzevsi u obzir nespornu
¢injenicu da ne postoji nulti rizik (zero risk).

Predvidiv rizik predstavlja kategoriju moguc-

nosti realizovanja eko destrukcije a da se pri tom

analiticki moze definisati za sled logi¢nih relacija 1

veza, kvalitetna eko metrika a u tom kontekstu odre-

diti pragovi rizika sa definisanjem konkretnih aktiv-
nosti i mera kao eko preventive, koje se realno mogu

operacionalizovati i imati potrebnu eko efikasnost u

praksi.

Procena ekoloskih rizika zivotne sredine obuh-

vata niz akcija:

1. Procena efekata, Sto obuhvata:

* identifikaciju opasnosti (hazarda), identi-
fikaciju negativnih efekata koje zagadujuca
susptanca generalno moze da izazove,

* odredivanje doze, (primljenu koncentraciju
zagadivaca) i procena ocekivanih efekata
(odgovora na intoksikaciju) Sto obuhvata
odnos unete doze koja je u funkciji od izlo-
zenosti (ekspozicije) i pojave, odnosno oz-
biljnosti, negativnih efekata.

2. Procena izloZenosti §to obuhvata odredivanje
koncentracije/doze zagadivaca kojoj su bili iz-
loZzeni ljudi (radnici, stanovnici, vulnerabilne
kategorije u ljudskoj populaciji) ili koja je do-
spela u neki medij zivotne sredine (voda, vaz-
duh, zemljiste).

3. Karakterizacija rizika, §to obuhvata odredivanje
ucestalost izlaganja i ozbiljnost negativnih
efekata koji mogu da nastupe kod ljudi ili medu
biljkama i Zivotinjama u zavisnosti od izmerene
ili procenjene velicine zagadenja.

4. Na ovo se obi¢no nadovezuje i kvantifikacija
rizika — pri ¢emu se odreduje obim i verovat-
noca pojavljivanja negativnih efekata.

Ekoloska procena rizika obuhvata utvrdivanje
prirode efekata i verovatnoée pojavljivanja negativ-
nih efekata medu biljkama, zivotinjama, odnosno u
zivotnoj sredini, a S§to je posledica dejstva neke
zagadujuce materije/supstance.

Kada su u pitanju eko-toksikoloski rizici, nji-
hova procena se sastoji od dva osnovna elementa:

*  QOdredivanje izlozenosti (ekspozicije) koja opi-
suyje interakciju zagadujuce supstance, (streso-
ra) i receptora, (biljke ili Zivotinje). Mera izlo-
zenosti moze se opisati koncentracijom zaga-
dujuée supstance u nekom od medija Zivotne
sredine, ili fizickim promenama u mestu Zivlje-
nja, (stanistu, habitatu).

*  Analizom efekata procenjuje se promena na-
stala u prirodi kao i veli¢ina te promene nastala
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usled izlozenosti datoj zagadujucoj supstanci,
(stresoru).

Dok se u proceni rizika za ¢oveka govori o
referentnoj, minimalnoj rizi¢noj ili tolerantnoj dozi,
u ekoloskoj proceni rizika moze se govoriti o tako-
zvanom eko-toksikoloskom pragu (EtP) — koncentra-
ciji odredene zagadujuce supstance za koju se zna da
izaziva negativne efekate kod odredenih ekoloskih
receptora, (konkretnih predstavnika flore ili faune).

Upravljanje/menadzment rizikom obuhvata po-
Stovanje informacija i zahteva u okviru sledecih
oblasti:

* inZenjerstva i tehnologije,

¢  prirodnih (fizicka hemija, hemija, biologija),
. ekonomskih nauka,

*  sociologije,

. biomedicine,

o zakonodavstva,

*  politike i informisanja.

Upravljanje/menadzZent rizikom sagledava se u
ostvarivanju prioritetnih ciljeva:

*  identifikacija, raspodela i kretanje zagaduju¢ih
supstanci,

*  oceni uticaja zagadujuc¢ih supstanci na coveka,
odredivanju rizika po zdravlje coveka,

*  oceni uticaja zagadujuéih supstanci na karakte-
risti¢ne ekoloske receptore, odredivanju ekolos-
kog rizika i ekotoksi¢nih pragova,

¢ projektovanju i sprovodenju aktivnosti oko ob-
navljanja i preCiS¢avanja zagadene sredine,

*  procenjivanju negativnog uticaja pojedinih za-
gaduju¢ih supstanci na datu sredinu 1 za
razliCite procese obnavljanja,

e uporedivanju postoje¢eg rizika pre i oceki-
vanog rizika, nakon obnavljanja.

Upravljanje/menadZmet rizikom zahteva timski
rad i najceSée formiranje slede¢ih mini timova:
¢ fiziCkohemijski-moniriting-toksikoloski

tim,
¢ ckonomsko-pravni mini tim,

*  mini tim za procenu rizika i modelovanje siste-
ma zasStite,

* inzenjersko-tehnoloski mini tim,

*  mini tim za komunikaciju i saradnju.

mini

Najcesce aktivnosti koje se realizuju pri uprav-
ljanju/menadzmentu rizikom su:
¢ preliminarno ispitivanje potencijalno zagadenih
podrug¢ja ukljucujuci i monitoring,
¢ planiranje aktivnosti,

*  dodatna ispitivanja i monitoring zagadenog po-
drucja,

*  osnovna procena rizika,

*  postavljanje prioriteta i pronalazenje najopas-
nijih zagadujucih supstanci,

* trazenje i projektovanje optimalnog postupka
za obnavljanje zagadenog podrucja,

* izuCavanje procesa zagadivanja: mobilizacije,
transporta i depozicije zagadujucih supstanci,

e uporedna analiza rezultata procene rizika za
razlicite zagadivace i alternativne postupke,

*  opredeljivanje za konacan plan postupka ob-
navljanja i njegova primena,

*  kontrola rezultata nakon zavrSenog postupka za
obnavljanje.

Moze se rec¢i da je ERA strukturirani pristup,
koji omogucava sistematsko procenjivanje mogucih
ekoloskih efekata, prouzrokovanih razli¢itim vrsta-
ma uzroka. Na (slici 1), dat je prikaz konceptualnog
okvira za procenu ekoloskih rizika, [4], [10], [11] i
[12]. Kao primer za analizu moZe se uzeti procena
ispustanja otpadnih voda i gasovitih emisija u proce-
sima prerade uglja za rudarsku vrstu delatnosti. Na
pocetku, ekoloski problem treba da bude jasno for-
mulisan. Potrebno je identifikovati izvore odpadnih
voda i gasovitih emisija kao i vrste izlozenih ekosi-
stema. To omogucéava sastavljanje specifikacje
ekoloskih indikatora i identifikaciju ekoloskih ha-

zarda.
definisanje eko hazarda

8
| | |

Karakterizacija Procena eko
izlaganja efekata

Identifikacija eko problema F

- Eko meirika
- Eko kontroling

[ Eke monitoring 1

Slika 1. Konceptualni okvir za procenu
eko rizika
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Koli¢ine emisija i njihov sastav mogu se kori-
stiti za procenjivanje hemikalija, koje mogu da se
jave pri ispustanjima odpadnih voda. Istaknuto me-
sto u ERA-i zauzima identifikacija specifi¢nosti lo-
kaliteta koji se posmatra, ukljucujuéi njegovu veli-
¢inu, kao i specificne zone koje su od znacaja. Zone
mogu da budu vodeni, kopneni sistemi ili neke od
zona sa specificnim znacajem. Ostali faktori koje
treba razmotriti 1 uzeti u obzir su: postojece vlasnis-
tvo nad zemljom, industrijske operacije/procesi,
nacin koriStenja zemljista i dr. Pored toga, vazni su i
prakti¢ni faktori. U njih spadaju: dostupni resursi za
sprovodenje postupka procene, poznavanje lokali-
teta, strucni nalazi i dosadasnja iskustva u analizi,
raspolozivo vreme za spovodenje ERA pre dono-
Senja odluke i dr. Radi se o velikom broju razli¢itih
drustvenih, ekonomskih, politickih i ekoloskih fakto-
ra koje treba uzeti u razmatranje za kvalitetno iden-
tifikovanje problema i definisanje pratecih hazarda,
[5], [13], [14] i [15].

Da bismo prakticno procenili ekoloske efekte,
vr§imo procenu izabranih ekoloskih komponenata na
osnovu definisanih ekoloskih indikatora. Ekoloski
indikatori se procenjuju na osnovu reprezentativnih
delova bioloSkog odgovora sistema, od nivoa
organizma pa sve do nivoa ekosistema. Ekoloski
indikatori u tom kontekstu predstavljaju jasan opis
ekoloskih komponenata koje su pod rizikom kao i
svojstvo koje definiSe taj nivo rizika.

Procena izlaganja bavi se izlaganjem speci-
ficnih receptora zivotne sredine toksicnom agensu u
ambijentnom okruzenju. Alternativno, izlaganje se
moze izraziti kao koli¢ina uneta i skladiStena na
ciljnom mestu unutar organizama, kod kojih je doslo
do ispoljavanja toksi¢nog efekta. To je manje Cest
pristup ali moze da bude koristan i smatra se da pre-
ciznije odrazava toksi¢ni odgovor, posto je toksikant
na, ili u blizini, mesta delovanja. Trajanje izlaganja
je znacajna promenljiva veli¢ina, koja utiCe na
toksi¢ni odgovor. Prostorna dimenzija izlaganja
takode treba da se kvantifikuje poSto se koncen-
tracija toksikanta obi¢no smanjuje sa povecanjem
udaljenosti od izvora.

Cesto se razvija profil izlaganja koji se moze
konstruisati na osnovu dimenzija intenziteta, trajanja
i veli¢ine zahvacene teritorije. Karakterizacija rizika
predstavlja procenu moguéih ekoloskih efekata u
pogledu identifikovanih  ekoloskih  indikatora
izraCunatih pri nivoima izlaganja. Stoga karakte-
rizacija rizika predstavlja integraciju ekoloskih
indikatora i izlaganja u Zivotnoj sredini, da bi se
dobila opsta procena ekoloskih efekata. Karakte-
rizacija rizika se sustinski bavi kori§éenjem podata-
ka o dozi i odgovoru, ili koris¢enjem izvedenih
podataka, zasnovanih na ekoloskim indikatorima i

izraCunatim nivoima izlaganja. Najbolje je vrsiti pro-
cenu rizika, procenjivanjem samog ekosistema ko-
jim se bavimo. Medutim, to Cesto nije moguce i
procene se Cesto moraju bazirati na laboratorijskim
podacima o toksi¢nim efektima i njihovim ekstra-
polacijama na stvarne/realne situacije 1 okolnosti.
Faktor neodredenosti je faktor kojim je ocekivana
toksi¢nost smanjena na ra¢un nepoznatih i neodrede-
nih faktora u originalnom skupu podataka. Tako se
faktor neodredenosti moze koristiti zbog gore pome-
nutih uslova u zivotnoj sredini.

Procenu tehnickih faktora pri analizi rizika
obi¢no vrse specijalisti raznih struka koje u tome
ucestvuju. Medutim, fundamentalni ciljevi analize i
procene ekoloskih efekata i definisanje ekoloSkih
indikatora ukljucuje potrebu za velikim brojem
eksperata raznih specijalnosti. Saopstavanje rezultata
analize, odnosno identifikovanog rizika ciljnim gru-
pama, koje nisu upoznate sa konceptima u analizi
koji se tu koriste, Cesto je slozen posao koji zahteva
dodatne vestine specijalista, upoznatih sa nacinima
na koji se to moze posti¢i. Sa operacionalizacijom
plana upravljanja rizikom, javlja se potreba za
programom procene ekoloskog odgovora i uspeha
plana.

Proces ERA ima mnogo mesta gde se mogu ja-
viti greske ili neodredenosti, poCevsi od procene
izlaganja pa sve do odredivanja ekoloskih indika-
tora, [6], [17]1[18].

Slika 2. Prikaz dela kriticnih potencijala za eko
destrukcije u rudarstvu, kao okvir, prostor i potreba za
analizu/procenu eko rizika
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Programi monitoringa treba da se fokusiraju na
identifikovane indikatore zZivotne sredine koji su u
vezi sa zahtevima upravljanja i treba da otkriju pre-
ciznost predvidanja i prikladnost odluka donesenih u
sklopu upravljanja. Bitno je da postoji potreba za ne-
$to Sirim pracenjem, kako bi se mogli uveriti da ¢e i
kako ocekivani tako i neoCekivani rezultati moc¢i da
se registruju/primete.

4. INTERGRATIVNI PRISTUPI PRI
PROCENI EKOLOSKIH RIZIKA

Integrativni pristup pri proceni ekoloskih rizika
podrazumeva njegovu identifikaciju, procenu i kon-
trolu. Postoje razliciti procesni modeli koji navedeni
problem integrativno konfiguriSu i analiziraju. Svi
evauliraju u kontekstu povecanja ucinka zastite
zivotne sredine, pri ¢emu se u okviru samog procesa
neke od aktivnosti odvijaju paralelno. Pri selekciji
parametara indikatora uc¢inka zastite Zivotne sredine,
pocetna faza prikupljanja podataka paralelno moze
da posluzi za inicijaciju uocavanja potencijala
visokih rizi¢nih situacija. Prikupljeni podaci se dalje
tretiraju kao ulazni parametri potrebni za simulaciju
i modelovanje razvoja potencijala visokih hazarda.

Istovremeno, analiza informacija otkriva i slabe
taCke eko sistema po pitanju njegove osetljivosti i
odrzivosti, gde se mogu ocekivati potencijali eko de-
strukcija kao i razvoj novih i realnih rizi¢nih
situacija.

Slika 3. Kriticni eko potencijali sa visokim pragom rizika,
nastali samozapaljenjem uglja
u rudarstvu

Prora¢un rizika sa odredivanjem indeksa
relanih i prihvatljivih pragova, prestavlja zavr$nu
fazu procene eko rizika. Analiza dobijenih rezultata
procene eko rizika otvara mogucnost definisanja
konkretnih mera 1 aktivnosti koje je potrebno
preduzeti kako bih se nivo rizika snizio iz raspona
praga neprihvatljivog u raspon praga tolerantnog ili
prihvatljivog rizika. Ovde je mogucéa projekcija
planova prevencije, potrebnih procedura u kojima su
definisani postupci odgovora na hazard. Nastavak
procesa je ka monitoringu post-hazardne situacije i
mera potrebnih za sanaciju eko posledica. Ovim su u
potpunosti zatvorene pocetno definisane aktivnosti
pri proceni ekoloskih rizika.

5. ZAKLJUCAK

Razmatrani su neki od osnova pri analizi eko-
loskih rizika u razli¢itim delatnostima kao i rudar-
stvu, obzirom na postojanje odredenih specificnosti.
Prisutan je i posebno izrazen problem negativne
sinergije, uslozenog delovanja dva ili vise destruk-
tivna eko moda u negativnom kontekstu, razlicitosti
kako u tumacenju tako i sistemskoj eko konfiguraciji
alata i metrike za eko menadZment rizikom.

Isticanjem navedenih problema ucinjen je po-
kusaj ka integrativnom konfigurisanju sustine shva-
tanja i prihvatanja generisanih eko relacija sa kom-
patibilnostima i fleksibilnostima, koje ve¢ postoje ili
su u toku uspostavljanja u sistemima. Procena ekolo-
Skog rizika ERA-(Ecological risk assessment), na
specifian pristup, analiticki razmatra potencijale ne-
povoljnih eko uticaja, kojim ljudske aktivnosti uti¢u
a koji Cine i integrativni su deo eko sistema. Proces
analize i procene rizika moZze obezbediti kvalitet u
organizaciji, razvoju i implementaciji relevantnih i
savremenih nau¢nih metoda i modela, na osnovu ko-
jih strué¢ni timovi formiraju odluke u kontekstu kon-
kretnih eko postupanja sa relacijama eko sistema.
Kada se koristi na reSavanju konkretnog eko proble-
ma, navedeni proces prioritetno identifikuje nivo
ugrozenosti 1 vrednosti eko resursa. Ovde ERA re-
zultatima analize pruza kvalitativan osnov za pore-
denje razlicitih opcija upravljanja eko rizikom, kao i
potpunu informisanost donosiocima odluka o uprav-
ljanju ekoloskim resursima.

Otvoren je prostor za primenu analize i procene
rizika konkretnih i realnih eko problema proizvodne
prakse sa kvalitativnim pristupima ka pozicioniranju
njihove eko metrike, eko kontrolinga i eko menadz-
menta.
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