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Izvod: Seme sto¢nog graska (Pisum sativum 1..) sadrzi veliku koli¢inu proteina, amino kiselina, Secera,
ugljeno-hidrata, vitamina A i C, kalcijuma i fosfora, te zbog toga nalazi siroku primenu. Iako ima skro-
mne zahteve za uspevanjem, sto¢ni grasak se svrstava medu kulture koje su osetljive na povecan sadrzaj
soli u zemljistu. Ispitivanje je obuhvatilo osam sorti (Javor, Jantar, Partner, Kristal, Pionir, Junior, Trezor,
Dukat) stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Simulirani su uslovi zaslanjenosti
tako sto su u podloge za naklijavanje dodati rastvori NaCl koncentracija 0, 50, 100 i 150 mM. Odrediva-
ni su klijavost semena, duzina ponika, masa svezeg i suvog ponika i masa 1000 semena. Od ispitivanih
sorti, sorta Jantar se izdvojila kao najtolerantnija na povecéan sadrzaj soli u podlogama za naklijavanje u

laboratorijskim uslovima.

Kljucne reéi: duzina ponika, klijavost, masa suvog ponika, masa svezeg ponika, masa 1000 semena,

sto¢ni grasak, zaslanjenost

Uvod

Seme sto¢nog graska (Pisum sativum 1..) sadrzi
veliku koli¢inu proteina, amino kiselina, secera,
ugljeno-hidrata, vitamina A i C, kalcijuma i fos-
fora. Pre svega zbog velikog sadrzaja proteina,
stocni grasak nalazi Siroku primenu, posebno u
proizvodnji sto¢ne hrane. Zrno stocnog graska
je sastavni deo kvalitetnih krmnih smesa, dok
se nadzemni deo biljke moze koristiti kao kaba-
sta stocna hrana (zelena krma, silaza) (Vuckovié
1999). Prednost sto¢nog graska takode se ogle-
da u tome $to se mleveno zrno moze koristiti u
ishrani bez prethodne termicke obrade, $to po-
jednostavljuje i pojeftinjuje proizvodnju hraniva
(Karagic i sar. 2007).

Takode, stocni grasak ima veliku ulogu u obez-
bedivanju zemljista znacajnim koli¢inama azota
(25kg po jutru) zbog Cega se Cesto koristi i kao
zeleni$no dubrivo (Oelke et al. 1991). Zbog svoje
siroke primene stoc¢ni grasak se gaji na velikim
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povtsinama u celom svetu. Iako ima skromne
zahteve za uspevanjem, stocni grasak se svrstava
medu kulture koje su osetljive na povecan sadrzaj
soli u zemljistu (Maas 1990).

Sve cesce suse u mnogim regionima sveta i
upotreba neadekvatne vode za navodnjavanje do-
vele su do porasta orani¢nih povtsina koje se suo-
¢avaju sa problemom zaslanjenosti. Zaslanjenost
zemljista je jedan od najznacajnijih faktora koji
ogranicava uspesnu proizvodnju gajenih biljaka
1 samim tim u velikoj meri utice na ekonomske
gubitke (Joshi et al. 2009).

Salinitet negativno utice na rast i razvoj biljaka
stvaranjem osmotskog potencijala u spoljasnjoj
sredini koji onemogucava normalno usvajanje
vode (Khajeh-Hosseini et al. 2003). Drugi, ali ne
manje bitan, negativan efekat zaslanjenog zemlji-
$ta je toksi¢nost prevelike koli¢ine natrijumovih
i hloridnih jona, $to dovodi do nedostatka kalci-
juma i kalijuma i neravnoteze drugih hranljivih
elemenata. Takode, otezan rast i razvoj biljaka
na zaslanjenom zemljiStu nastaje usled inhibicije
razli¢itih enzima koja nastaje usled akumulacije
soli u delovima ¢elije. Oertli (1968) smatra da se
visak soli nagomilava u apoplastu listova, §to za
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posledicu moze imati isusivanje Celija i gubitak
turgora (Flowers & Yeo 1986, Speer & Kaiser
1991) ili ostecenje povrsine Celijskih membrana
(Cramer et al. 1985, Speer & Kaiser 1991). Ovo
su ujedno efekti kojima zaslanjena sredina nepo-
voljno utice i na klijavost semena (Kaya 2009).
Takode, u zaslanjenoj sredini dolazi do prome-
na u dostupnosti rezervnih materija semena $to
otezava klijanje (Machado et al. 2004). Imajudi
u vidu da je voda presudan faktor za zapocinja-
nje procesa klijanja semena, moze se reci da je
otezano usvajanje vode glavni negativni efekat
zaslanjenosti na klijanje.

Zbog sve vecih potreba u proizvodnji hrane sa
jedne strane, te povecanja povitsina zaslanjenog
zemljista sa druge strane, ispitivanje tolerantnosti
biljaka na povecan sadrzaj soli u zemlji$tu ima sve
vedi znacaj.

Cilj rada je bio da se ispita klijavost semena
stocnog graska, kao najvaznije komponente
kvaliteta semena, u zaslanjenoj sredini i da se
utvrdi koje sorte sto¢nog graska stvorene u In-
stitutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu
imaju najvecu tolerantnost na prisustvo soli u
zemljistu.
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Grafikon 1. Uticaj zaslanjenosti (NaCl) na klijavost semena

Graph 1. Effect of salinity (NaCl) on seed germination

Materijal i metod rada

Ispitivano je osam sorti stocnog graska (Javor,
Jantar, Partner, Kristal, Pionir, Junior, Trezor, Du-
kat) koje su stvorene u Odeljenju za krmno bilje
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.
Seme ispitivanih sorti je proizvedeno 2009.

Ispitivanje uticaja zaslanjenosti na klijavosti se-
mena i parametara porasta ponika obavljeno je

u laboratorijskim uslovima. Utvrdivanje klijavo-
sti semena izvrSeno je u Cetiri ponavljanja po sto
semena. Kao podloga za naklijavanje koriscen je
pesak, nakvasen rastvorom NaCl koncentracija 0,
50, 100 i 150 mM. Inkubacioni period je trajao
osam dana, na temperaturi od 20°C (ISTA 2010),
nakon cega je utvrdena klijavost semena, duzina
i masa svezeg nadzemnog dela i korenovog siste-
ma ponika graska. Masa suvog nadzemnog dela
1 korenovog sistema izmerena je nakon 24 h su-
senja biljnog materijala u susnici na temperaturi
od 80°C.

Rezultati su obradeni u statistickom progra-
mu Statistica 7, metodom analize varijanse.
Znacajnost razlika utvrdena je Dankanovim
testom.

Rezultati i diskusija

Seme sorti Javor i Dukat imalo je istu vrednost
klijavosti pri koncentraciji 0 mM NaCl (kontro-
la) i koncentraciji 50 mM NaCl, dok je klijavost
svih ostalih ispitivanih sorti u kontroli bila vec¢a
u odnosu na klijavost dobijenu pri ostalim pri-
menjenim koncentracijama NaCl (Graf. 1).

®  0mMNaCl
O 50 mM NaCl
m 100 mM NaCl

150 mM NaCl

Klijavost semena u kontroli kretala se od 76%
kod sorte Pionir do 95% kod sorte Kristal. Pri
koncentraciji 50 mM NaCl klijavost kretala se od
73% kod sorte Pionir do 94% kod sorti Dukat
1 Kristal. Ispitivani parametar, pri koncentraciji
od 100 mM NaCl, kretao se od 71% kod sot-
te Pionir do 87% kod sorti Junior i Dukat, dok
se pri koncentraciji od 150 mM NaCl vrednosti
klijavosti znacajno smanjuju i krecu se od 68%
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Grafikon 2. Uticaj zaslanjenosti (NaCl) na duzinu ponika

Graph 2. Effect of salinity (NaCl) on lengh of seedlings

kod sorte Pionir do 84% kod sorte Dukat. Ova-
kvi rezultati su posledica otezanog usvajanja vode
zbog prisustva natrijumovih 1 hloridnih jona i nji-
hovog nakupljanja u éeliji. Smanjenje klijavosti sa
povecanjem koncentracije NaCl takode su dobili
Al-Thabet et al. (2004) i Radi¢ i sar. (2007).

Sorte Pionir (73%) i Jantar (77%) imale su naj-
nizu klijvost pri najmanjoj koncentraciji NaCl,
dok su sorte Dukat (89%) i Kristal (79%) imale
najvisu klijavost pri najvecoj koncentraciji NaCl.
Najvisu klijavost pri najnizoj koncentraciji NaCl
imale su sorte Kristal (95%) i Dukat (94%), a naj-
nizu pri najvecoj koncentraciji imale su Partner
(68%), Javor (69%) 1 Jantar (69%).

Kod sorti Dukat, Partner i Kristal izmedu kli-
javosti na podlozi sa koncentracijom 0 mM NaCl
(kontrola) i klijavosti na podlozi sa koncentraci-

5,0
4,0

jama 100 i 150 mM NaCl javila se statisticki zna-
cajna razlika. Kod sorti Junior, Pionir, Trezor,
Jantar i Javor nije bilo statisticki znacajnih razlika
izmedu klijavosti na podlozi sa 0 mM NaCl i 100
mM NaCl, dok se statisticki znacajna razlika javi-
la izmedu koncentracija 0 i 150 mM NaCl.
Duzina ponika kod sorte Dukat pri koncentra-
ciji od 0 mM NaCl imala je statisticki znacajnu visu
vrednost u odnosu na duzinu ponika pri koncen-
traciji 100 mM NaCl i 150 mM NaCl. Kod svih
drugih ispitivanih sorti statisticki znacajna razlika
javila se izmedu koncentracija 0 mM NaCl i svih
drugih primenjenih koncentracija (Graf. 2).
Masa svezeg ponika kod sorti Junior, Pionir i
Javor kod kontrole statisticki se znacajno razli-
kovala u odnosu na svezu masu ponika kod svih
drugih primenjivanih koncentracija. Kod sorti

DuzZina svezih klijanaca / Fresh seedlings
weight (g)
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Grafikon 3. Uticaj zaslanjenosti (NaCl) na masu svezih ponika
Graph 3. Effect of salinity (NaCl) on fresh seedlings weight
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Grafikon 4. Uticaj zaslanjenosti (NaCl) na masu suvog ponika

Graph 4. Effect of salinity (NaCl) on dry seedlings weight

Partner, Trezor i Kristal javila se statisticki zna-
¢ajna razliku izmedu kontrole i koncentracija 100
mM NaCl i 150 mM NaCl, dok su sorte Dukat
1 Jantar pokazivale statisticku znacajnu razliku
samo sa najvecom koncentracijom NaCl (Graf.
3). Smatra se da je smanjenje mase svezeg poni-
ka sa povecanjem koncentracije NaCl posledica
nakupljanja vecih koli¢ina natrijumovih jona. Ovi
joni negativno uticu na deobu ¢elija, metabolizam
1 disbalans drugih hranljivih materija (Mer et al.
2000).

Masa suvog ponika kod sorti Partner, Dukat,
Pionir, Trezor, Kristal i Javor u konroli se statistic-
ki znacajno razlikovala u odnosu na masu suvog
ponika pri koncentracijama 100 mM NaCl i 150
mM NaCl. Kod sorte Junior masa suvog ponika u
kontroli statisticki znacajno se razlikovala od mase
suvog ponika pri svim drugim primenjivanim kon-
centracijama, dok se kod sorte Jantar masa suvog
ponika u kontroli statisticki znacajno razlikovala

300
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Masa 1000 semena / Weight of
1000 seeds (g)

Junior Dukat

Grafikon 5. Masa 1000 semena
Graph 5. 1000 seeds weight

Partner Pionir

samo od mase suvog ponika pri koncentraciji od
150 mM NaCl (Graf. 4).

Masa 1000 semena sorte Jantar (100,60 g) bila
je statisticki znacajno niza u odnosu na masu 1000
semena ostalih ispitivanih sorti. Najve¢u vrednost
mase 1000 semena imala je sorta Dukat (254,28 g)
(Graf. 5). Sorta Dukat je imala i najvecu vrednost
za klijavost semena u kontroli. Ova konstatacija
moze se objasniti ¢injenicom da krupnije seme
sadrzi vecu koli¢inu endosperma i na taj nacin
obezbeduje klicu dovoljnom koli¢inom hraniva u
pocetnim fazama klijanja. Pozitivan uticaj krupno-
¢e semena na klijavost utvrdili su autori Grieve &
Francois (1992). S druge strane, sitnije seme, kao
§to je kod sorte Jantar, ispoljilo je najvecu tole-
rantnost na povecanje koncentracije NaCl sto se
objasnjava cinjenicom da je sitnijem semenu po-
trebna manja koli¢ina vode da bi klijalo, pa samim
tim usvaja i manju koli¢inu natrijumovih 1 hlorid-
nih jona koji negativno uti¢u na klijanje.
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Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata mogu se izvesti
slededi zakljucci:

* Klijavost svih sorti pri najvecoj koncentraciji
NaCl bila je znac¢ajno manja u odnosu na kon-
rolu.

* Duzina ponika, masa svezeg i suvog ponika
kod svih ispitivanih sorti se smanjivala sa poveca-
njem koncentracije NaCl.

* Sorta Jantar se izdvojila kao najtolerantnija na
povecan sadrzaj soli u podlogama za naklijavanje,
jer svi ispitivani parametri, osim duZine ponika, u
kontroli statisticki su se znac¢ajno razlikovali samo
od koncentracije od 150 mM NaCl, te bi se ona
mogla preporuditi za setvu na nesto zaslanjenijim
zemljiStima.
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The Effect of Salinity on Seed Germination and Growth Parameters
of Field Pea (Pisum sativum L..)
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Summary: Field pea (Pisum sativum 1..) seed contains a large amount of proteins, amino acids, sugars,
carbohydrates, vitamins A and C, calcium and phosphorous, and hence it is widely used for many pur-
poses. Although field pea has moderate requirements for its growth, it is sensitive to increased salt con-
tent in soil. This research included eight varieties (Javor, Jantar, Partner, Kristal, Pionir, Junior, Trezor,
Dukat) developed at Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad. Sodium chloride solutions of
various concentrations (0, 50, 100 and 150 mM) were added in growing media to simulate saline con-
ditions. The following were subsequently determined: seed germination, seedling length, fresh and dry
weight of seedlings and 1000-seed weight. Among the analyzed varieties, variety Jantar expressed a high
level of tolerance to increased salt content in growing media under laboratory conditions.

Key words: field pea, fresh and dry weight of seedlings, germination, salinity, seedling length, 1000-seed
weight
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