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PERCEPCIJA (BUDUCIH) VASPITACA O OBRAZOVNIM ROBOTIMA
U RADU SA DECOM

Rezime: Obrazovni roboti imaju znacajno mesto u unapredenju predskolskog
obrazovanja obezbedujudi ucenje na dinamican i interaktivan nacin, sto je u skladu sa
teorijama konstruktivizma. Postavlja se pitanje kakav stav zauzimaju bududi vaspitaci
po pitanju ove tehnologije koja ima potencijal da unapredi vaspitno-obrazovnu
praksu. Rad analizira percepcije o pedagoskim potencijalima obrazovnih robota u
predskolskom obrazovanju, s ciliem da se razjasni kako (bududi) vaspitadi percipiraju
obrazovne robote, koje prednosti i izazove prepoznaju, te da li njihove percepcije
variraju u zavisnosti od nivoa studija. Uzorak je ukljuc¢ivao studente sa smera za
obrazovanje vaspitaca, od kojih vecina nije imala prethodno radno iskustvo u
vaspitno-obrazovnom radu zbog cega su tretirani kao buduci vaspitadi. Primenjena je
deskriptivna statistika za analizu podataka pri ¢emu je pouzdanost instrumenta
koris¢enog prilikom skaliranja potvrdena Kronbahovim alfa koeficijentom od 0.715.
Primecene su razlike u stavovima izmedu studenata - studenti osnovnih studija
pokazali su vece prisustvo miskoncepata. Rezultati ukazuju da (bududi) vaspitaci
uglavnom imaju pozitivan stav prema potencijalima obrazovnih robota, prepoznajuci
ih kao sredstvo koje moZe doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne prakse i
razvoju logickih struktura kod dece. Medutim, postoje znacajni miskoncepti to je
povezano sa nedostatkom adekvatnog znanja i digitalnih kompetencija studenata.
Identifikovane su implikacije koje podrazumevaju unapredenje nastavnog plana i
programa osnovnih studija kroz organizovanje radionica i prakti¢nih obuka koje ¢e
omoguditi osposobljavanje (bududih) vaspitata za efikasnu primenu obrazovnih
robota.

Kljuéne reci: obrazovni roboti, predskolsko obrazovanje, vaspitadi, obrazovna
tehnologija.

Uvod

Razvoj digitalnih tehnologija znacajno unapreduje i transformiSe obrazovne sisteme Sirom sveta.
Primena obrazovne tehnologije podrzava inovativne pristupe u procesu ucenja i prosiruje granice
deljeg iskustva u realnom okruzenju (Risti¢, 2022). Uloga tehnologije u obrazovanju nije samo
unapredenje obrazovnog procesa, vec i doprinos svim aspektima razvoja deteta, ukljucujudi
intelektualni, emocionalni i socijalni razvoj (Risti¢ i Radovanovi¢, 2013). S obzirom na to da su
primenljivi od predskolskog uzrasta, obrazovni roboti zauzimaju posebno mesto u ovom procesu, s
obzirom na njihovu sve vecu integraciju u obrazovne programe s ciljem unapredenja kvaliteta
ucenja (Angeli & Valanides, 2020). Savremena koncepcija predskolskog vaspitanja i obrazovanja
predvida razvoj digitalnih kompetencija kod dece, Sto se ostvaruje kroz efikasnu integraciju
tehnologije (The Key Competences for Lifelong Learning — A European Framework, 2019).
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U tom kontekstu, obrazovni roboti se pojavljuju kao prikladna sredstva koja mogu doprineti razvoju
kognitivnih i socijalnih vestina kod dece predskolskog uzrasta, kao i u konstrukciji znanja i vestina iz
razli¢itih oblasti. Obrazovni roboti omogucavaju deci da u¢e na dinamican nacin, podsticuci njihovu
motivaciju i interesovanje za ucenje kroz interaktivne aktivnosti i zadatke. Pored toga, tehnologije
konstantno menjaju i ulogu vaspitaca u procesu obrazovanja, zahtevajudi od njih aktivno koris¢enje
digitalnih sredstava radi unapredenja obrazovnog procesa. Vaspitadi treba da budu svesni potrebe
za razvijanjem svojih digitalnih kompetencija kako bi efikasno koristili savremenu tehnologiju u
vaspitno-obrazovnom radu i doprinosili razvoju digitalnih vestina kod dece (Mandi¢, Miscevi¢, &
uspesno koris¢enje obrazovnih robota. Bez adekvatne obuke i podrske, vaspitaci se mogu suociti
sa izazovima u koris¢enju ovih uredaja, Sto moZe uticati na kvalitet obrazovanja koje pruzaju.
Uprkos evidentnim prednostima, primena obrazovnih robota u predskolskom obrazovanju cesto
nailazi narazli¢ite izazove i prepreke. Jedan od klju¢nih ¢inilaca koji uti¢e na uspesSnuintegraciju ovih
tehnologija u obrazovni proces jeste stav i spremnost vaspitaca da ih koriste (Ani-Rus, Catalano,
Mestic, & Catalano, 2023). S obzirom na to, vazno je istraziti njihove percepcije o ulozi obrazovnih
robota i identifikovati eventualne miskoncepte koji mogu uticati na formiranje njihovog stava
prema ovoj tehnologiji.

Ovaj rad ima cilj da analizira stavove (buducih) vaspitaca o pedagoskim potencijalima primene
obrazovnih robota u predSkolskom obrazovanju. Kroz ovo istrazivanje, nastojimo da pruzimo uvid
u to kako vaspitadi dozivljavaju obrazovne robote, koje prednosti i izazove prepoznaju, te da lise i
kako njihove percepcije razlikuju u zavisnosti od nivoa studija. Na taj nacin, Zelimo da doprinesemo
boljem razumevanju dinilaca koji uti¢u na prihvatanje i efikasnu upotrebu obrazovnih robota u
predskolskom obrazovanju. IstraZivanje ¢e ukazati na potrebu za kontinuiranim razvojem digitalnih
kompetencija kod vaspita¢a tokom njihovog akademskog obrazovanja, sto je klju¢no za uspesnu
implementaciju tehnologija u obrazovni proces i unapredenie svih aspekata razvoja dece (Matovic,
2024).

Obrazovni roboti: pojmovno odredenje i pedagoski potencijali

Obrazovni roboti predstavljaju sredstvo digitalne tehnologije koje se konstruiSe u obrazovne svrhe
(Mamatnabiyev et al., 2024). U novijim istraZivanjima izdvajaju se kao jedna od inovacija koja
predstavlja znacajnu komponentu u obrazovnom procesu i jedan od savremenih obrazovnih
trendova (Papadakis, 2020; Tosheva & Plachkov, 2024). Razlikujemo ih u odnosu na fizicke
karakteristike, mobilnost, funkcionalnost, nadin interakcije, uzrast kojem su namenjeni i sli¢no;
upravo ove razlike predstavljaju neke od kriterijuma klasifikovanja i podele na razli¢ite vrste
obrazovnih robota (Pei & Nie, 2018). Moguce ih je koristiti po¢ev od predskolskog uzrasta sa ciljem
postizanja obrazovnih ishoda u sadrZajima razlicitih oblasti (Alves-Oliveira, Sequeira, & Paiva, 2016)
i razvijanja digitalnih kompetencija (The Key Competences for Lifelong Learning —A European
Framework, 2019). lzmedu ostalog, obrazovni roboti su pogodni za primenu na predskolskom
uzrastu jer su u skladu sa nacelima konstruktivizma, narodito u kontekstu PijaZzeove teorije
kognitivnog razvoja (PijaZze, 1990). Pijaze isti¢e da deca uce kroz aktivno ucesce i interakciju sa
svojom okolinom, procesom koji on naziva ,,konstrukcija znanja” (Pijaze, 1990). U ovom slucaju,
obrazovni roboti predstavljaju sredstvo koje omogucava deci da istrazuju i manipuliSu reSavajudi
problemske situacije. Kroz interakciju sa obrazovnim robotima, deca ne samo da konstruiSu nova
znanja, ved i razvijaju kognitivne vestine kao $to su logicko i algoritamsko razmisljanje (Liu & Rojas,
2019).

Kada govorimo o pedagoskom potencijalu obrazovnih robota, pojedini istraZivaci navode da su
pogodni za primenu na predskolskom uzrastu budud¢i da doprinose stvaranju motiviSuceg okruzenja
u kojem se ostvaruju podsticajni uslovi za u¢enje (Llanos-Ruiz, Ausin-Villaverde, & Abella-Garcia,
2024). Ove grupe autora (Llanos-Ruiz et al., 2024; Schina, Esteve-Gonzalez, & Usart, 2020)
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objasnjavaju da primena obrazovnih robota na predskolskom uzrastu doprinosi razvoju logickih
struktura i kritickog misljenja kod dece, kao i algoritamskog razmisljanja (Llanos-Ruiz et al., 2024).

Na sli¢ne tvrdnje nailazimo i kod drugih autora (Garcia-Penalvo et al., 2016) koji izdvajaju razvoj
logi¢kih struktura kao jedan od pozitivnih efekata primene obrazovnih robota na predskolskom
uzrastu, dok grupa drugih autora istice razvoj algoritamskog razmisljanja kod dece ovoga uzrasta
(Souza, Andrade, Sampaio, & Araujo, 2018). Osim toga, nailazimo na nesto ranija istraZivanja u
kojima je prepoznat potencijal obrazovnih robota kao sredstva koje je pogodno za primenu
kooperativnog ucenja a koje doprinosi razvoju socijalnih vestina kod dece viSe nego drugi oblici rada
poput individualnog (Mis¢evi¢-Kadijevi¢, 2011). Osim razvoja pomenutih vestina, u dostupnoj
literaturi naisli smo i na nalaze prema kojima obrazovni roboti predstavljaju sredstvo digitalne
tehnologije koje pogoduje primeni u oblasti STEAM-a (Sullivan & Bers, 2016) ali i doprinosi razvoju
jezi¢kih kompetencija (Collado, 2017).

Uzimajudi u obzir ¢injenicu da postoje razlicite vrste obrazovnih robota, postavlja se pitanje koji od
njih su pogodni za koris¢enje u procesu uenja na predskolskom uzrastu (Pei & Nie, 2018). U
istrazivanjima Schina et al. (2020) posebno se izdvaja robot Bee bot, specijalno konstruisan za decu
predskolskog i mladeg Skolskog uzrasta. Jedna od prednosti koji ovu autori isti¢u kao vaznu jeste
$to je ovaj robot dizajniran tako da nema ekran (engl. non-sreen robot) ve¢ se sve komande zadaju
preko dugmica. Takode, ova vrsta obrazovnog robota prema svojim fizickim karakteristikama
podseca na igracku i u potpunosti je prilagoden deci (Garcia-Penalvo et al., 2016). Prednost
koris¢enja Bee bot-a na predsSkolskom uzrastu daje se i zbog toga S$to predstavlja pogodan
autokorektivni materijal bududi da sadrzi komandu za brisanje zadatog koda u slucaju greske.

U jednom ranijem radu objasnili smo da studenti smera za obrazovanje vaspitaca Fakulteta za
obrazovanje uditelja i vaspita¢a u Beogradu pohadaju radionice koje su sastavni deo predmeta
Obrazovna tehnologija tokom kojih se osposobljavaju za koris¢enje Bee bot-a, bududi da se ovaj
obrazovni robot i kod nas pokazao kao efikasan za primenu na predskolskom uzrastu u okviru
projektnog pristupa ucenju (Matovi¢, 2024).

Nova koncepcija predskolskog vaspitanja i obrazovanja (Osnove programa predskolskog vaspitanja
i obrazovanja, 2018) kod nas predvida razvijanje digitalne kompetencije koju treba razvijati u
odredenom kontekstu, zajedno sa drugim kompetencijama, a moZe se razvijati kroz smisleno
koriS¢enje digitalnih uredaja (Matovi¢, Markovi¢, & Risti¢, 2022). Upravo obrazovni roboti poput Bee
bot-a poseduju pedagoski potencijal bududi da su pogodni za reSavanje problemskih situacija u
okviru razli¢itih tema i oblasti koje se mogu integrisati kao situacije u¢enja i deo odredenog projekta,
Sto je u skladu sa projektnim pristupom na kojem se koncepcija zasniva (Pavlovi¢ Breneselovic i
Krnjaja, 2017; Osnove programa predskolskog vaspitanja i obrazovanja, 2018).

Stavovi vaspitaca o primeni obrazovnih robota na predskolskom uzrastu —
pregled ranijih istrazivanja

U nasoj zemlji jos uvek ne postoji veliki broj istraZivanja koja ispituju efekte primene obrazovnih
robota na predskolskom uzrastu, kao ni radova koji analiziraju stavove vaspitaca o ovoj temi. U
ovom radu smo analizirali neka od prethodnih relevantnih istraZivanja u svetu koja su se fokusirala
na stavove (bududih) vaspitaca o primeni obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. Na osnovu
dostupne medunarodne literature, zaklju¢ujemo da vaspitaci uglavhom imaju pozitivan stav o
primeni ovog oblika tehnologije, ali neki od njih izrazavaju potrebu za dodatnim obukama koje bi
omogucile razvijanje kompetencija za efikasnu primenu obrazovnih robota u svakodnevnom radu
sa decom. Selekcija istrazivanija je vrSena tako Sto nam je bilo vazno da su u datom istrazivanju
uzorak ¢inili vaspitaci koji su ve¢ zaposleni u struci ili bududi vaspitaci — ispitanici koji su se u trenutku
sprovodenja istraZivanja Skolovali za ovu profesiju. Predmet istraZivanja u odabranim radovima bili
su stavovi (buducih) vaspitaca o obrazovnim robotima i moguénostima njihove primene u praksi.

280



Research in Pedagogy, Vol. 14, No. 2, Year 2024, pp. 278-291

Metodoloski pristup ovih studija uglavnom je obuhvatao upotrebu tehnika skaliranja, pri ¢emu su
kao instrument koris¢ene Likertove skale procene.

Kao znadajnu prednost koriS¢enja obrazovnih robota, vaspitaci isticu da resavanje zadataka uz
obrazovne robote otvara prostor za integraciju sadrZaja razli¢itih oblasti (Schina et al., 2020), bududi
da im je nekada tesko da pronadu nacin kako integrisati razli¢ite sadrzaje. Nasuprot tome, kod
drugih autora (Garcia-Penalvo et al., 2016) nailazimo na potpuno drugadiji stav, gde vedi deo uzorka
smatra da primena obrazovnih robota nije pogodna za postizanje integracije sadrzaja razlicitih
oblasti na predskolskom uzrastu.

U drugom istrazivanju (Ugur-Erdogmus, 2021) nailazimo na pozitivan stav vaspitaca prema primeni
obrazovnih robota, prepoznaju¢i potencijal njihove primene na predSkolskom uzrastu. U
pomenutom istraZivanju (Ugur-Erdogmus, 2021) vaspitaci kao klju¢ne prednosti ucenja uz
obrazovne robote navode njihov pozitivan uticaj na razvoj algoritamskog razmisljanja, planiranja,
kreativnosti i motivacije kod dece. Ove prednosti koje su prepoznali vaspitaci obuhvaceni uzorkom
datog istrazivanja (Ugur-Erdogmus, 2021) pronalazimo i kod drugih autora (Hall & McCormick,
2022), koji takode navode da vaspitaci smatraju da primena obrazovnih robota moze doprineti
razvoju algoritamskog razmisljanja i algoritamskih struktura sadrzanih u rac¢unarskom misljenju.
Istrazivanja kineskih autora (Wang & Wang, 2020), u kojima su uzorak ¢inili vaspitadi, takode su
pokazala da ispitanici smatraju da primena obrazovnih robota na predskolskom uzrastu doprinosi
razvoju algoritamskog razmisljanja.

U analiziranoj literaturi nailazimo na radove (Chevalier, Riedo, & Mondada, 2016; Guastella et al.,
2020) u kojima su vaspitadi iskazali pozitivan stav prema primeni obrazovnih robota, prepoznajui
njihov pedagoski potencijal ali su, u isto vreme, iskazali potrebu za dodatnim obukama za koris¢enje
obrazovnih robota na predSkolskom uzrastu. Sli¢an problem primecujemo i u drugim istrazivanjima
(Ani-Rus et al., 2023) u kojima su rezultati pokazali da se vaspitadi osecaju nesigurno po pitanju
nacina na koji treba koristiti obrazovne robote u vaspitno-obrazovnoj praksi. U ovom istrazivanju
(Ani-Rus et al., 2023) kao klju¢ni problem izdvaja se stav vaspitaca o njihovoj digitalnoj
kompetentnosti — vedina ispitanika smatra da nema dovoljno razvijene digitalne kompetencije i
zahteva planske obuke sa konkretnim metodi¢kim smernicama. Kod drugih autora (Ugur-
Erdogmus, 2021; Schina et al., 2020) takode primecujemo da vaspitadi, pored pozitivnog stava o
potencijalima primene obrazovnih robota, iskazuju da im je potrebno viSe znanja i vestina koje ¢e ih
osposobiti za primenu ovog oblika tehnologije; u protivnom, njihova nedovoljna kompetentnost
moze biti prepreka na putu adekvatne primene. Ispitanici naglasavaju potrebu za metodickim
smernicama koje ¢e otvoriti put za adekvatnu primenu i obrazovnih robota i ostvarivanje
pedagoskih potencijala koje u njima prepoznaju (Ugur-Erdogmus, 2021; Schina et al., 2020). Sli¢no
tome, nailazimo i na druge radove u kojima su vaspitaci prepoznali potencijal obrazovnih robota ali
takode naglasavaju jasnu potrebu za obukama i metodic¢kim smernicama za kori¢enje obrazovnih
robota pri ¢emu smatraju da obuke treba da budu deo planai programa na fakultetima koji obrazuju
budude vaspitace (Schina, Valls-Bautista, Borrull-Riera, Usart, & Esteve-Gonzalez, 2021). Ista situacija
je i sa ispitanicima u istraZivanju Balint-Svella & Zsoldos-Marchis (2022) - uzorak su ¢inili bududi
vaspitadi koji su smatrali da tokom nastave na fakultetu nisu stekli dovoljno kompetencija za
primenu obrazovnih robota Sto ¢e biti prepreka za njihovu implementaciju u prakti¢nom radu sa
decom predskolskog uzrasta.

Jedan od retkih primera u kojem vaspitaci ne iskazuju potrebu za dodatnim obukama jeste
istrazivanje Jaipal-Jamani & Angeli (2017). U ovom radu, uzorak su ¢inili bududi vaspitaci koju su vec
prosli obuke tokom studija na fakultetima za obrazovanje vaspitaca, $to im je omogucilo da razviju
licne i profesionalne kompetencije za koris¢enje obrazovnih robota. IstraZivanje Jaipal-Jamani &
Angeli (2017) dodatno potvrduje znadaj ukljucivanja obuka u okviru fakultetskih programa kako bi
se osigurala adekvatna priprema bududih vaspitaca za primenu obrazovnih robota na predskolskom
uzrastu (Matovi¢, 2024). Dakle, medu vaspitacima koji su tokom fakultetskog obrazovanja stekli
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adekvatna znanja o obrazovnim robotima nisu prisutni miskoncepti o efektima njihove primene u
procesu u¢enja na predskolskom uzrastu (Jaipal-Jamani & Angeli, 2017).

Zanimljivi su rezultati istraZivanja Guastella et al. (2020), u kojem su vaspitadi izrazili stav da je
primena obrazovnih robota u procesu ucenja u skladu sa pedagoskim teorijama i shvatanjima na
kojima se zasniva moderno predskolsko vaspitanje i obrazovanje. Smatraju da ovaj vid tehnologije
pruza mogucnost da vaspitac zauzme ulogu onog ko vodi dete u procesu u¢enja na saradnickinadin,
umesto nekog ko nudi gotove informacije. Ovde mozemo pronadi sli¢nost sa naSom koncepcijom
vaspitanja i obrazovanja Godine uzleta, koja predvida daje vaspitac onaj koji je partner u konstrukciji,
rekonstrukciji i ko-konstrukciji znanja (Osnove programa predskolskog vaspitanja i obrazovanja,
2018). U¢enje uz primenu obrazovnih robota poseduje potencijal da se odnos vaspita¢a prema deci
u tom procesu realizuje na predvideni nacin.

Nismo naisli na istrazivanja u kojima su vaspitadi izrazili potpuno negativan stav prema primeni
obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. Medutim, u radu autorke Ugur-Erdogmus (2021)
primecuje se da vaspitaci, uprkos pozitivnim stavovima o potencijalu obrazovnih robota za
unapredenje procesa ucenja, isti¢u da je teSko obezbediti dovoljan broj ovih uredaja. Takode,
navode da materijalno-tehnicki uslovi i opremljenost mogu predstavljati znacajan izazov za njihovu
implementaciju u praksi.

Metodologija istrazivanja

Problem. - lako bududi vaspitaci pokazuju pozitivan stav prema primeni obrazovnih robota i
njihovim pedagoskim potencijalima na predskolskom uzrastu, jo$ uvek nisu dovoljno pripremljeni
da ih koriste na adekvatan nacin. Pored toga, znacajno je istraziti njihove miskoncepte i razlicite
stavove o negativhom uticaju robota na razvoj dece, Sto dodatno komplikuje proces njihove
integracije. Stoga, postoji potreba za sistematskim istraZivanjem i unapredenjem postojecih
kurikuluma na fakultetima za inicijalno obrazovanje vaspitaca kako bi se osposobljavali da efikasno
koriste obrazovne robote u svom radu.

Cilj. - Cilj rada je ispitivanje stavova budu¢ih vaspitaca o pedagoskim potencijalima obrazovnih
robota u vaspitno-obrazovnom radu.

Zadaci istrazivanja. - Istrazivacki zadaci koji proizilaze iz cilja jesu slededi:

1) Utvrditi stavove (bududih) vaspitada o potencijalima primene obrazovnih robota na
predskolskom uzrastu;

2) Utvrditi da li postoji statisticki znacajna razlika u stavovima izmedu studenata osnovnih
i master studija o potencijalima primene obrazovnih robota na predSkolskom uzrastu;

3) Utvrditi da li godina studija (zavrsna godina osnovnih studija ili master) uti¢e na
formiranje stava bududih vaspitaca o potencijalima primene obrazovnih robota na
predskolskom uzrastu.

Metode, tehnike, instrumenti. - U istraZivanju je primenjena deskriptivna statistika. Prikupljeni
podaci su kvantitativno obradeni u statistickom paketu IBM SPSS Statistics 2022. Za potrebe ovog
istraZzivanja, primenjena je tehnika skaliranja i kreiran je instrument po modelu postojecih
petostepenih skala Likert tipa. Skala je sastavljena iz deset tvrdniji kojima je trebalo ispitati stavove
buducih vaspitaca o potencijalima primene obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. Odgovori
su se kretali u rasponu od 1 do 5, pri ¢emu 1 znadi najvece neslaganje a 5 najvecu saglasnost sa
odredenom tvrdnjom: 1 - Uopste se ne slazem; 2 — Delimicno se ne slazem; 3 - Niti se slaZzem, niti se ne
slazem; 4 — Delimicno se slazem; 5 - Potpuno se slazem. Tvrdnje su bile grupisane u tri celine koje se
odnose na:
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1) ispitivanje stavova buducih vaspitaca o potrebnim znanjima za primenu obrazovnih
robota;

2) ispitivanje stavova bududih vaspitaca o potencijalima primene obrazovnih robota i

3) ispitivanje stavova bududih vaspitaca o miskonceptima koje vezujemo za primenu
obrazovnih robota na predskolskom uzrastu.

Za procenu pouzdanosti instrumenta koriséen je Kronbahov alfa koeficijent. Dobijena vrednost
prikazana je u Tabeli 1 i za 10 ajtema iznosi 0.715, Sto ukazuje na prihvatljivu unutrasnju
konzistentnost (Siswaningsih, Firman, & Khoirunnisa, 2017). Ova vrednost sugerise da je kreirani
instrument pouzdan.

Tabela 1. Vrednost Kronbahovog alfa koeficijenta

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha N of Items

715 10

Uzorak. - Uzorak ovog istraZivanja sastoji se od 120 studenata zavrine godine osnovnih (70
studenata) i master studija (50 studenata) sa smera za obrazovanje vaspitaca na Fakultetu za
obrazovanje ucitelja i vaspitaca u Beogradu. lako studenti master studija imaju stecenu diplomu
visokog obrazovanja, uistraZivanju se posmatraju kao bududi vaspitaci. Vecinaispitanika (87,5%) nije
imala prethodnog radnog iskustva u vaspitno-obrazovnom radu dok manji broj (12,5%) ima
odredeno iskustvo ali se i dalje Skoluje.

Rezultati i diskusija

Prvi istrazivacki zadatak odnosio se na utvrdivanje stavova buducih vaspitaca o potencijalima
primene obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. Jedna celina u okviru skale procene odnosila
se na ispitivanje stavova bududih vaspitaca o znanjima koja vaspitac treba da poseduje kada je rec
o obrazovnim robotima. Radi se o slede¢im ajtemima dcije su vrednosti prikazane u Tabeli 2:
Upoznat/a sam sa nacinima i mogucénostima primene obrazovnih robota. M(N=120)=2.77, M>2.5;
Smatram da je studentima - buducim vaspita¢ima neophodno stru¢no znanje o mogucnostima
primene obrazovnih robota. M(N=120)=3.12, M>2.5 Na fakultetu sam stekao/la kompetencije
neophodne za integraciju obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. M(N=120)=2.37; M<2.5;
Smatram da je stru¢no znanje o mogucnostima primene obrazovnih robota neophodno i starijim
vaspita¢ima. M(N=120)=3.01, M>2.5.

Tabela 2. Srednja vrednost ajtema koji se odnose na potrebna znanja za primenu obrazovnih robota
Tvrdnja M

Upoznat/a sam sa nacinima i mogu¢énostima primene obrazovnih robota. 2,77

Smatram da je studentima — budu¢im vaspita¢ima neophodno stru¢no znanje o mogucnostima 3,12
primene obrazovnih robota.

Na fakultetu sam stekao/la kompetencije neophodne za integraciju obrazovnih robota na 2,37
predskolskom uzrastu.

Smatram da je stru¢no znanje o moguc¢nostima primene obrazovnih robota neophodno i starijim 3,01
vaspitadima.

Analizom smo utvrdili da je srednja vrednost (M) manja od 2.5 kod ajtema koji se odnosi na
ispitivanje stava o znanjima koja su studenti stekli tokom studija u pogledu mogucnosti integracije
obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. To nam ukazuje na dominantan negativan stav medu
budud¢im vaspitac¢ima prema njihovim postojec¢im kompetencijama u ovoj oblasti. Srednja vrednost
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preostala tri ajtema iz ove grupe pokazuje da je (M) vece od 2.5 i to znadi da je njihov stav u vecoj
meri pozitivan. Posebno je znacajno Sto studenti smatraju da je neophodno prosirivati znanja o
primeni obrazovnih robota, $to moze ukazivati na njihovu potrebu za dodatnim obrazovanjem u
ovoj oblasti, a imaju¢i u vidu njihovu tendenciju ka negativhom stavu prema trenutnim znanjima
stecenim tokom studija.

Ajtemi kojima se ispitivao stav u pogledu pedagoskih potencijala i pozitivnih efekata primene
obrazovnih robota na predskolskom uzrastu imaju vrednosti M>2.5, Sto sugerise visok stepen
saglasnosti medu ispitanicima u pozitivnom stavu prema potencijalima obrazovnih robota u
predskolskom obrazovanju. Radi se o slede¢im tvrdnjama prikazanim u Tabeli 3 - Integracija
obrazovnih robota moZe doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne prakse. M(N=120)=3.21, M>2.5;
Integracija obrazovnih robota moZe doprineti kvalitetu ucenja dece predskolskog uzrasta.
M(N=120)=3.18, M>2.5; Integracija obrazovnih robota moZe doprineti razvoju logickih struktura kod
dece. M(N=120)=3.38, M>2.5.

Tabela 3. Srednja vrednost ajtema koji se odnose na potencijale primene obrazovnih robota

Tvrdnja M
Integracija obrazovnih robota moze doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne prakse. 3,21
Integracija obrazovnih robota moze doprineti kvalitetu u¢enja dece predskolskog uzrasta. 3,18
Integracija obrazovnih robota moze doprineti razvoju logickih struktura kod dece. 3,38

Srednje vrednosti ajtema iz ove grupe pokazuju da studenti u najve¢em delu imaju pozitivan stav u
pogledu potencijala primene obrazovnih robota na predSkolskom uzrastu bududi da su sve
vrednosti (M) vece od 2.5, 5to ukazuje na opstu prihvacenost medu ispitanicima u pogledu
potencijala primene obrazovnih robota. Posebno je znacajno $to ovaj vid tehnologije prepoznaju
kao digitalno sredstvo ¢ija primena moZe doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne prakse i
percipiraju ih kao tehnologiju koja moze doprineti razvoju logickih struktura.

Medutim, zanimljivi si rezultati ajtema predstavljeni u Tabeli 4, koji su se odnosili na ispitivanje
miskoncepata bududih vaspitaca o potencijalima primene obrazovnih robota na predskolskom
uzrastu gde primec¢ujemo da odredeni ajtemi imaju sledece skalne vrednosti: Integracija obrazovnih
robota je tesko primenljiva na predskolskom uzrastu. M(N=120)=2.93, M>2.5; Primena obrazovnih
robota ima negativan uticaj na razvoj kreativnosti kod dece. M(N=120)=2.92, M>2.5; Integracija
obrazovnih robota mozZe da uspori razvoj socijalnih vestina kod dece. M(N=120)=3.25, M>2.5.

Tabela 4. Srednja vrednost ajtema koji se odnose na miskoncepte studenata o obrazovnim robotima

Tvrdnja M
Integracija obrazovnih robota je tesko primenljiva na predskolskom uzrastu. 2,93
Primena obrazovnih robota ima negativan uticaj na razvoj kreativnosti kod dece. 2,92
Integracija obrazovnih robota moze da uspori razvoj socijalnih vestina kod dece. 3,25

Ovakav rezultat pokazuje da su medu buducim vaspitacima u najvec¢em delu prisutni miskoncepti
koji se ti¢u pedagoskih efekata s obzirom da su srednje vrednosti (M) za navedene tvrdnje vece od
2.5, a ti¢u se mogucnosti i potencijala primene obrazovnih robota na predSkolskom uzrastu, bududi
da vedi deo ispitanika (Tabela 5) zauzima negativan stav i pretezno odgovara sa 4 - Delimi¢no se
slazem i 5 — Potpuno se slazem.
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Tabela 5. Raspodela odgovora na pitanja koja se odnose na miskoncepte o obrazovnim robotima

Tvrdnja Vrednost Frekvencija Procenat %
1 18 15,0
Integracija obrazovnih robota je teSko primenljiva 2 23 19,2
N 3 14 11,6
na predskolskom uzrastu.
4 23 19,2
5 42 35,0
1 21 17,5
. . . . .. 2 26 21,7
Primena obrazovnih robota ima negativan uticaj na
. ) . 3 20 16,7
razvoj kreativnosti kod dece.
4 19 15,8
5 34 28,3
1 8 6,7
Integracija obrazovnih robota moze da usporirazvoj 2 ;; 128’3
socijalnih vestina kod dece. 3 3.3
4 30 25,0
5 32 26,7

Drugi istrazivacki zadatak odnosio se na utvrdivanje razlika u stavovima izmedu studenata
osnovnih i master studija o potencijalima primene obrazovnih robota na predskolskom uzrastu,
odnosno trebalo je ispitati da li postoji statisticki znacajna razlika. Primenom nezavisnog t-testa,
dosli smo do slededih rezultata koji su prikazani u Tabeli 6.

Tabela 6. Rezultati t-testa za ajteme kod kojih je utvrdeno da postoji statisti¢ki znacajna razlika u
stavovima

Levene's Test for Equality ttest
Tvrdnja of Variances
F Sig.

Smatram da je studentima - bududim vaspitacima neophodno 1663 0.200
stru¢no znanje o moguénostima primene obrazovnih robota. ’ :
Primena obrazovnih robota ima negativan uticaj na razvoj 1676 0.198
kreativnosti kod dece. ) i
Smatram da je stru¢no znanje o mogucnostima primene
obrazovnih robota neophodno i starijim vaspitacima. 4149 0044
Integracija obrazovnih robota moZe doprineti unapredenju
vaspitno-obrazovne prakse. 10.733 0001
Integracija obrazovnih robota moze doprineti kvalitetu ucenja
dece predskolskog uzrasta. 1774 0185
Integracija obrazovnih robota moZe doprineti razvoju logickih
struktura kod dece. 9-238 0-003

Na osnovu dobijenih rezultata, utvrdeno je da kod veceg broja tvrdnji postoji statisticki znacajna
razlika u stavovima bududih vaspitaca s obzirom na to da su vrednosti p manje od 0.05. Tvrdnja
Smatram da je studentima - bududim vaspita¢ima neophodno stru¢no znanje o mogucnostima
primene obrazovnih robota ima vrednost t(120)=-4.017, p=0.000, $to pokazuje da bududi vaspitadi u
znacajnoj meri smatraju da im je neophodno stru¢no znanje za primenu obrazovnih robota. Ovakav
rezultat ukazuje na visok stepen saglasnosti u tom pogledu. Zanimljivo je da tvrdnja Primena
obrazovnih robota ima negativan uticaj na razvoj kreativnosti kod dece ima vrednost t(120)=3.356,
p=0.001, ¢ime je potvrdeno da postoji znadajan broj bududih vaspitaca koji smatraju da obrazovni
roboti mogu negativno uticati na razvoj kreativnosti kod dece.
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Medutim, ovakav rezultat nam ukazuje da je medu bududim vaspitacima prisutan miskoncept koji
se odnosi na efekte primene obrazovnih robota na predskolskom uzrastu. Sa druge strane, tvrdnja
Integracija obrazovnih robota moZe doprineti kvalitetu ucenja dece predSkolskog uzrasta ima
vrednost t(120)=-3.280, p=0.001, $to pokazuje da ipak postoji znacajna pozitivha percepcija
potencijala koje obrazovni roboti mogu da ostvare u kontekstu ucenja na predskolskom uzrastu.
Sli¢no je i kod tvrdnje Integracija obrazovnih robota moze doprineti razvoju logickih struktura kod
dece, gde smo izracunali vrednost t(120)=-3.877, p=0.001 a to takode sugerise pozitivnu percepciju
obrazovnih robota i uverenje da mogu doprineti razvoju logickog misljenja kod dece predskolskog
uzrasta. Kada je re¢ o tvrdnji Smatram da je stru¢no znanje o mogucnostima primene obrazovnih
robota neophodno i starijim vaspita¢ima, dobili smo vrednost t(120)=-3.774, p=0.000. Nalaz nam
pokazuje da postoji znacajna saglasnost medu budu¢im vaspitacima u pogledu potrebe za stru¢nim
znanjem o obrazovnim robotima koje je potrebno starijim vaspitac¢ima.

Kada je re¢ o tvrdnjama kod kojih nije zapaZena statisticki znacajna razlika, rezultati ukazuju na
raznovrsnost stavova bududih vaspitaca. Navedeno ukazuje na to da stavovi ispitanika u vezi sa
ovim pitanjima nisu dovoljno jasni da bi se mogla izvoditi definitivna zakljucivanja.

Trecim istraZivackim zadatkom trebalo je utvrditi da li nivo studija (zavr3na godina osnovnih studija
ili master) utice na formiranje stava bududih vaspitaca o potencijalima primene obrazovnih robota
na predSkolskom uzrastu. Rezultati Hi-kvadrat testa pokazuju kako je kod sledecih tvrdniji,
prikazanih u Tabeli 7, vrednost p manja od .005, odnosno primeceno je da nivo studija uti¢e na
formiranje stavova bududih vaspitaca za izdvojene tvrdnje.

Tabela 7. Rezultati Hi-kvadrat testa za ajteme kod kojih je vrednost p pokazala da nivo studija utice
na formiranje stava

Tvrdnja Asymp. Sig (2-sided)

Upoznat/a sam sa nacinima i moguénostima primene obrazovnih robota.

0,029
Smatram da je studentima — bududim vaspitac¢ima neophodno stru¢no znanje
o0 moguénostima primene obrazovnih robota. 0,005
Primena obrazovnih robota ima negativan uticaj na razvoj kreativnosti kod
dece. 0,017
Smatram da je stru¢no znanje o mogucnostima primene obrazovnih robota
neophodno i starijim vaspitacima. 0,000
Integracija obrazovnih robota moze doprineti unapredenju
vaspitno-obrazovne prakse. 0,002
Integracija obrazovnih robota moze doprineti kvalitetu ucenja dece
predskolskog uzrasta. 0,023
Integracija obrazovnih robota moze doprineti razvoju logickih struktura kod
dece. 0,005

Tvrdnja Primena obrazovnih robota ima negativan uticaj na razvoj kreativnosti kod dece pokazuje
razliku u stavovima izmedu studenata osnovnih i master studija, Sto ukazuje na prisustvo
miskoncepta medu studentima osnovnih studija bududi da studenti osnovnih studija imaju izraZeniji
negativan stav. Raspodela odgovora na izdvojeno pitanje je prikazana u Tabeli 8.
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Tabela 8. Raspodela odgovora kod pitanja gde je primeceno da nivo studija utice na formiranje stava
studenata

Primena obrazovnih robota ima negativan
uticaj na razvoj kreativnosti kod dece.
1 2 3 4 5 Ukupno
. . osnovne 8 14 13 17 18 70
Nivo studija
master 13 12 7 2 16 50
ukupno 21 26 20 19 34 120

Takode, studenti master studija imaju znadajnije pozitivan stav o tome da integracija obrazovnih
robota moze doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne prakse, $to moZemo povezati sa njihovim
vedim radnim iskustvom. Raspodela odgovora na izdvojeno pitanje prikazana je u Tabeli 9.

Tabela 9. Raspodela odgovora kod pitanja gde je primeceno da nivo studija utie na formiranje stava
studenata

Integracija  obrazovnih robota moze
doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne
prakse.
1 2 3 4 5 Ukupno
. . osnovne 18 1 17 14 10 70
Nivo studija

master 1 4 13 20 12 50
ukupno 19 15 30 34 22 120

Primenom Hi-kvadrat testa, utvrdili smo da tri tvrdnje imaju vrednost p > 0.05 i to su sledede:
Integracija obrazovnih robota je tesko primenljiva na predskolskom uzrastu — x*(N=120)=0.113, p>0.05;
Na fakultetu sam stekao/la kompetencije neophodne za integraciju obrazovnih robota na
predskolskom uzrastu — x*(N=120)=0.054, p>0.05; Integracija obrazovnih robota moZze da uspori razvoj
socijalnih vestina kod dece — x*(N=120)=0.295, p>0.05. Ovakav rezultata sugeriSe da su studenti,
nezavisno od toga da li su na osnovnim ili master studijama, razvili sli¢cne stavove prema integraciji
obrazovnih robota, verovatno zbog sli¢nih obrazovnih iskustava koje su dobili tokom osnovnih
studija. Ovakav rezultat ukazuje na sli¢nost u misljenjima i percepcijama o potencijalima primene
obrazovnih robota bez obzira na to da li su studenti osnovnih ili master studija. U Tabeli 10 prikazan
je nacin odgovaranja na pitanja kod kojih je utvrdeno da nivo studija ne uti¢e na formiranje stava
bududih vaspitaca.

Tabela 10. Raspodela odgovora na pitanja kod kojih je utvrdeno da nivo studija ne uti¢e na formiranje
stava ispitanika

Integracija obrazovnih robota je tesko
primenljiva na predskolskom uzrastu.
1 2 3 4 5 Ukupno
. .. osnovne " 14 12 14 19 70
Nivo studija
master 7 9 2 9 23 50
ukupno 18 23 14 23 42 120
Na fakultetu sam stekao/la kompetencije
neophodne za integraciju obrazovnih
robota na predskolskom uzrastu.
1 2 3 4 5 Ukupno
Nivo studija ostovne 2 v & ° ° 70
master 13 14 14 4 5 50
ukupno 35 31 33 16 5 120
Integracija obrazovnih robota moZe da
uspori razvoj socijalnih vestina kod dece. Ukupno
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1 2 3 4 5
3 . osnovne 4 1 21 15 19 70
nivo studija
master 4 1 7 15 13 50
ukupno 8 22 28 30 32 120

Zakljucak i implikacije

U ovom istraZivanju analizirani su stavovi buducih vaspitaca o pedagoskim potencijalima primene
obrazovnih robota u vaspitno-obrazovnoj praksi na predskolskom uzrastu. Ukazano je na znacajna
teorijska polazista neophodna za razumevanje ove teme. Rezultati pokazuju da bududi vaspitaci
uglavnom imaju pozitivan stav prema potencijalima primene obrazovnih robota, percipirajuci ih kao
sredstvo koje moze doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne prakse. Medutim, uodeni su i
znacajni miskoncepti koji se ticu efekata njihove primene, a uzrokovani su nedovoljnim znanjima i
kompetencijama o datoj tehnologiji.

(Bududi) vaspitadi prepoznaju obrazovne robote kao sredstvo koje moZe doprineti razvoju logickih
struktura kod dece i unapredenju kvaliteta u¢enja na predskolskom uzrastu. Ovaj oblik tehnologije
percipiran je kao sredstvo koje treba da koriste i primenjuju i stariji vaspitaci. Sa druge strane,
znadajan broj ispitanika smatra da je ovaj oblik tehnologije tesko primenljiv u praksi i da moze imati
viSe negativnih nego pozitivnih efekata, posebno u pogledu razvoja socijalnih vestina i kreativnosti
kod dece. Ovi stavovi ukazuju na prisustvo miskoncepcija medu bududim vaspitacima, Sto istice
potrebu za dodatnom edukacijom tokom studija.

Primecene su znacajne razlike u stavovima izmedu studenata zavrSne godine i master studenata,
$to moze biti rezultat veceg radnog iskustva koje imaju studenti master studija, buduci da neki od
njih ved rade u praksi. Studenti osnovnih studija u vecoj meri su pokazali prisustvo miskoncepata,
$to dodatno potvrduje potrebu za ja¢anjem nastavnog plana i programa tokom osnovnih studija
kako bi se otklonili miskoncepti. Na osnovu dobijenih rezultata, moZzemo zakljuciti da bududi
vaspitaci generalno pozitivno percipiraju obrazovne robote i nemaju otpor prema primeni
tehnologija u obrazovanju, ali su miskoncepti prisutni medu njima i razlog su koji dovodi do
formiranja negativnih stavova pa je neophodno raditi na njlhovom otklanjanju.

U tom smislu, moZzemo identifikovati nekoliko klju¢nih implikacija znacajnih za obrazovanje
vaspitaca:

— neophodno je unaprediti plan i program osnovnih studija i ukljuciti radionice i obuke koje
e biti sastavni deo predmeta na kojima se studenti osposobljavaju za primenu obrazovnih
tehnologija u vaspitno-obrazovnom radu na predskolskom uzrastu;

— potrebno je omoguciti da bududi vaspitadi, pored dodatnih teorijskih, steknu i vise
prakti¢nih znanja, Sto se moZe ostvariti kroz saradnje fakulteta sa predSkolskim
ustanovama gde bi studenti kroz prakti¢an rad sa decom mogli da primene stecena
znanja.

Obuke bi trebalo da postanu sastavni deo univerzitetskog kurikuluma i predmeta koji razvijaju
digitalne kompetencije kroz teorijska i prakti¢na znanja (Matovi¢, 2024). Na taj nacin, osigurao bi se
sistematicniji pristup obrazovanju bududih vaspitaca, ukljucuju¢i neophodna znanja i vestine za
upotrebu obrazovnih robota u predskolskom obrazovanju, ¢ime bi se znacajno smanjila mogu¢nost
za formiranje miskoncepata.
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Prilog
Instrument kreiran za potrebe istraZivanja - skala procene
Molimo Vas da pazljivo procitate svaku tvrdnju i odaberete odgovarajudi broj na skali prema Vasem

licnom misljenju (1 — Uopste se ne slaZzem; 2 — Delimi¢no se ne slazem; 3 — Niti se slaZem, niti se ne
slazem; 4 - Delimi¢no se slaZzem; 5 — Potpuno se slazem).

Redni

broj Tvrdnja 1 2 3 4 5

Upoznat/a sam sa nacinima i mogucnostima
primene obrazovnih robota.

Smatram da je studentima - bududim
2. | vaspitaC¢ima neophodno stru¢no znanje o
mogucnostima primene obrazovnih robota.

Integracija obrazovnih robota je teSko
primenljiva na predskolskom uzrastu.

Na fakultetu sam stekao/la kompetencije
4. | neophodne za integraciju obrazovnih robota
na predskolskom uzrastu.

Primena obrazovnih robota ima negativan
uticaj na razvoj kreativnosti kod dece.

Smatram da je stru¢no znanje o
6.| mogucnostima primene obrazovnih robota
neophodno i starijim vaspitacima.
Integracija  obrazovnih  robota mozZe
7. | doprineti unapredenju vaspitno-obrazovne
prakse.

Integracija  obrazovnih  robota mozZe
8.| doprinetikvalitetu u¢enja dece predskolskog
uzrasta.

Integracija obrazovnih robota moze da
uspori razvoj socijalnih vestina kod dece.

Integracia  obrazovnih robota moze
10{ doprineti razvoju logickih struktura kod
dece.
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