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STAVOVI | UVERENJA VASPITACA O PRIMENI STEM PRISTUPA U
VASPITNO-OBRAZOVNOJ PRAKSI

Rezime: Polazedi od toga da stavovi i uverenja vaspitaca imaju snazan uticaj na njihovo
ponasanje u vaspitno-obrazovnom radu i da mogu uticati na njihovu efikasnost u praksi, cilj
istrazivanja je sagledavanje stavova i uverenja vaspitaca o relevantnosti i primeni STEM pristupa
u radu sa decom predskolskog uzrasta. Uzorak istrazivanja su vaspitaci (N=196) iz sedamnaest
predskolskih ustanova. U istraZivanju koriS¢ena je deskriptivha metoda, tehnika skaliranja i
instrument —jednofaktorska skala procene. Na osnovu rezultata naseg istrazivanja zakljucujemo
da vaspitaci imaju naglaseno pozitivna uverenja i stavove prema STEM pristupu, da ne postoje
razlike u stavovima i uverenjima vaspitaca s obzirom na godine radnog staza i da su poznavanje
STEM sadrzaja i iskustvo u njegovom praktikovanju u pozitivnoj korelaciji sa ostalim aspektima
stavova i uverenja vaspitacda o ovom pristupu. Nalazi istraZivanja su ohrabrujudi, ali nam
istovremeno sugerisu da je vazno razmotriti, planirati i realizovati profesionalni razvoj usmeren
na: upoznavanje vaspitaca sa znacajem i izazovima STEM pristupa, znanje vaspitaca u domenu
STEM disciplina i razvoj kompetencija vaspita¢a za primenu pristupa u vaspitno-obrazovnoj
praksi.

Klju¢ne reci: STEM pristup ucenju, stavovi i uverenja vaspitaca, vaspitno-obrazovna praksa.

Uvod

Siroko je rasprostranjeno verovanje da ¢e primarni pokreta¢ ekonomije i kreator novih radnih mesta
u buduénosti biti inovacije koje proizilaze iz napretka u naucii inZenjerstvu (Ceki¢-Jovanovi¢ & Gajic,
2022). To ukazuje da su potrebni novi obrazovni pristupi, posebno za najmlade, $to implicira da su
promene u pristupima i ocekivanjima od vaspitno-obrazovnog rada neophodne. PoSto su
nastavnicifvaspitaci kljucni realizatori svakog novog pristupa, uspeh i neuspeh novih pristupa u
velikoj meri zavisi od nastavnika/vaspitaca i usvajanja novih strategija rada. Literatura sugerise da
stavovi i uverenja nastavnika/vaspitaca imaju snazan uticaj na njihovo ponasanje u vaspitno-
obrazovnom radu i mogu uticati na njihovu efikasnost u praksi (Pajares, 1992). Kako novi pristupi
postaju popularni, povec¢ava se pritisak na vaspitace da reaguju na druStveno poZeljne nacine
(Paulhus, 2002) i da pokazuju podrdku, ¢ak i kada nisu uvereni u njihovu korist. U slu¢aju novih
pristupa poucavanju, kao S$to je STEM, koji moZe dovesti u pitanje razumevanje ne samo onoga $to
je vaspitac ucio, ve¢ikako poucava, istraZivanje stavova i uverenja vaspitaca od sustinskog je znacaja
za razumevanje i podrzavanje pozitivnih uticaja koje STEM pristup moZe ostvariti u vaspitno-
obrazovnom radu.
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Kada vaspitadi veruju da imaju neadekvatne vestine za poucavanije ili imaju nisku samoefikasnost u
odredenoj oblasti, oni mogu biti skloni da troSe manje vremena na to u svojoj praksi (Greenfield et
al., 2009). Medutim, ako ih prihvate, nova znanja dovode do promena u stavovima, uverenjima i
praksi, a rezultati novih praksi vode ka promenii razvoju stavova, uverenja i znanja na stalan, ciklican
nacin (Hamre et al., 2012), tako da isprepleten odnos znanja, stavova, uverenja i praksi, predstavlja
vazan put kroz koji profesionalni razvoj mozZe da uti¢e na ponaSanje vaspitaca u vaspitno-
obrazovnom radu. lako se mogu napraviti trajne promene u stavovima i uverenjima vaspitaca
(Palmer, 2006), Cesto se popularni novi pristupi neuspesno sprovode jer se stavovima i uverenjima
vaspitada o pristupu ne posvecuje dovoljno paznje (Stipek & Byler, 1997). Za bolje razumevanje
novog pristupa kao Sto je STEM, vazno je razumevanje stavova i uverenja vaspitaca ne samo o
pristupu i tome kako bi to moglo da funkcionise u praksi, ve¢ i o podrici i preprekama za njegovo
uvodenje. Medutim, treba imati u vidu da povoljni odgovori na nove pristupe mozda nece dovesti
do vidljivih promena u praksi, ali su vazni kao polazna tacka za dalje proucavanje primene novih
pristupa u vaspitno-obrazovnom radu.

Teorijski pristup problemu

Termin STEM cesto se koristi u obrazovnom kontekstu, ali mozda nije uvek shvacen u svojoj
sloZenosti i svojim moguénostima. Mnogo je nejasnoc¢a, jos uvek, u vezi sa STEM pristupom i
nacinima na koje se on najefikasnije realizuje. STEM obrazovanje cesto se koristi da implicira nesto
inovativno i uzbudljivo, ali ono u stvarnosti moZe ostati na nivou nepovezanih tema (Sanders, 2009;
Wang, Moore, Roehrig, & Park, 2011). Trenutno stanje STEM obrazovanja okarakterisano je na
slededinacin: evoluiralo u metadisciplinu, integrisani napor koji uklanja tradicionalne barijere izmedu
ova Cetiri predmeta, i umesto toga fokusira se na inovacije i proces dizajniranja resenja za sloZzene
kontekstualne probleme koris¢enjem odgovarajucih alata i tehnologije (Kennedy & Odell, 2014).
Autori definiSu integrisano STEM obrazovanje kao pristup pouc¢avanju STEM sadrzaja dva ili viSe
STEM domena, vezanih STEM praksama u autenticnom kontekstu sa ciliem povezivanja ovih
predmeta radi poboljsanja ulenja, tako da, umesto poucavanja sadrzaja i vestina i nade da ce
ucenici/deca videti veze sa primenom u stvarnom Zivotu, integrisani pristup nastoji da locira veze
izmedu STEM predmeta i obezbedirelevantan kontekst za u¢enje sadrzaja (Kelley & Knowles, 2016).

STEM pristup ucenju u predskolskom vaspitanju i obrazovanju

Deca predskolskog uzrasta urodeno su radoznala, kreativna i saradnicki orijentisana, a to su
dispozicije koje su znacajne za i koje se razvijaju u STEM obrazovaniju. Pored toga, deca imaju
urodene dispozicije koje im omogucavaju da istrazuju u okviru STEM disciplina, kao $to je sklonost
ka osmisljavanju iskustva, analizi i predvidanju (Katz, 2010). StaviSe, realni program vrti¢a na neki
nacin sli¢an je konceptu STEM obrazovanja (npr. fokusiranje na prakti¢no ucenje, komunikaciju i
saradnju) Sto opravdava konceptualnu prikladnost uklju¢ivanja STEM pristupa u vaspitno-obrazovni
rad (Wan, Jiang & Zhan, 2020), a to dalje dovodi do toga da, ako deca pocnu da konstruisu STEM
koncepte i vestine u predskolskom uzrastu, ova steena znanja i vestine ¢e ih pripremiti za dalja
istrazivanja sloZenijih i apstraktnijih koncepata u osnovnoj 3koli (Lind, 1999; Locuniak & Jordan,
2008; prema: Wan, Jiang, & Zhan, 2020).

STEM obrazovanje u ranim godinama pruza kontekst za dizajniranje ekologija aktivnog ucenja koje
se povezuju sa prirodnom radoznalos¢u dece o svetu, ukljuuje decu u autenti¢na istrazivanja
koristedi kriticko i kreativno razmisljanje na sistemati¢ne nacine za izgradnju znanja, sticanje vestina
i kultivisanje dispozicija za u¢enje (Yelland, 2021). Istrazivanja su pokazala da bi STEM obrazovanije
koje zapocne rano moglo biti od koristi deci iz viSe aspekata. Iz kognitivnog aspekta, rano STEM
obrazovanje omogucava deci da razviju razli¢ite vrste STEM znanja i veStina, poboljSaju svoje
razumevanje apstraktnih koncepata, primenjuju svoja postojeca Zivotna iskustva i proSiruju iskustva
tokom procesa ucenja (Fleer, 2022; 2017). 1z afektivnog aspekta, deca dobijaju prilike da unaprede
interesovanje i motivaciju za u¢enje vezano za STEM, ucestvuju u aktivnom ucenju i pojacavaju svoje
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angaZovanje u istrazivanju i u¢enju (Dilek, Tasdemir, Konca, & Baltaci 2020; Fleer, 2022; 2017; Tippett
& Milford, 2017). Sto se ti¢e vestina, rano STEM obrazovanje moZe da podrzi decu u razvoju njihovih
vestina resavanja problema, saradnje i stvaranja, maste, vestina postavljanja pitanja u vezi sa
naukom, vestina nau¢nog procesa i digitalnih vestina (Dilek et al., 2020; Fleer, 2022; 2017; Krogh &
Morehouse, 2020). Kako deca od STEM pristupa imaju viSestruke koristi, potrebno je da ovaj model
bude zastupljen i u okviru porodi¢ne sredine, Sto zahteva osposobljavanje roditelja za njegovu
primenu. U tom kontekstu, rezultati istraZivanja pokazuju da najvedi broj roditelja odgovara da ne
primenjuje STEM pristup sa decom u ku¢nom okruZenju, dok roditelji, koji odgovaraju da
implementiraju STEM aktivnosti sa decom, ove aktivnosti implementiraju pretezno u zatvorenom
prostoru (Mileti¢ & Milanovi¢, 2025), dok je zastupljenost STEM igara i igracaka u interakiji roditelja
i dece na niskom nivou (Milanovi¢ & Mileti¢, 2025).

Stavovi i uverenja vaspitaca

Stavovi i uverenja nastavnika/vaspitaca prema poucavanju igraju klju¢nu ulogu u njihovoj praksi —u
ucestalosti, kvalitetu i sadrZaju — bez obzira na domen (Ball & Cohen, 1996; Brown, 2005; Keys &
Bryan, 2001; Pajares, 1992; Wilkins, 2008). Dakle, nastavnici/vaspitadi vazan su katalizator u
podsticanju STEM udenja i razvoja dece predskolskog uzrasta (Haney, Lumpe, Czerniak, & Egan,
2002; Keys & Bryan, 2001), jer stavovi i uverenja vaspitaca nisu samo hipoteti¢ka shvatanja
pedagogije, ve¢ i pokretacka snaga njihovog ponasanja u grupi i Cinioci koji uticu na donoSenje
odluka (Ball & Cohen, 1996; Pajares, 1992).

Tokom proteklih nekoliko decenija, nau¢nici su konceptualizovali stavove i uverenja kao sloZene,
visedimenzionalne konstrukte koje vode ljudsko ponasanje (Ajzen, 2001). Smatra se da stav kao
konstrukt predstavlja nau¢eno vrednovanje objekta prikazanog dimenzijama atributa kao dobro-
lose, Stetno—korisno ili prijatno-neprijatno (Ajzen, 2001; Koballa, 1988).

Nasuprot tome, uverenja predstavljaju informacije koje pojedinac ima o objektu (Koballa, 1988). To
su izjave koje osoba smatra istinitim, bez obzira da li su zaista ta¢ne (Atwater, 1994). Stavovi i
uverenja uti¢u jedni na druge, ono $to pojedinac veruje da je istina o nekom objektu (uverenije)
odreduje kako se oseca prema tom objektu (stav) (Koballa, 1988). Dakle, i stavovi i uverenja vazni
su faktori koji mogu uticati na to kako vaspitadi pristupaju vaspitno-obrazovnom radu (Maier,
Greenfield, & Bulotsky-Shearer, 2013).

Autori su istakli tri dimenzije stavova prema poucavanju nauke: (1) kognitivna (percipirana
relevantnost, poznavanje nauke i teskoce u poucavanju nauke) (Cho, Kim, & Choi, 2003; Coulson,
1992), (2) afektivna (pozitivna ili negativna osecanja u vezi sa naukom ili pou¢avanjem nauke,
uklju¢ujudi interesovanje, zadovoljstvo, uzivanje, anksioznost ili strah) (Osborne, Simon, & Collins,
2003; Pell & Jarvis, 2003) i (3) ponasanje (ukljuuje otvorene reakcije i akcije, kao i prikriveno
ponasanje, npr. namera da poucava nauku) (Eagly & Chaiken, 1993).

Istrazivanja uverenja prema poucavanju nauke takode uklju¢uju viSe dimenzija: uverenja o
samoefikasnosti (vaspita¢ ima poverenje u svoju sposobnost poucavanja) (Riggs & Enochs, 1990;
Tschannen-Moran, Hoy, & Hoy, 1998), uverenja o olekivanom ishodu (uverenje da li poudavanje
mozZe uticati na ucenje dece) (Riggs & Enochs, 1990) i obrazovna uverenja o odredenoj oblasti
sadrZaja (Pajares, 1992).

Stavovi i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu
Kod vaspitaca, koji imaju pozitivne stavove prema STEM pristupu u smislu prijatnostii izvodljivosti u
pogledu troSkova, materijala i vremena, postoji vec¢a verovatnoca da ¢e STEM ukljuditi u vaspitno-

obrazovni rad (Park, Dimitrov, Patterson, & Park, 2017). Odredena uverenja u vezi sa STEM
pristupom ukazuju da je taj pristup vredan truda, vazan za ucenje i razvoj i primeren je za poucavanje
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u predskolskim ustanovama (Lange, Nayfeldd Mano, & Jung, 2021). Vaspitaci vide vrednost STEAM
pristupa, ali se njihove ideje o njegovoj svrsi, praksi i podrici koja im je potrebna veoma razlikuju
(Jamil, Linder, & Stegelin, 2017). Heterogenost uverenja o spremnosti za poucavanje u domenu
STEM-a, pri ¢emu su vaspitadi svrstani u dve latentne klase koje se razlikuju u srednjim ocenama na
svim stavkama ankete, sa 69,4% vaspitaca u nizem latentnom razredu i 30,6% u latentnom razredu
viSeg nivoa (Park et al., 2017) signalizira da bi bilo pogresno generalizovati tvrdnju iznetu u nekim
ranijim studijama da vaspitadi imaju tendenciju da zanemaruju poucavanje u domenu STEM-a
(Bencze, 2010; Brown, 2005; Fenty & Anderson, 2014; prema Park et al., 2017) ili, pak, s druge strane,
naglaSavati njegovu primenu. To nam, dalje, ukazuje da bi testiranje heterogenosti populacije i
diferencijalnih efekata relevantnih faktora bilo korisno u validaciju rezultata studija, posebno u
slu¢ajevima kontroverznih nalaza (Park et al., 2017).

Uverenja vaspitaca o vrednostima i prikladnosti STEM pristupa u predskolskom vaspitanju i
obrazovanju ukazuju na sledede dobrobiti: razvijanje vestina postavljanja pitanja, posmatranja,
eksperimentisanja; pozitivna uloga u izgradnji temelja znanja i vestina; priprema za kasnije formalno
obrazovanje; priprema dece za bududu karijeru i drustvene izazove, stvaranje zabavnih i uzbudljivih
okruZenja za ucenje; promovisanje ukljucivanja roditelja u ucenje dece i smanjenje rodnog jaza u
STEM oblastima (Simoncini & Lasen, 2018; Park et al., 2017). Uprkos ovim prednostima, u poredeniju
sa razvijanjem pismenosti i socijalno-emocionalnim razvojem, samo 5% vaspitaca dalo je prioritet
STEM pristupu u programu vrtica, dok 17% rangira STEM jednako vaznim kao socijalno-emocionalni
razvoj i razvoj pismenosti, a 73% veruje da socijalno-emocionalni razvoj dece i razvoj pismenosti ima
vecu vaznost od primene STEM pristupa (Simoncini & Lasen, 2018).

Vaspitaci su uodili razliC¢ite izazove za primenu STEM pristupa u predskolskom vaspitanju i
obrazovanju, koji uklju¢uju: 1) prakti¢na ograni¢enja (kao Sto su vreme, resursi, administrativna
podrska i podrska kolega, nedostatak ucesca roditelja), 2) kapacitet vaspitaca (nedostatak znanja o
STEM oblastima, nedostatak profesionalnog razvoja, nevoljnost vaspitaca da saraduju, nesigurnost
i strah) i 3) zabrinutosti u odnosu na decu (zainteresovanost dece, nivo razvoja, smetnje u razvoju,
bezbednost) (Baigiati & Evangelou, 2015; Jamil et al., 2018; Park et al., 2017; Simoncini & Lasen, 2018).

Metod

Cilj istrazivanja je sagledavanje stavova i uverenja vaspitaca o relevantnosti i primeni STEM pristupa
uradu sa decom predskolskog uzrasta. Zadaci istraZivanja su: 1) Utvrditi stavove i uverenja vaspitaca
prema STEM pristupu; 2) Sagledati razlike u stavovima i uverenjima vaspitaca s obzirom na godine
radnog staZa; 3) Utvrditi povezanost poznavanja STEM sadrZaja i iskustva u primeni sa drugim
aspektima stavova i uverenja.

Primenjena je deskriptivha metoda i tehnika skaliranja. U istraZivanju koris¢ena je petostepena skala
procene Likertovog tipa koja je preuzeta od DeJarnette (2018). Ajtemi u instrumentu modifikovani
su i prilagodeni potrebama naseg istrazivanja. Pored ajtema koji su se ticali STEM pristupa, ispitanici
su popunjavali i pitanje koje se odnosi na godine radnog staza vaspitaca (Tabela 1). Za proveru
pouzdanosti instrumenta koristili smo Kronbahov alfa koeficijent, pri ¢emu vrednost Kronbahovog
alfa koeficijenta iznosi 0,936. Za utvrdivanje statisticki znacajnih razlika izmedu stavova i uverenja
vaspitaca prema STEM pristupu u odnosu na godine radnog staza koristili smo hi-kvadrat test. Za
utvrdivanje korelacije izmedu pojedinih ajtema koristili smo Pirsonov koeficijent korelacije.

Uzorak istrazivanja su vaspitadi zaposleni u predskolskim ustanovama sa teritorije Republike Srbije.
Ukupno je ucestvovalo 196 vaspitaca iz 17 predskolskih ustanova.
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Tabela 1. Godine radnog staZa vaspitaca

Godine radnog staZa vaspitaca f %
Do 10 godina radnog staza 56 28.6
Od 11 do 20 godina radnog staza 80 40.8
Od 21 do 30 godina radnog staza 47 24.0
ViSe od 30 godina radnog staza 13 6.6

Rezultati istraZivanja

U Tabeli 2 predstavljene su izracunate srednje vrednosti, na osnovu odgovora vaspitaca, ajtema koji
opisuju stavove i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu.

Tabela 2. Stavovi i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu

Ajtem N Min Max M SD
1. Redovno koristim STEM pristup u radu sa decom. 196 1 5 3.97 .874
2. Ugodno se ose¢am u planiranju STEM pristupa sa 196 1 5 4.16 747
decom.
3. UZivam u razvijanju STEM tema sa decom. 196 1 5 4.19 .780
4.  Verujem da mi je ukljucivanje STEM pristupa u rad 196 1 5 3.98 794
sa decom blisko.
5.  Razumem kako se STEM pristup integriSe u 196 1 5 4.04 .870
razvijanje realnog programa vrtica.
6. Upucen/a sam u strategije i resurse za 196 1 5 3.88 .929
implementaciju STEM pristupa u realni program.
7. Uveren/a sam u svoju sposobnost da planiram i 196 1 5 3.91 .876
primenim STEM pristup u realnom programu
vrtica.
8. U stanju sam da osmislim strategjje za pracenje i 196 1 5 3.82 .908

dokumentovanje procesa ucenja i razvoja dece u
vezi sa primenom STEM pristupa.

9.  Treba mi dodatno stru¢no usavrsavanje da bih 196 1 5 4.3 .884
efikasnije i ceS¢e ukljucio/la STEM pristup u realni
program vrtica.

10. Dobro poznajem STEM sadrzaj. 196 1 5 3.66 .916

1. Verujem da je primena STEM pristupa u okviru 196 1 5 4.12 .768
realnog programa vazna za holisticki razvoj dece
predskolskog uzrasta.

12. Verujem da su naucni, tehnoloski, inZenjerski, i 196 1 5 4.20 .810
matematicki koncepti i aktivnosti prikladni za rad
sa decom predskolskog uzrasta.

Na osnovu predstavljenih rezultata u Tabeli 2 uo¢avamo da je stepen slaganja vaspitaca najvisi kod
ajtema: Verujem da su naucni, tehnoloski, inZenjerski i matematicki koncepti i aktivnosti prikladni za
rad sa decom predskolskog uzrasta (M=4.20), UZivam u razvijanju STEM tema sa decom (M=4.19),
Ugodno se ose¢am u planiranju STEM pristupa sa decom (M=4.16), Treba mi dodatno stru¢no
usavrsavanje da bih efikasnije i ¢esce ukljucio/la STEM pristup u realni program vrti¢a (M=4.13), Verujem
da je primena STEM pristupa u okviru realnog programa vazna za holisticki razvoj dece predskolskog
uzrasta (M=4.12).

Nesto niZe vrednosti izraCunate su kod ajtema: Razumem kako se STEM pristup integrise u razvijanje
realnog programa vrti¢a (M=4.04); Verujem da mi je ukljucivanje STEM pristupa u rad sa decom blisko
(M=3.98), Redovno koristim STEM pristup u radu sa decom (M=3.97), Uveren/a sam u svoju sposobnost
da planiram i primenim STEM pristup u realnom programu vrti¢a (M=3.91), Upucen/a sam u strategije i
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resurse za implementaciju STEM pristupa u realni program (M=3.88), U stanju sam da osmislim
strategije za pracenje i dokumentovanje procesa ucenja i razvoja dece u vezi sa primenom STEM
pristupa (M=3.82). NajniZa srednja vrednost izracunata je kod ajtema: Dobro pozndjem STEM sadrZaj
(M=3.66).

U Tabeli 3 prikazane su razlike izmedu stavova i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu s obzirom
na godine radnog staza.

Tabela 3. Razlike izmedu stavova i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu s obzirom na godine
radnog staZa

Ajtem X df p
1. Redovno koristim STEM pristup u radu sa decom. 4.986 12 0.958
2. Ugodno se ose¢am u planiranju STEM pristupa sa decom. 5.023 12 0.957
3. UZivam u razvijanju STEM tema sa decom. 16.447 12 0.172
4. Verujem da mi je uklju¢ivanje STEM pristupa u rad sa decom blisko. 16.674 12 0.162
5. Razumem kako se STEM pristup integriSe u razvijanje realnog 14.540 12 0.268
programa vrtica.
6. Upucen/a sam u strategije i resurse za implementaciju STEM 7.395 12 0.830
pristupa u realni program.
7. Uveren/a sam u svoju sposobnost da planiram i primenim STEM 17.441 12 0.134
pristup u realnom programu vrtica.
8. U stanju sam da osmislim strategije za pracenje i dokumentovanje 7.874 12 0.795
procesa ucenja i razvoja dece u vezi sa primenom STEM pristupa.
9. Treba mi dodatno stru¢no usavrsavanje da bih efikasnije i ceSce 13.850 12 0.310
ukljucio/la STEM pristup u realni program vrtica.
10. Dobro poznajem STEM sadrzaj. 16.484 12 0.170
11. Verujem da je primena STEM pristupa u okviru realnog programa 9.831 12 0.631
vazna za holisticki razvoj dece predskolskog uzrasta.
12. Verujem da su naucni, tehnoloski, inZenjerski, umetnicki i 17.078 12 0.147
matematicki koncepti i aktivnosti prikladni za rad sa decom
predskolskog uzrasta.

Na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 3 uo¢avamo da nema statisticki znacajnih razlika izmedu
stavova i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu s obzirom na godine radnog staza.

U daljoj analizi utvrdena je pozitivna i statisticki znacajna korelacija, nasi rezultati pokazuju da
vaspitaci koji redovno koriste STEM pristup u radu sa decom: ugodno se osecaju u planiranju STEM
pristupa sa decom (r=0.722; p=0.000); uzivaju u razvijanju STEM tema sa decom (r=0.685; p=0.000);
veruju da im je uklju¢ivanje STEM pristupa u rad sa decom blisko (r=0.620; p=0.000); razumeju kako
se STEM pristup integriSe u razvijanje realnog programa vrti¢a (r=0.595; p=0.000); upuceni su u
strategije i resurse za implementaciju STEM pristupa u realni program (r=0.584; p=0.000); uvereni
su u svoju sposobnost da planiraju i primenjuju STEM pristup u realnom programu vrti¢a (r=0.600;
p=0.000); u stanju su da osmisle strategije za pradenje i dokumentovanije procesa uenja i razvoja
dece u vezi sa primenom STEM pristupa (r=0.589; p=0.000); odgovaraju da im treba dodatno
stru¢no usavrsavanje da bi efikasnije i ¢esc¢e ukljucili STEM pristup u realni program vrti¢a (r=0.190;
p=0.008); dobro poznaju STEM sadrzaj (r=0.649; p=0.000); veruju da je primena STEM pristupa u
okviru realnog programa vazna za holisti¢ki razvoj dece predskolskog uzrasta (r=0.570; p=0.000);
veruju da su nau¢ni, tehnoloski, inZenjerski i matematicki koncepti i aktivnosti prikladni za rad sa
decom pred3kolskog uzrasta (r=0.508; p=0.000).

Rezultati dalje pokazuju da vaspitadi koji odgovaraju da dobro poznaju STEM sadrzaj: ugodno se
osedaju u planiranju STEM pristupa sa decom (r=0.628; p=0.000); uZivaju u razvijanju STEM tema sa
decom (r=0.558; p=0.000); dobro poznaju STEM sadrzaj; veruju da im je ukljuc¢ivanje STEM pristupa
u rad sa decom blisko (r=0.676; p=0.000); razumeju kako se STEM pristup integriSe u razvijanje
realnog programa vrti¢a (r=0.667; p=0.000); upuceni su u strategije i resurse za implementaciju
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STEM pristupa u realni program (r=0.694; p=0.000); uvereni su u svoju sposobnost da planiraju i
primenjuju STEM pristup u realnom programu vrti¢a (r=0.679; p=0.000); u stanju su da osmisle
strategije za pracenje i dokumentovanje procesa ucenja i razvoja dece u vezi sa primenom STEM
pristupa (r=0.636; p=0.000); veruju da je primena STEM pristupa u okviru realnog programa vazna
za holisti¢ki razvoj dece predskolskog uzrasta (r=0.525; p=0.000) i veruju da su nau¢ni, tehnoloski,
inZenjerski i matematicki koncepti i aktivnosti prikladni za rad sa decom predskolskog uzrasta
(r=0.473; p=0.000).

Diskusija

Integrisano STEAM obrazovanje prepoznato je kao relevantan i efikasan pristup za resavanje
sloZenih izazova savremenog drustva, dok njegova uspe$na implementacija u predskolskom uzrastu
zahteva profesionalno kompetentne vaspitace (Silva-Hormazabal & Alsina, 2023). Mnogi vaspitadi
osecaju nesigurnost kada je u pitanju STEM pristup (Cohrssen & Page, 2016) i suocavaju se sa
izazovima zbog nedovoljne obuke i ograni¢enog iskustva u realizaciji interdisciplinarnih STEM
aktivnosti (Aldemir & Kermani, 2017; Wan, Jiang, & Zhan, 2021). S druge strane, neki aktivno integrisu
STEM pristup i razmatraju nacine kako da ga ¢esce i efikasnije praktikuju (Tippett & Milford, 2017).

IstraZivanja pokazuju da poverenje u STEM pristup (Bagiati & Evangelou, 2015) i verovanje vaspitaca
u svoju spremnost da ga primenjuju (Park et al., 2017) pozitivno uticu na STEM prakse vaspitaca.
Ispitanici u naSem istraZivanju pokazali su naglaSeno pozitivha uverenja i stavove prema STEM
pristupu, za razliku od ispitanika u istrazivanju iz kog smo preuzeli i prilagodili skalu (DeJarnette,
2018). To je posledica, pretpostavljamo, razlika u profesionalnom razvoju u domenu kontekstualnih
faktora (na nivou ustanove, drzave i obrazovnog sistema) ifili su bili objektivniji u svojoj proceni ifili
samokriti¢niji od ispitanika obuhvacenih naim istrazivanjem. U pomenutom istraZivanju, srednja
vrednost krece se, okvirno, od 2,30 do 3,20, dok je u naSem istrazivanju raspon od 3,66 do 4,24.
Medutim, kada uporedimo rezultate ovog istraZivanja sa prethodnim, realizovanim kod nas, u kojem
smo koristili istu skalu, ali na uzorku bududih vaspitaca, koji su iznosili procenu u odnosu na buducu
praksu, uo¢avamo da se srednje vrednosti kre¢u u rasponu od 2,85 do 4,17 (Stepi¢, 2025) i da su
priblizne rezultatima ovog istraZivanja. Razlog za visoke skorove vaspitaca i bududih vaspita¢a kod
nas mozemo, mozda, pripisati primeni nove koncepcije predskolskog vaspitanja i obrazovanja u ¢ijoj
osnovi je integrisano ucenje (holisti¢ko u¢enje - oslanja se na dobrobit deteta i ima funkciju podrske
dobrobiti, zasnovano na celovitosti iskustva — povezivanje li¢nog iskustva, sopstvenog odnosa
prema nekom pitanju, razmena ideja i razumevanje sa drugima, praktikovanje u Zivotnom okruzenju
i produbljeno razumevanje jednog pojma ili jedne teme kroz povezivanje razli¢itih perspektiva, u
razli¢itim kontekstima i na razli¢ite nacine) (Pavlovi¢ Breneselovi¢ i Krnjaja, 2017), $to doprinosi da
vaspitadi i bududi vaspitaci sagledavaju STEM pristup kao sastavni deo programa, a ne odvojen od
njega, a to ga Cini vrednim sredstvom za angaZovanje dece i istovremeno sredstvom za razvijanje
programa. Dakle, stavovi i uverenja vaspitaca prema STEM pristupu kao sastavnom delu programa,
alatu u funkciji u¢enja i razvoja dece, a ne kao dodatku programu, pretpostavljamo da su doprineli
visokim skorovima.

Nasiispitanici iznose najvisi stepen slaganja sa ajtemom: Verujem da su naucni, tehnoloski, inZzenjerski,
i matematicki koncepti i aktivnosti prikladni za rad sa decom predskolskog uzrasta. U literaturi srecu
se heterogeni nalazi: ispitanici imaju pozitivne stavove prema STEM obrazovanju i smatraju da je
prikladno istrazivati STEM teme sa decom od ranog uzrasta (Simoncini & Lasen, 2018), deo vaspitaca
se ne slaZze sa neophodnoscu integracije STEAM obrazovanja u vaspitno-obrazovni rad (Jamil,
Linder, & Stegelin, 2017; Tippett & Milford, 2017), dok je deo vaspitaca zabrinut za prikladnost STEM
obrazovanja u kontekstu predskolskog vaspitanja i obrazovanja (Park et al., 2017).

Vaspitadiiznose visok stepen slaganja za ajtem: Verujem da je primena STEM pristupa u okviru realnog
programa vazna za holisticki razvoj dece predskolskog uzrasta. U drugim istrazivanjima doslo se do
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sli¢nih rezultata, prema kojima, vaspitaci veruju da je STEM obrazovanje u ranom detinjstvu kriticno
i razvojno pogodno za izgradnju temelja znanja i vestina za STEM predmete (Park et al., 2017).

Vaspita¢ima je potrebno znanje, razumevanje i podrska da bi osmislili integrisane STEM pristupe i
koristili strategije zasnovane na istrazivanju (Tytler et al., 2019), vazno je da se vaspitaci osedaju
sigurno i da imaju fleksibilno znanje o STEM-u na koje mogu da se oslone u smislenim interakcijama
sa decom (MacDonald et al., 2021). Najnizi stepen slaganja vaspitadi, ali i bududi vaspitaci (Stepic,
2025) iznose u vezi sa ajtemom: Dobro poznajem STEM sadrZaj. Ovaj nalaz je u skladu sa rezultatima
istrazivanja (Simoncini & Lasen, 2018) koje je pokazalo da vedina vaspita¢a smatra da ima dovoljno
znanja iz matematike, medutim, oni ne smatraju da imaju dovoljno znanja u drugim STEM oblastima,
nauci, tehnologiji i inZenjerstvu. NeSto niZi stepen slaganja u odnosu na druge ajteme, vaspitaci
ispoljavaju za ajteme koji se odnose na: planiranje; strategije i resurse za implementaciju STEM
pristupa u realni program, kao i strategije za pradenje i dokumentovanje procesa ucenja i razvoja
dece u vezi sa primenom STEM pristupa. Kad sve navedeno uzmemo u obzir, sloZi¢emo se sa
nalazom istrazivanja koje ukazuje da uprkos tome 3$to je upoznatost vaspitaca sa konceptom niska,
scenario deluje ohrabrujuce, jer vaspitadi pokazuju veoma pozitivan stav prema ovom pristupu,
zajedno sa umerenim samopouzdanjem da ga sprovedu (Silva-Hormazébal & Alsina, 2023).

Bez obzira $to, prema rezultatima istrazivanja, vaspitadi imaju pozitivhe stavove i uverenja prema
STEM pristupu, oni iznose veoma visok stepen slaganja za ajtem: Treba mi dodatno struc¢no
usavrsavanje da bih efikasnije i cesc¢e ukljucio/la STEM pristup u realni program vrtica. 1 u drugim
istraZivanjima vaspitadi su sagledali da im je potreban odgovarajuci profesionalni razvoj u vezi sa
STEM pristupom i veruju da bi nedostatak znanja o STEM sadrZajima i odgovarajuce prakse ucinili
izazovnim osmisljavanje pedagoskih strategija za smislene STEM aktivnosti sa decom ili za primenu
viSe strategija tokom STEM aktivnosti (Park et al., 2017). S obzirom na razli¢itost shvatanja o tome
Sta je STEM/STEAM pristup i nadina na koje se moZze koristiti u vaspitno-obrazovnom radu, nije
iznenadujuce Sto su vaspitadi izrazavali potrebu za viSe stru¢nog usavrSavanja i podrske kako bi
primenili STEAM pristup u praksi (Jamil, Linder, & Stegelin, 2017).

Rezultati naseg istraZivanja pokazali su da nema statisticki znacajnih razlika izmedu stavova i
uverenja vaspitac¢a prema STEM pristupu s obzirom na godine radnog staza, dok, na primer, rezultati
istraZivanja pokazuju da ,,anketirani ucitelji smatraju da adekvatno organizovani STEAM projekti
mogu doprineti prepoznavanju i ispoljavanju razli¢itih potencijala u¢enika, sto je narocito izrazen
stav kod uditelja koji imaju najvedi stepen iskustva rada u prosveti” (Filipovi¢, 2022: 60). Medutim,
rezultati ukazuju da je redovno koris¢enje STEM pristupa u radu sa decom, odnosno, iskustvo u
njegovom praktikovaniju, u pozitivnoj korelaciji sa ostalim aspektima stavova i uverenja vaspitaca o
ovom pristupu. Ovaj nalaz je u skladu sa prethodnim istraZivanjima koja su pokazala da su uverenja
nastavnika/vaspitaca povezana sa iskustvom u praksi (Pajares, 1992; Pendergast, Garvis, & Keogh,
2011) i da je nedostatak iskustva vezanog za STEM obrazovanje ucinio da im nedostaju strategije za
implementaciju STEM aktivnosti (Leung, 2023). Medutim, postoje i drugaciji nalazi, koji ukazuju da
se uverenja vaspitaca u spremnost za primenu STEM pristupa povecavaju sa povecdanjem iskustva
samo za vaspitace koji su svesni znacaja STEM obrazovanja u ranom detinjstvu, a ove 3anse su bile
dalje poboljsane kod vaspitaca koji su bili svesniizazova sa kojima bi se mogli susresti u primeni STEM
pristupa (Park et al., 2017). Nasuprot tome, uverenja o spremnosti za primenu STEM pristupa bila su
veom niska za vaspitace koji nisu bili svesni vaznosti STEM obrazovanja u predskolskom uzrastu, bez
obzira na njihovo iskustvo ili svest o izazovima na koje mogu naici tokom primene STEM pristupa.

Nalazi istrazivanja isticu da vaspitaci moraju dobro poznavati sadrzaj i dobro razumeti STEM oblasti
(Aldemir & Kermani, 2017; Bers, Seddighin, & Sullivan, 2013) kako bi podsticali decu da uce i
praktikuju vestine i znanja kroz reSavanje problema iz stvarnog sveta, od malih nogu, i da bi kroz
pruzanje pozitivnih iskustava deci u STEM obrazovanju, doprineli sklonostima dece ka STEM
oblastima u buduénosti i njihovom verovanju da mogu biti uspesna u tim oblastima. Rezultati naseg
istrazivanja nedvosmisleno pokazuju da vaspitadi, koji se izjasnjavaju da poznaju STEM sadrzaj, imaju
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pozitivne stavove i uverenja prema STEM pristupu u vaspitno-obrazovhom radu. Ovaj nalaz je
donekle u saglasnosti sa nalazom istraZivanja koje ukazuje da je znanje vaspitaca vezano za STEAM
komplementarno njihovoj praksi u STEAM obrazovanju i da postoji pozitivna veza izmedu nivoa
uverenja vaspitaca o spremnosti da primenjuju STEAM pristup i njihove svesti o vaznosti STEAM
obrazovanje i izazova sa kojima se mogu susresti u primeni STEAM pristupa (Jamil, Linder, &
Stegelin, 2017).

Vaspitadi koji imaju pozitivne stavove i vrednosti prema STEM pristupu takode mogu naici naizazove
kada integriSu STEM u rad sa decom (Chesloff, 2013; DeJarnette, 2012). Medutim, uz odgovarajudi
profesionalni razvoj, oni ¢e verovatno biti bolje pripremljeni da ih predvide i re3e. Nalazi naseg
istraZivanja, pored toga Sto ukazuju na pozitivne stavove i uverenja vaspitac¢a prema STEM pristupu,
podrzavaju potrebu za praksama profesionalnog razvoja koje ¢e poboljSati razumevanje vaspitaca
o vaznosti nauke, tehnologije, inZenjerstva i matematike u ranom detinjstvu, kao i njihovo znanje o
nau¢nim, tehnoloskim, inZenjerskim i matematickim disciplinama i potencijalnim izazovima u
poucavanju nauke, tehnologije, inZenjerstva i matematike (Park et al., 2017). Zato je vazna implikacija
naseg istraZivanja, neophodnost profesionalnog razvoja vaspitaca koji ¢e unaprediti razumevanje
znacaja STEM obrazovanja u ranom detinjstvu, znanje vaspitata u domenu STEM disciplina,
kompetencije u domenu njegovog integrisanja u vaspitno-obrazovni rad i upoznati ih sa izazovima
sa kojima se mogu susresti u primeni STEM pristupa, a da bismo bili uspe3ni u tome, prilikom
dizajniranja STEM programa obuke, treba uzeti u obzir znanja, stavove i uverenja vaspitaca jer ovi
faktori uticu na njihovu motivaciju, ponasanje u grupi i strategije rada (Carney, Brendefur, Thiede,
Hughes, & Sutton, 2016). Time jo3 jednom isti¢emo stav sa pocetka rada da nova znanja i vestine
dovode do promena u stavovima, uverenjima i praksi, dok rezultati praksi vode ka promeni i razvoju
stavova, uverenja i znanja na stalan, ciklican nacin i tako isprepleten odnos znanja, stavova, uverenja
i praksi, predstavlja vazan put kroz koji profesionalni razvoj moZze da utice na ponasanje vaspitaca u
vaspitno-obrazovnom radu.

Zakljucak

Postoji rastuce interesovanje za integraciju nauke, tehnologije, inZenjerstva i matematike u
predskolske programe. Vaspitaci su primarni usvojioci i implementatori promena obrazovne
paradigme, njihovi stavovi i uverenja o novim pristupima predstavljaju neprocenjiv resurs za
uvodenje obrazovnih inovacija kao Sto je STEM pristup koji pokre¢e promenu prakse. Zato uverenja
i stavove vaspitaca treba uzeti u obzir prilikom projektovanja profesionalnog razvoja u domenu
STEM-a.

Na osnovu rezultata naeg istraZivanja zaklju¢ujemo da vaspitaciimaju naglaseno pozitivna uverenja
i stavove prema STEM pristupu, da ne postoje razlike u stavovima i uverenjima vaspitaca s obzirom
na godine radnog staza i da su poznavanje STEM sadrZaja i iskustvo u njegovom praktikovanju u
pozitivnoj korelaciji sa ostalim aspektima stavova i uverenja vaspitaca o ovom pristupu. Pored svega
navedenog, vaspitali vide prostor za dalji razvoj kompetencija u domenu STEM pristupa, Sto
direktno ukazuje na znacaj i potrebu organizovanja kvalitetnog profesionalnog razvoja vaspitaca u
ovom domenu.

Ogranicenja naseg istrazivanja vidimo u primeni jednog instrumenta, kojim merimo stavove i
uverenja vaspitaca prema STEM pristupu i konstatujemo stanje bez sagledavanja uticaja pozitivnih
stavova i uverenja na praksu vaspitaca. S tim u vezi sugeriSemo da je u narednim istraZivanjima
potrebno istraZivati efekte uverenja i stavova vaspitaca na njihove odluke o praksi da bi se sagledalo
kako se stavovi i uverenja vaspitaca mogu preneti u kontekst primene STEM pristupa u vaspitno-
obrazovnom radu.

Zaklju¢ujemo, STEM pristup je pristup sa velikim potencijalom za povedanje zainteresovanosti dece
za STEM polja i za podsticaj njihovog holisti¢kog razvoja, medutim, potrebna su dalja istraZivanja u
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ovoj oblasti da bi se povecala korist od onoga $to se &ini kao obecavajudi pristup. Cini se da tek kada
STEM pristup bude zvani¢no integrisan u predskolski program i silabuse predmeta na fakultetima,
vaspita¢i mogu razviti razli¢ite i efikasne strategije za primenu STEM pristupa u predsSkolskom
vaspitanju i obrazovanju. Dok se to ne ostvari, neophodno je promovisati profesionalni razvoj
vaspitac¢a u STEM-u kroz programe obuke koji ukazuju na znacaj i unapreduju znanje u domenu STEM
disciplina i znanje o pristupu, podsticu razvoj kompetencija vaspitaca za primenu pristupa, ukazuju
na izazove i isporucuju neophodne alate za njegovu implementaciju u vaspitno-obrazovnom radu.
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PRESCHOOL TEACHERS’ ATTITUDES AND BELIEFS ABOUT THE APPLICATION
OF THE STEM APPROACH IN EDUCATIONAL PRACTICE

Abstract: Starting from the premise that preschool teachers’ attitudes and beliefs strongly influence
their behavior in educational work and may affect their professional effectiveness, the aim of this
research was to examine preschool teachers’ attitudes and beliefs regarding the relevance and
application of the STEM approach in working with preschool children. The research sample
consisted of 196 preschool teachers from seventeen preschool institutions. The study employed a
descriptive method, a scaling technique, and a single-factor rating scale as the instrument.

The results indicate that preschool teachers hold predominantly positive attitudes and beliefs
toward the STEM approach. No statistically significant differences were found in teachers’ attitudes
and beliefs with regard to years of work experience. Moreover, familiarity with STEM content and
experience in its implementation were found to be positively correlated with other aspects of
teachers’ attitudes and beliefs about this approach.

The research findings are encouraging, yet they also highlight the importance of planning and
implementing professional development programs aimed at: raising teachers’ awareness of the
significance and challenges of the STEM approach, enhancing their knowledge in the field of STEM
disciplines, and developing their competencies for applying the approach in the educational
practice.

Keywords: STEM approach to learning, teachers’ attitudes and beliefs, educational practice.
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