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Abstract
This paper analyzes the development and potential operational use 
of Directed Energy Weapons – DEW, with particular emphasis on 
the Havana Syndrome and the U.S. operation Absolute Resolve 
conducted in Venezuela in 2026. The central hypothesis of the 
study is that the technical and technological development of these 
systems has reached a level that enables their practical application in 
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contemporary military and security operations. The research is based 
on the analysis of available scientific, media, and institutional sources, 
employing comparative methodology and a case study approach. The 
paper examines the phenomenon of Havana Syndrome as a possible 
indicator of the existence of microwave and other directed-energy 
systems capable of causing neurological, cognitive, and auditory 
disorders in humans. Particular attention is devoted to the microwave 
auditory effect and recent media reports suggesting the existence of 
portable electromagnetic devices associated with these symptoms. The 
second part of the paper analyzes Operation Absolute Resolve, during 
which the United States conducted a complex military-intelligence 
operation in Venezuela. Based on available reports and eyewitness 
testimonies, the study considers the possible use of an unidentified 
weapon referred to as a discombobulator, whose effects reportedly 
included disorientation, loss of balance, and physical impairment 
among members of the Venezuelan forces. The paper indicates that such 
effects demonstrate certain similarities with known directed-energy 
weapon systems. Special attention is given to the U.S. programs Active 
Denial System – ADS, Mob Excess Deterrent Using Silent Audio – 
MEDUSA, and Long Range Acoustic Device – LRAD, as examples 
of systems employing microwave and acoustic effects for military and 
security purposes. The analysis demonstrates that these weapons have 
been the subject of intensive development for decades, accompanied 
by substantial financial investments and the gradual enhancement of 
their operational mobility and effectiveness. The paper concludes that 
directed energy weapons no longer represent exclusively a theoretical 
or futuristic concept, but rather an increasingly significant component 
of contemporary warfare. Their further development may substantially 
influence the nature of future military and police operations, while 
simultaneously raising important security, medical, legal, and ethical 
questions about their control and consequences.

Keywords:	 directed-energy weapons, Havana Syndrome, ADS, 
MEDUSA, LRAD, microwave weapons, acoustic 
weapons, Absolute Resolve, contemporary warfare, 
security technologies.
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INTRODUCTION

Maintaining technological superiority has become more 
challenging due to rapid innovation and the global spread of advanced 
technologies. China has increasingly used developments from the 
commercial sector to strengthen its military capabilities, reducing 
the traditional advantage once held by the United States in advanced 
weapons systems (Stekić 2025). Contemporary developments in science 
and technology are driving radical changes in the concept and design 
of weapons systems, with DEW development occupying a particularly 
significant position. Although research on the military applications of 
laser, microwave, and sonic systems has been ongoing for decades, 
this field remains shrouded in a high degree of secrecy. Global military 
powers such as the United States of America, the Russian Federation, 
and the People’s Republic of China disclose information on the status of 
their projects only sporadically, thereby directly limiting the precision 
of scientific evaluation of the tactical and technical performance of 
these systems under real operational conditions. The lack of empirical 
data and the inability to verify the effects of DEW systems in combat 
environments have led these technologies to be viewed predominantly 
through theoretical models.

The emergence of the Havana Syndrome in 2016, and 
particularly the U.S. operation conducted in Caracas under the name 
Operation Absolute Resolve, which resulted in the arrest and detention 
of Venezuelan President Nicolás Maduro, initiated a new wave of 
interest among the international professional and academic communities 
in the fields of security and defense technologies. Havana Syndrome, 
also referred to as Anomalous Health Incidents – AHIs, represents one 
of the most controversial and complex security-medical phenomena of 
the contemporary era. Since the first reported cases among American 
and Canadian diplomats in Havana in 2016, this phenomenon has 
attracted intense attention from scientific, security, and political 
circles. Symptoms, including unusual sensory experiences, dizziness, 
cognitive impairments, and neurological and vestibular disorders, 
have subsequently been recorded among officials at other locations 
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worldwide, further deepening suspicions that the phenomenon may 
possess broader geopolitical and technological implications.

In the case involving Maduro, field reports, testimonies 
of surviving members of the Venezuelan presidential guard, and 
official accusations issued by the Venezuelan Ministry of Defense 
indicate that previously unseen and classified combat systems were 
allegedly employed during the operation. Testimonies describing 
mass disorientation, temporary paralysis, and physical side effects 
among defenders, accompanied by statements from officials in 
Washington regarding the use of advanced classified systems, the so-
called discombobulator*1, have raised questions concerning the level of 
technological maturity and operational readiness of non-conventional 
weapon systems.

Based on the foregoing, the principal hypothesis of this paper 
is that the technical and technological development of directed-
energy weapons has reached a level sufficient to ensure operational 
readiness and deployment under real-world conditions. The aim of 
the research is to examine the validity of this hypothesis through the 
analysis of available technical indicators, the application of comparative 
methodology, and a case study approach.

HAVANA SYNDROME AND NEW  
UNKNOWN WEAPONS

Since 2016, officials from the United States and Canada 
have reported cases of AHIs, also known as Havana Syndrome, 
which involve unusual sensory experiences followed by long-
term neurological, cognitive, and balance-related symptoms (Dutta 
2025). Subsequently, other individuals serving in similar roles in 
multiple locales (e.g., Austria, Germany, Russia, Vietnam, and 
within the continental U.S.) experienced similar subjective symptoms 
(Giordano 2025). Furthermore, Dutta states that the source of these 
incidents remains widely disputed, with major explanations ranging 

1   Meaning of discombobulate: to confuse someone or make someone feel 
uncomfortable (Cambridge Dictionary 2025).
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from psychological and social influences to the possible use of 
directed-energy technology, making the issue a complex medical 
and international security concern. Havana Syndrome has presented 
a complex diagnostic challenge for both clinicians and government 
entities. All have described an acute onset of a constellation of 
subjective symptoms, including directional auditory phenomena, 
vertigo, cognitive disturbances, and pressure sensations, accompanied 
by objective neurological, vestibular, and autonomic disturbances 
(Giordano 2025). 

On March 1, 2023, five U.S. intelligence agencies published the 
conclusions of a comprehensive investigation into Havana Syndrome 
and its possible causes. Their assessment found it highly improbable 
that the symptoms experienced by affected individuals were the result 
of attacks using sonic or microwave technology, and they found no 
convincing evidence connecting the incidents to the actions of a foreign 
adversary. According to their findings, many of the reported symptoms 
could be explained by existing medical conditions, psychological stress, 
reactions to environmental circumstances, and other ordinary factors 
(Bartholomew and Baloh 2023). 

On January 13, 2026, CNN published an article stating that the 
Pentagon had acquired a device through an undercover operation, which 
is suspected to be linked to Havana Syndrome. In the final months of 
the Biden administration, Homeland Security Investigations, a branch 
of the Department of Homeland Security, acquired a device through 
an undercover operation funded by the Department of Defense. The 
Pentagon has spent more than a year examining the equipment because 
some investigators believe it may be linked to the unexplained health 
problems associated with Havana Syndrome. Reports indicate that 
the device remains under active testing and can emit pulsed radio-
frequency waves. For several years, officials and academic researchers 
have suggested that this type of energy could potentially explain the 
neurological and physical symptoms linked to Havana Syndrome (Lillis 
et al. 2026). 

The CBS News program “60 Minutes” presented an in-depth 
report on Havana Syndrome. Through investigative reporting, they 
established that undercover agents of the United States Department 
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of Homeland Security acquired a microwave weapon from a Russian 
criminal network in 2024 for $15 million. They further state that the 
microwave weapon is “portable, concealable, and requires relatively 
little power, small enough to be carried by a person, operates silently, 
and does not produce heat”. The report also notes that the weapon is 
“programmable for different scenarios and can be operated by remote 
control” (60 Minutes 2026). 

On February 14, 2026, The Washington Post published an article 
about another weapon that may be linked to Havana Syndrome. In 
2024, operating under highly confidential conditions, a Norwegian 
government researcher developed a device capable of emitting 
microwave pulses and, in an attempt to demonstrate that the technology 
posed no danger to humans, tested it on himself. Reportedly, he 
experienced neurological effects resembling the symptoms associated 
with Havana Syndrome. The Norwegian government informed the 
CIA about the findings, leading to at least two visits to Norway in 
2024 by representatives of the Pentagon and the White House. The 
experiment suggested that devices capable of releasing concentrated 
bursts of electromagnetic energy can influence human biological 
functioning (Strobel and Nakashima 2026). In the following days, this 
information was reposted by numerous media outlets, all of which cited 
The Washington Post as the original source. Even one of the largest 
Norwegian media outlets, Verdens Gang – VG, reported on the matter 
the same day, also referencing The Washington Post as its source 
(Tronstad 2026).

It is important to emphasize that the microwave auditory 
effect offers a possible scientific explanation for Havana Syndrome. 
Unlike normal hearing, microwave hearing does not depend on sound 
waves passing through the outer and middle ear. Instead, short pulses 
of microwave energy absorbed by brain tissue create rapid thermal 
expansion, producing pressure waves within the skull that travel to the 
cochlea, where they are interpreted as sound (Lin 2021).

On February 20, 2026, the U.S. War Department announced that 
the Anomalous Health Incidents Cross-Functional Team – AHI CFT 
will move to the Office of Research and Engineering. The Department 
emphasized that this change reflects a growing and increasingly 
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complex mission and will ensure that the team has the expert support 
needed to address current and future challenges (U.S. Department of 
War 2026).

OPERATION ABSOLUTE RESOLVE

In August of 2025, a covert team of CIA operatives entered 
Venezuela with the objective of gathering intelligence on President 
Nicolás Maduro. The agents operated secretly throughout Caracas for 
several months without being detected. Using intelligence on Maduro’s 
daily activities, information from a source close to the Venezuelan 
leader, and surveillance conducted by stealth drones flying covertly 
above the city, the agency developed a highly detailed understanding 
of his movements and routines (Barnes, Pages, and Schmitt 2026). 
General Dan Caine, the chairman of the Joint Chiefs of Staff, said that 
intelligence gathered by the team allowed the United States to know 
“where Mr. Maduro moved, what he ate and even what pets he kept” 
(ABC News 2026). The operation resulted in a highly coordinated and 
rapidly executed mission that successfully removed Nicolás Maduro 
from Venezuela without any casualties on the U.S. side. President 
Trump praised the outcome, even though the operation sparked broader 
debate over the legality and justification of U.S. actions in Venezuela 
(Barnes, Pages and Schmitt 2026). 

On January 3, 2026, U.S. President Donald Trump announced 
that Venezuelan leader Nicolás Maduro and his wife, Cilia Flores de 
Maduro, had been taken into custody during a joint overnight U.S. 
military operation conducted in Caracas. Trump also stated that the 
couple would be prosecuted in connection with a 2020 U.S. Department 
of Justice case involving several federal accusations, including drug 
trafficking and narco-terrorism (Olay 2026). Operation Absolute 
Resolve, the joint military and law enforcement operation aimed at 
capturing Nicolás Maduro and Cilia Flores de Maduro, was carried out 
after months of detailed planning and operational rehearsals involving 
U.S. joint forces and special operations personnel from several 
branches of the military. Air Force General Dan Caine, Chairman of 
the Joint Chiefs of Staff, stated that the operation also included close 
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coordination and extensive intelligence collaboration with multiple U.S. 
intelligence agencies (ABC News 2026). 

Inside Venezuela, the mission began with a cyberoperation that 
disrupted power across large areas of Caracas, plunging the city into 
darkness and enabling aircraft, drones, and helicopters to approach 
undetected. More than 150 military aircraft, including drones, fighter 
jets, and bombers, participated in the operation, launching from 
approximately 20 military bases and naval vessels (Berg 2026). The 
operation started with overnight strikes targeting areas in and around 
Caracas, the Venezuelan capital. Venezuela subsequently declared a 
nationwide state of emergency, while the number of casualties and 
the full extent of the destruction remained yet to be confirmed. The 
Venezuelan government condemned the action as an “extremely serious 
military aggression” carried out by the United States. The operation 
followed months of escalating tensions, including a significant U.S. 
military buildup near the Venezuelan coast and several deadly attacks 
on suspected drug-trafficking vessels. In the weeks leading up to the 
operation, the United States had also ordered the seizure of sanctioned 
oil tankers while warning that ground operations could be launched to 
remove Maduro from power (UN News 2026). Air Force General Dan 
Caine stated that “the mission to extract the Maduros was so precise 
that it involved more than 150 military aircraft from across the Western 
Hemisphere launching in close coordination to provide cover for the 
ground-based extraction force in Caracas” (Olay 2026). 

While many of the operational details remain vague and likely 
classified, the U.S. military appeared to overrun Venezuela’s air 
defenses, while special operations forces and law enforcement agencies 
participated in the raid on Maduro’s house. The operation appears to 
have been an overwhelming success on the tactical level, as the U.S. 
Air Force controlled the skies, Venezuela’s radars and electrical grid 
were jammed, and many of its air defenses were destroyed (Berg 2026). 

On January 10, on the online platform X, social media influencer 
Mike Netter presented an interview with a Venezuelan security guard 
loyal to Nicolás Maduro. The security guard explained that all their 
radar systems had suddenly shut down without warning, and shortly 
afterward, numerous drones appeared above their positions, leaving 
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them unsure how to respond. He added that only a few helicopters 
arrived, no more than eight, carrying around 20 soldiers who appeared 
far more technologically advanced than any enemy they had previously 
encountered. Despite their numerical superiority, he emphasized that 
they stood no chance, as the opposing forces fired with extraordinary 
speed and precision, rendering them completely powerless. At one 
point, he recalled, the opposing forces deployed what he could only 
describe as an intense sound wave, after which he felt as though his 
head were exploding from the inside. He explained that they all began 
bleeding from the nose, some even vomiting blood, and soon collapsed 
to the ground, unable to move. According to his account, the twenty 
attackers suffered no casualties while killing hundreds of his men. 
He stressed that they were unable to compete with such advanced 
technology and weaponry, adding that he had never witnessed anything 
like it before, and that after the deployment of the sonic device, they 
were not even able to stand. After that, Mike Netter’s post was shared 
on the online platform X by Karoline Leavitt, who is currently the 
Assistant to the President and the 36th White House Press Secretary, 
with the caption: “Stop what you are doing and read this […]” (Leavitt 
2026). Aside from that, the United States has provided no medical 
records, forensic evidence, or independent verification to support the 
claim, and it has not denied it either (Firstpost 2026). 

Based on the previously presented interview, the question arises 
whether the United States used new, modern high-tech weapons. In an 
interview with the New York Post, President Donald Trump addressed 
this question, acknowledging that a new type of weapon had been used 
in Operation Absolute Resolve but stating that information regarding 
that weapon remains classified. During the interview, he referred to 
the weapon as the discombobulator. Тhe offered further explanation 
for its name: “None of their equipment worked. Everything was 
discombobulated” (NBC News 2026). In an interview on “Katie Pavlich 
Tonight”, President Donald Trump stated that there are weapons that 
no other country possesses and that the United States has weapons 
that no one knows about. When the host Katie Pavlich referred to the 
mentioned weapons as “sonic weapons” during the interview, Trump 
did not object (NewsNation 2026). President Donald Trump also stated 
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that they had used weapons that had never been used on battlefields 
(Montagu-Smith 2026). 

On 23 January 2026, on the official X account of the Office 
of the Under Secretary of War for Research and Engineering, it was 
stated that the U.S. Department of War possesses directed-energy 
weapons and is scaling them (Department of War 2026). A day 
later, on 24 January 2026, in an interview with the New York Post, 
Donald Trump stated that a new weapon had been used and called it 
the “discombobulator” (Nelson, Goodin, and Schultz 2026). In the 
days that followed, several major media outlets reported the same 
information in their coverage. CNN published a report on January 25 
(Iyer and Sciutto 2026), followed by PBS News on January 26 (PBS 
News 2026), and Al Jazeera on the same day (Montagu-Smith 2026). 
Most of these outlets focused primarily on the incident itself and the 
interview with the bodyguard, rather than engaging in an assessment 
of the nature or characteristics of the alleged weapon. In contrast, Al 
Jazeera presented the topic in considerably greater detail, identifying 
potential examples such as the Long Range Acoustic Device (LRAD) 
and the Active Denial System (ADS) (Montagu-Smith 2026), both 
classified as directed energy weapons.

The topic remained highly prominent in the media until the 
end of January, during which time the discombobulator was widely 
discussed. However, media attention declined in February, with 
fewer outlets continuing to report on the issue. One of the last notable 
reports was published by The New York Times on February 20, 2026 
(McIntyre 2026). 

AMERICAN PROGRAMS, TECHNOLOGICAL 
DEVELOPMENT, AND OPERATIONAL 

APPLICATION OF DIRECTED-ENERGY WEAPONS

The United States Department of Defense budget request for 
fiscal year 2025 in Science and Technology was 17.2 billion dollars 
(United States Department of Defense 2024). The United States 
Government Accountability Office (GAO) states that the United 
States is spending $1 billion annually developing directed-energy 
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weapons, such as high-energy lasers and high-powered microwaves 
(U.S. Government Accountability Office 2023). In November 2025, 
the U.S. Department of War stated that “directed energy, hypersonics, 
and artificial intelligence are among the six technology focus areas”. 
Emil Michael, undersecretary of war for research and engineering, said 
that “focusing on directed energy will allow the department to rapidly 
scale high-energy lasers and high-power microwave systems, providing 
widely accessible defense capabilities with a low cost per shot” (Lopez 
2025). 

The global directed energy weapons market is projected to reach 
$17.4 billion by 2029, up from $ 9.24 billion in 2022. The growing 
demand is driven by increasing military operational requirements 
worldwide, particularly following the Russia–Ukraine war, by the 
effectiveness of DEWs against small drones and multiple targets, and 
by rising investments in research and development (Khurshid 2024). 
It has been alleged that, over the past two decades, the United States 
military may have employed three non-lethal directed energy weapons 
used against personnel. Those are Active Denial System (Raytheon 
Company 2019), Mob Excess Deterrent Using Silent Audio (Hambling 
2020), and Long Range Acoustic Device (Lewer and Davison 2005).

According to the U.S. Department of War, Active Denial 
Technology – ADT generates a concentrated beam of directed 
energy intended to provide Joint Forces with a method of stopping, 
discouraging, or forcing back suspicious individuals while minimizing 
the risk of injury. The system uses an invisible beam of millimeter-
wave radio-frequency radiation that travels at the speed of light and 
penetrates the skin to a depth of approximately 1/64 of an inch, roughly 
equal to the thickness of three sheets of paper. The exposure creates 
an intense heating sensation on the skin, causing the targeted person to 
instinctively move away from the beam (U.S. Department of War n.d.).

The development of an electromagnetic heating weapon was 
originally financed in 2002 by the U.S. Air Force Research Laboratory 
and the U.S. Department of Defense’s Joint Non-Lethal Weapons 
Directorate. The first version of the system, known as Active Denial 
System I, was tested and later deployed to Afghanistan in 2010. 
However, it was withdrawn only a few months later and has not been 
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used against enemy combatants in military operations since that time 
(Physicians for Human Rights 2020).

Also in 2010, the Los Angeles County Sheriff’s Department 
revealed plans to deploy a new non-lethal weapon that emitted an 
invisible energy beam. The department intended to use Active Denial 
System I in a county jail as a tool for controlling inmates, particularly 
during fights and other violent disturbances. However, negative media 
coverage and opposition from the American Civil Liberties Union, 
which argued that the system threatened civil rights and liberties, 
ultimately stopped the weapon from being introduced (Weinberger 
2014). The system has reportedly undergone more than 11,000 tests 
involving approximately 700 volunteers, including members of the 
media. According to the U.S. military, the probability of injury is 
estimated at only 0.1%, since the energy beam penetrates the skin to a 
depth comparable to three sheets of paper. Although the beam produces 
an intense, nearly unbearable heating sensation, military testing 
concluded that it does not cause lasting physical harm (Cairns 2010).

However, testing conducted on military volunteers documented 
several incidents involving skin burns, blistering, and persistent pain. 
Electromagnetic waves can penetrate roughly 0.5 mm beneath the 
skin, potentially reaching tissue below the dermal layer, where blood 
vessels, nerves, and glands are located. Certain areas of the body with 
thinner and more sensitive skin, particularly the face and eyelids, may 
therefore be especially vulnerable to injury. Prolonged exposure to 
the system can increase the risk of burns and damage to underlying 
tissue (Weinberger 2014). Joint Intermediate Force Capabilities Office 
– JIFCO continues to invest in ADS technologies. Investments in solid-
state semiconductors aimed at reducing the size, weight, and power 
consumption of ADS units date back more than a decade, with the 
first experimental units delivered around 2011 and the latest version 
scheduled for delivery before the end of 2025 (Dechant et al. 2024).

Although significant progress has been made in developing 
and demonstrating the ADS technology, future improvements to the 
system are expected to focus on reducing the size, weight, and overall 
cost of the main ADS components (LeVine 2009). In his 2012 paper, 
Stew Magnuson discusses the size and weight limitations of the Active 
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Denial System (ADS), noting that the technology had been under 
development since the 1990s. In 2005, during the height of the Iraq 
War, engineers mounted the system on the rear of a Humvee. At the 
time his paper was published, the system still depended on a tactical 
vehicle for both transportation and power supply (Magnuson 2012). On 
April 4, 2017, an Active Denial System developed by the Joint Non-
Lethal Weapons Directorate was presented during a counter-personnel 
demonstration conducted during the Weapons and Tactics Instructor 
course (Defense Visual Information Distribution Service 2017). As 
shown in the attached image in this article, the weapon still must be 
mounted on a tactical vehicle. In March 2025, the U.S. Department of 
War reposted older articles on ADS testing from 2012 on its official 
DVIDS website (Pellerin 2025), but there was no indication in those 
articles that a new ADS would be introduced. The size and weight 
of the ADS system would prevent its use in the Absolute Resolve 
operation.

In the early 2000s, the Sierra Nevada Corporation developed 
MEDUSA for the U.S. Navy. The system was intended to generate a 
microwave auditory effect strong enough to cause extreme discomfort 
and disperse groups of people. A major technological advancement 
of the project was the development of an electronic antenna capable 
of producing a narrow beam directed at a single target. Despite these 
innovations, MEDUSA remained at the prototype stage, and Sierra 
Nevada has not publicly commented on any further progress or later 
versions of the technology (Hambling 2020). МEDUSA was publicized 
in 2003. The system was intended to produce the microwave auditory 
effect, also known as the Frey effect*2 or “silent audio”, to create the 
perception of an extremely loud explosive sound. It was also described 
as capable of disturbing balance, inducing fever-like sensations, and 
triggering epileptic seizures (Kyriakopoulos 2025). In his paper, 
Deruelle states that a strong auditory sensation can be produced in 
the human head when it is exposed to carefully selected low-energy 

2   The Frey effect (also called the microwave auditory effect) is a phenomenon where 
pulsed microwave radiation can produce perceived sounds inside a person’s head, even 
though no external sound is present (MacDonald 2018).
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microwave pulses. It is further specified that “the system should be 
portable, require little energy, and be able to control a crowd or a single 
individual” (Deruelle 2024).

The MEDUSA system is based on a combination of pulse 
parameters and pulse power, designed to elevate the perceived auditory 
effect to a level of discomfort to discourage personnel from entering 
a secured perimeter. While the project’s current status or results may 
remain classified, available information suggests that prototypes were 
built and power measurements were conducted to verify the necessary 
pulse specifications (Lin 2021). At present, the status of this program 
remains unknown (Deruelle 2024).

In his paper, Vinokur describes LRAD as “a giant loudspeaker 
that can deliver a shrill 145 dB tone or booms over a distance of 
more than 300 m, causing headaches and panic”. He further notes 
that the sound is significantly more powerful than that of a standard 
smoke detector and cannot be substantially reduced with earplugs 
(Vinokur 2004). One of the primary deterrent features of the LRAD 
is its siren system. It is specifically engineered to project sound 
within the frequency range to which human hearing is most sensitive, 
approximately 2,000–4,000 Hz. This design is intended to maximize 
discomfort for the targeted individual. The significance of the LRAD’s 
power lies in its potential to produce long-term physiological effects 
on the human body (English 2022). In their paper, Lewer and Davison 
suggest that some acoustic devices have been associated with side 
effects, including ear pain, dizziness, vomiting, and migraines. Also, 
Lewer and Davison further suggest that “such weapons, once fully 
developed, could potentially knock people off their feet” (Lewer and 
Davison 2005).

In a press release issued on April 2, 2025, Genasys reported 
orders totaling $2.5 million from the U.S. military. These orders 
include LRAD systems for Army, Navy, and Air Force units stationed 
both domestically and internationally (Putnam 2025). The most recent 
documented use of an LRAD occurred on January 26, 2026, when the 
Minnesota State Patrol deployed a Long Range Acoustic Device during 
a protest in Maple Grove, Minnesota. The device was used to issue 
dispersal orders. Authorities stated that officers checked the volume, 
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delivered verbal warnings, and did not employ deterrent tones or sirens 
(James 2026). As shown on the Genasys website, LRAD systems can be 
deployed in multiple configurations, including vehicle-mounted systems 
such as the LRAD 950NXT, tripod-mounted setups, and portable carry 
configurations such as the LRAD 100X Carry Pack. Regarding LRAD 
size and weight, they do not pose a problem, and this weapon could 
have been used in Operation Absolute Resolve (Genasys 2024).

It should be noted that all three systems were introduced in 
the early 2000s. Consequently, more than two decades of sustained 
research, supported by substantial personnel and funding, could have 
led to significant advancements in their technological capabilities. The 
level of confidentiality surrounding these systems further contributes 
to their significance and limits a comprehensive assessment of their 
capabilities.

CONCLUSION

In conclusion, the development of directed-energy weapons 
represents one of the most significant technological trajectories in 
the evolution of modern armed forces, as evidenced by substantial 
United States investments, the growth of the global market, and the 
increasing operational relevance of these systems. Laser, microwave, 
and acoustic systems are being developed to enable rapid engagement, 
low operational costs, and effectiveness against multiple targets, 
particularly in the context of contemporary asymmetric threats and 
urban operations.

The case of the Havana Syndrome has raised questions 
regarding the potential use of microwave and other directed-energy 
systems against humans. Although U.S. intelligence agencies have not 
confirmed the existence of a foreign attack, numerous media reports, 
scientific analyses, and experimental findings suggest that technologies 
capable of producing neurological and auditory effects in humans do 
exist technically and are actively being researched. This indicates the 
need for further scientific, medical, and security-related research, as 
well as the development of international legal and ethical frameworks 
to regulate the use of such technologies.
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Donald Trump’s foreign policy was characterized by 
unpredictability and unconventional decision-making, largely shaped 
by the principles of deterrence, containment, and coercion (Proroković 
2026). Operation Absolute Resolve reflected this strategy through the 
use of advanced military capabilities and strategic force projection 
without engaging in a prolonged large-scale war. Based on available 
information, Operation Absolute Resolve represents a contemporary 
mode of conducting military and intelligence operations that integrates 
cyber capabilities, unmanned systems, electronic warfare, precise 
coordination of special units, and potentially new forms of directed-
energy weapons. The high level of coordination among U.S. military 
and intelligence structures, alongside simultaneous disruption 
of Venezuelan radar systems, communications, and electrical 
infrastructure, indicates technological superiority that enabled rapid, 
tactically effective execution of the operation without reported U.S. 
casualties.

Particular attention has been drawn to claims regarding the use 
of an unidentified weapon described as a discombobulator, whose 
alleged effects included disorientation, bleeding, loss of balance, and 
impaired mobility. Although there is no independently verified forensic 
or medical evidence conclusively confirming the use of such a system, 
eyewitness accounts, media reports, and indirect statements by U.S. 
officials have fueled speculation that this may represent an advanced 
form of directed-energy or acoustic-electromagnetic weapon system. 
Comparisons with existing technologies, such as ADS and LRAD, 
further indicate that these concepts have been the subject of military 
research and development for decades.

At the same time, the case of Absolute Resolve demonstrates the 
difficulty of distinguishing verified facts from information operations, 
psychological warfare, and media narratives in contemporary conflicts. 
The lack of transparency, the high level of classification, and reliance 
on limited sources leave many questions unresolved. Nevertheless, the 
increasing public discourse on technologies capable of affecting human 
physiology through sound, microwaves, or electromagnetic impulses 
suggests a possible transformation in future warfare.
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Accordingly, Operation Absolute Resolve should not be viewed 
solely as an isolated military action, but also as a potential indicator of 
broader developments in new generations of non-lethal and directed-
energy systems. Their possible use raises significant security, legal, 
ethical, and humanitarian issues, particularly regarding control, 
transparency, and consequences for human health.

The analysis of ADS, MEDUSA, and LRAD systems 
demonstrates that directed energy weapons have been the subject of 
intensive research and testing for decades. Although these systems 
are largely presented as “non-lethal”, available data indicate that they 
may cause serious physiological and neurological effects, including 
burns, hearing damage, loss of balance, cognitive impairment, and other 
health disorders. It is particularly significant that more portable and 
operationally flexible versions of these systems have been developed 
over time, increasing their potential applicability in various security and 
military scenarios.

Overall, directed-energy weapons are no longer purely futuristic 
concepts but rather a real and increasingly present component of 
modern warfare and security operations. Their continued development 
could significantly transform the nature of military and police 
operations, while simultaneously raising serious questions regarding 
the protection of human rights, medical consequences, and the control 
of such systems.

REFRENCES

60 Minutes. 2026. “Source: Havana Syndrome Investigation Is ‘a Massive 
CIA Cover-Up’ | 60 Minutes.” YouTube. March 8, 2026. https://www.
youtube.com/watch?v=C1jmAj9OUOs.

ABC News. 2026. “Gen. Caine, Chairman of the Joint Chiefs of Staff, 
Details Timeline of Venezuela Operation.” YouTube. January 3, 2026. 
https://www.youtube.com/watch?v=qe2RuYI8KZY.

Barnes, Julian, Tyler Pager, and Eric Schmitt. 2026. “Inside ‘Operation 
Absolute Resolve,’ the U.S. Effort to Capture Maduro.” The New 
York Times. January 3, 2026. https://www.nytimes.com/2026/01/03/
us/politics/trump-capture-maduro-venezuela.html.



18

THE POLICY OF NATIONAL SECURITY pp. 1-26

Bartholomew, Robert, and Robert Baloh. 2023. “‘Havana Syndrome’: 
A Post Mortem.” International Journal of Social Psychiatry 70 (2): 
402–405. DOI: 10.1177/00207640231208374.

Berg, Ryan C. 2026. “Maduro Captured: What Comes next for 
Venezuela?” Center for strategic and international studies – CSIS. 
January 3, 2026. https://www.csis.org/analysis/maduro-captured- 
what-comes-next-venezuela.

Cairns, Dan. 2010. “US Withdraws ‘Heat Ray’ Gun from Afghanistan.” 
BBC News. July 27, 2010. https://www.bbc.com/news/newsbeat-107 
65863.

Cambridge Dictionary. 2025. “Discombobulate.” Cambridge Dictionary. 
March 12, 2025. https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/
discombobulate.

Dechant, Jason A., Emily L. Coletta, Michael F. Fitzsimmons, Michael 
J. Lippitz, and Christina M. Patterson [Dechant et al.]. 2024. 
“Organizational Alternatives for the Department of Defense Non-
Lethal Weapons Program – Defense Management Institute.” Institute 
for Defense Analyses. December 2024. https://www.dmi-ida.org/
knowledge-base-detail/Organizational-Alternatives-for-DODNLWP.

Defense Visual Information Distribution Service. 2017. “Active Denial 
System.” DVIDS. U.S. Department of War. April 4, 2017. https://
www.dvidshub.net/image/3294737/active-denial-system.

Department of War CTO. 2026. “Light-speed lethality, directed 
energy dominant.” X. January 23, 2026. https://x.com/DoWCTO/
status/2014702380944695709.

Deruelle, Fabien. 2024. “Microwave Radiofrequencies, 5G, 6G, Graphene 
Nanomaterials: Technologies Used in Neurological Warfare.” 
Surgical Neurology International 15 (2024): 439. DOI: 10.25259/
sni_731_2024.

Dutta, Aishik. 2025. “Havana Syndrome: A Scientific Review of an 
Unresolved Medical Mystery.” Digital Journal of Clinical Medicine 
7 (3): 1–8. DOI: 10.55691/2582-3868.1256.

English, Lawrence. 2022. “What’s an LRAD? Explaining the ‘Sonic 
Weapons’ Police Use for Crowd Control and Communication.” The 
Conversation. February 20, 2022. DOI: 10.64628/aa.7jyaeumuh.



I. Ignjić, S. Mićin, P. Ćeranić � OPERATIONAL APPLICATION OF DIRECTED...

19

Firstpost. 2026. “Trump Reveals ‘Secret Sonic Weapons’ Used to Capture 
Maduro during Raid | Firstpost America | N18G.” YouTube. January 
22, 2026. https://www.youtube.com/watch?v=HcBpBNevMcs.

Genasys. 2024. “LRAD 100X Carry Pack.” YouTube. March 8, 2024. 
https://www.youtube.com/watch?v=2ENPyqGXx70.

Giordano, James. 2025. “Evaluating Anomalous Health Incidents of 
the Havana Syndrome: The Case for a Structured Qu.” Institute for 
National Strategic Studies, National Defense University. September 4, 
2025. https://inss.ndu.edu/Media/News/Article/4293362/evaluating-
anomalous-health-incidents-of-the-havana-syndrome-the-case-for-
a-str/.

Hambling, David. 2020. “The Microwave Weapons That Could Explain 
Why ‘Havana Syndrome’ Report Is Not Being Released (UPDATED).” 
Forbes. October 20, 2020. https://www.forbes.com/sites/davidham 
bling/2020/10/20/the-microwave-weapons-that-could-explain-why-
havana-syndrome-report-is-not-being-released/.

Iyer, Kaanita, and Jim Sciutto. 2026. “Trump Claims Secret 
‘Discombobulator’ Weapon Was Used to Help Capture Maduro.” 
CNN. January 25, 2026. https://edition.cnn.com/2026/01/25/politics/
trump-says-secret-discombobulator-weapon-was-used-to-capture-
maduro.

James, Derek. 2026. “Minnesota State Patrol Uses Long Range Acoustic 
Device, First Used by Military, to Disperse Maple Grove Protesters.” 
CBS News. January 27, 2026. https://www.cbsnews.com/minnesota/
news/minnesota-state-patrol-long-range-acoustic-device/.

Khurshid, Itfa. 2024. “Role of Directed Energy Weapons (DEWs) in 
Shaping the Future of Warfare in South Asia.” Strategic Perspectives 
2 (1): 79–104. https://strategicperspectives.cissajk.org.pk/wp-content/
uploads/2025/01/Role-of-Directed-Energy-Weapons-DEWs-in-
Shaping-the-Future-of-Warfare-in-South-Asia.pdf.

Kyriakopoulos, Leandros. 2025. “Dangerous Listening: Warfare, 
Technology, and the Spectrum of Audibility.” Witnessing: A Journal 
of Critical Humanities and Socially Engaged Arts 1: 51–100. DOI: 
10.26238/witnessing.2025.01.07.

Leavitt, Karoline. 2026. X (Formerly Twitter). January 10, 2026. https://x.
com/PressSec/status/2009997866425897308.



20

THE POLICY OF NATIONAL SECURITY pp. 1-26

LeVine, Susan. 2009. “The Active Denial System: A Revolutionary, Non-
Lethal Weapon for Today’s Battlefield.” Center for Technology and 
National Security Policy, National Defense University. June 2009. 
https://apps.dtic.mil/sti/tr/pdf/ADA501865.pdf.

Lewer, Nick, and Neil Davison. 2005. “Non-Lethal Technologies: 
An Overview.” Disarmament Forum 1 (2005): 37–51. https://
communitynewsvictoria.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/11/
unidir_pdf-art2217.pdf.

Lillis, Katie Bo, Natasha Bertrand, Priscilla Alvarez, Jim Sciutto, and 
Zachary Cohen [Lillis et al.]. 2026. “Pentagon Bought Device through 
Undercover Operation Some Investigators Suspect Is Linked to 
Havana Syndrome.” CNN. January 13, 2026. https://edition.cnn.
com/2026/01/13/politics/havana-syndrome-device-pentagon-hsi.

Lin, James C. 2021. “The Havana Syndrome and Microwave Weapons 
[Health Matters].” IEEE Microwave Magazine 22 (11): 13–14. DOI: 
10.1109/mmm.2021.3102201.

Lopez, C. Todd. 2025. “War Department Narrows Technology Development 
Focus to Half Dozen Areas.” U.S. Department of War. November 
19, 2025. https://www.war.gov/News/News-Stories/Article/Article/ 
4337926/war-department-narrows-technology-development-focus-
to-half-dozen-areas/.

MacDonald, James. 2018. “How a Microwave Weapon Might 
Work.” JSTOR Daily. September 19, 2018. https://daily.jstor.org/
how-a-microwave-weapon-might-work/.

Magnuson, Stew. 2012. “Weight, Size Issues Stymie Fielding of Directed 
Energy Weapons.” National Defense. August 1, 2012. https://www.
jstor.org/stable/27019438?seq=1

McIntyre, Jamie. 2026. “What Is This Mysterious ‘Discombobulator’ That 
Neutralized Venezuela’s Defenses?” Washington Examiner. February 
20, 2026. https://www.washingtonexaminer.com/premium/4455488/
what-is-discombobulator-that-neutralized-venezuela-defenses/.

Montagu-Smith, Nina. 2026. “The ‘Discombobulator’: Did US Use 
‘Secret Weapon’ in Maduro Abduction?” Al Jazeera. January 26,  
2026. https://www.aljazeera.com/features/2026/1/26/the-discombo 
bulator-did-us-use-secret-weapon-in-maduro-abduction.



I. Ignjić, S. Mićin, P. Ćeranić � OPERATIONAL APPLICATION OF DIRECTED...

21

NBC News. 2026. “President Trump Talks Job Losses to A.I. And U.S. 
Operation in Venezuela in Exclusive Interview.” YouTube. February 
5, 2026. https://www.youtube.com/watch?v=J8UxjCRZQpo.

Nelson, Steven, Emily Goodin, and Marisa Schultz. 2026. “Trump 
Reveals to the Post Secret ‘Discombobulator’ Weapon Was Crucial 
to Venezuelan Raid on Maduro.” New York Post. January 24, 2026. 
https://nypost.com/2026/01/24/us-news/trump-reveals-to-the-post-
secret-discombobulator-weapon-was-crucial-to-venezuelan-raid-on-
maduro/.

NewsNation. 2026. “President Trump Reflects on First Year of Second 
Term | Full Interview.” YouTube. January 21, 2026. https://www.
youtube.com/watch?v=FgtogCctzbY.

Olay, Matthew. 2026. “Trump Announces U.S. Military’s Capture of 
Maduro.” U.S. Department of War. January 3, 2026. https://www.war.
gov/News/News-Stories/Article/Article/4370431/trump-announces- 
us-militarys-capture-of-maduro/.

PBS News. 2026. “Trump Says U.S. Used Secret ‘Discombobulator’ on 
Venezuelan Equipment during Maduro Raid.” PBS News. January 
26, 2026. https://www.pbs.org/newshour/nation/trump-says-u-s-used-
secret-discombobulator-on-venezuelan-equipment-during-maduro-
raid.

Pellerin, Cheryl. 2025. “DOD Demonstrates Nonlethal, Directed-
Energy Prototypes.” Digital visual information distribution system 
– DVIDS. November 3, 2025. https://www.dvidshub.net/news/511253/
dod-demonstrates-nonlethal-directed-energy-prototypes.

Physicians for Human Rights. 2020. “Health Impacts of Crowd-
Control Weapons: Directed Energy Devices.” Physicians for Human 
Rights. October 28, 2020. https://phr.org/our-work/resources/
health-impacts-of-crowd-control-weapons-directed-energy-devices/.

Proroković, Dušan. 2026. “Russian-American Relations in Donald 
Trump’s Second Term: Between Desires and Reality.” The Policy of 
National Security 31 (1): 29–59. DOI: 10.5937/pnb31-64326.

Putnam, Robert. 2025. “US Military Places $2.5M in New and 
Follow-on LRAD by Genasys Communication Systems Orders.” 
Genasys. April 2, 2025. https://genasys.com/press-releases/genasys- 
announces-2-5m-in-us-military-orders/.



22

THE POLICY OF NATIONAL SECURITY pp. 1-26

Raytheon Company. 2019. “Raytheon Directed Energy Systems Down 
Multiple Drones in U.S. Air Force Exercise.” Raytheon Company. 
April 30, 2019. https://raytheon.mediaroom.com/2019-04-30-
Raytheon-directed-energy-systems-down-multiple-drones-in-US-
Air-Force-exercise.

Stekić, Nenad. 2025. “Military Interventions in the Unipolarity: Lessons 
for Security Dynamics of US-China Relations amid Trump’s Second 
Term.” The Policy of National Security 28 (1): 125–146. DOI: 10.5937/ 
pnb28-55696.

Strobel, Warren P, and Ellen Nakashima. 2026. “Researcher Skeptical 
of ‘Havana Syndrome’ Tested Secret Weapon on Himself.” The 
Washington Post. February 14, 2026. https://www.washingtonpost.
com/national-security/2026/02/14/havana-syndrome-cia-norway- 
experiment/.

Tronstad, Live. 2026. “Storavis: Norsk Forsker Testet Hemmelig Våpen 
På Seg Selv – Fikk Mystisk Sykdom.” VG. February 14, 2026. https://
www.vg.no/nyheter/i/9pKnb5/havanna-syndromet-norsk-forsker-fikk-
symptomer-etter-aa-ha-testet-vaapen.

U.S. Department of War. 2026. “War Department Announces Realignment 
of Anomalous Health Incidents Cross-Functional Team to the Office 
of Research and Engineering.” U.S. Department of War. February 20, 
2026. https://www.war.gov/News/Releases/Release/Article/4411182/
war-department-announces-realignment-of-anomalous-health-
incidents-cross-functi/.

U.S. Department of War. n.d. “Active Denial Technology (ADT).” 
U.S. Department of War. Last accessed March 19, 2026. https://
media.defense.gov/2025/Dec/30/2003849710/-1/-1/0/250922_AD_
FACTSHEET_WEB.PDF.

U.S. Government Accountability Office. 2023. “U.S. Directed Energy 
Weapons.” YouTube. April 17, 2023. https://www.youtube.com/
watch?v=X1toVupe_R8.

UN News. 2026. “US Actions in Venezuela ‘Constitute a Dangerous 
Precedent’: Guterres.” UN News. January 3, 2026. https://news.un.org/
en/story/2026/01/1166698.

United States Department of Defense [USDD]. 2024. “Office of the 
Under Secretary of Defense.” United States Department of Defense. 



I. Ignjić, S. Mićin, P. Ćeranić � OPERATIONAL APPLICATION OF DIRECTED...

23

February 28, 2024. https://comptroller.war.gov/portals/45/Documents/
defbudget/FY2025/FY2025_Weapons.pdf.

Vinokur, Roman. 2004. “Acoustic Noise as a Non-Lethal Weapon.” 
Sound & Vibration. October 2004. https://www.sandv.com/down 
loads/0410vino.pdf.

Weinberger, Sharon. 2014. “US Military Heat-Ray: Set Phasers To… 
None.” BBC. November 18, 2014. https://www.bbc.com/future/article/ 
20120718-set-phasers-to-none.



24

THE POLICY OF NATIONAL SECURITY pp. 1-26

Ивана Игњић*

Факултет безбједносних наука, Универзитет у Бањој Луци, 
Република Српска

Саша Мићин**

Факултет безбједносних наука, Универзитет у Бањој Луци, 
Република Српска

Предраг Ћеранић***

Факултет безбједносних наука, Универзитет у Бањој Луци, 
Република Српска

ОПЕРАТИВНА ПРИМЈЕНА  
ОРУЖЈА УСМЈЕРЕНЕ ЕНЕРГИЈЕ:  

СЛУЧАЈ ВЕНЕЦУЕЛЕ

Резиме
Рад анализира развој и потенцијалну оперативну употребу 
оружја усмјерене енергије (Directed Energy Weapons – DEW), 
са посебним освртом на Хавана синдром и америчку операцију 
Апсолутна Одлучност (Operation Absolute Resolve) у Венецуели 
2026. године. Полазна претпоставка рада јесте да је техничко-
технолошки развој ових система достигао ниво који омогућава 
њихову реалну примјену у савременим војним и безбједносним 
операцијама. Истраживање је засновано на анализи доступних 
научних, медијских и институционалних извора, уз примјену 
компаративне методе и студије случаја. Појава Хавана синдрома 
2016. године, а нарочито америчка операција изведена у 
Каракасу под називом Апсолутна Одлучност, која је резултирала 
хапшењем и привођењем венецуеланског предсједника Николаса 
Мадура (Nicolás Maduro), покренула је нови талас интересовања 
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међународне стручне и научне јавности из области безбједности 
и одбрамбених технологија. У раду се разматра феномен Хавана 
синдрома као могући индикатор постојања микроталасних и 
других усмјерених енергетских система способних да изазову 
неуролошке, когнитивне и аудиторне поремећаје код људи. 
Посебна пажња посвећена је микроталасном аудиторном ефекту 
и новим медијским извјештајима који указују на постојање 
преносивих електромагнетних уређаја повезаних са овим 
симптомима. Други дио рада анализира операцију Апсолутна 
Одлучност, током које су Сједињене Државе извеле сложену 
војно-обавјештајну акцију у Венецуели. Извјештаји с терена, 
искази преживјелих припадника венецуеланске предсједничке 
гарде и званичне оптужбе Министарства одбране Венецуеле 
указују на то да су током ове операције употријебљена до сада 
невиђена и класификована борбена средства. На основу доступних 
извјештаја и изјава очевидаца разматра се могућност употребе 
непознатог оружја означеног као discombobulator, чији су ефекти 
укључивали дезоријентацију, губитак равнотеже и физичке 
сметње код припадника венецуеланских снага. У раду се указује 
да такви ефекти имају одређене сличности са познатим системима 
оружја усмјерене енергије. Посебно су анализирани амерички 
програми Active Denial System – ADS, Mob Excess Deterrent Using 
Silent Audio – MEDUSA и Long Range Acoustic Device – LRAD, 
као примјери система који користе микроталасне и акустичне 
ефекте у војне и безбједносне сврхе. Анализа показује да су ова 
оружја већ деценијама предмет интензивног развоја, уз значајна 
финансијска улагања и постепено повећање њихове оперативне 
мобилности и ефикасности. Треба напоменути да су сва три ова 
система првобитно уведена почетком 2000-их година. Сходно 
томе, више од двије деценије континуираног истраживања, уз 
значајну подршку у људству и финансијама, могло је довести до 
значајних напретака у њиховим технолошким способностима. 
Ниво повјерљивости који окружује ове системе додатно доприноси 
њиховом значају и ограничава свеобухватну процјену њихових 
могућности. Полазећи од наведеног, главна претпоставка овог рада 
јесте да је техничко-технолошки развој оружја усмјерене енергије 
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достигао одговарајући ниво који обезбјеђује оперативну спремност 
и могућност употребе у реалним условима. Закључује се да оружја 
усмјерене енергије више не представљају искључиво теоријски или 
футуристички концепт, већ све значајнију компоненту савременог 
ратовања. Њихов даљи развој може значајно утицати на природу 
будућих војних и полицијских операција, али истовремено отвара 
важна безбједносна, медицинска, правна и етичка питања у вези са 
контролом и посљедицама њихове употребе.

Кључне ријечи:	 оружје усмјерене енергије, Хавана синдром, 
ADS, MEDUSA, LRAD, микроталасно оружје, 
акустично оружје, Апсолутна Одлучност, 
савремено ратовање, безбједносне технологије.

*   This paper was received on May 18, 2026, and accepted for publication at the 
Editorial Board meeting on June 1st, 2026.
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Апсолутна Одлучност (Operation Absolute Resolve) у Венецуели 
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њихову реалну примјену у савременим војним и безбједносним 
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компаративне методе и студије случаја. У раду се разматра 

*   Имејл адреса: ivana.ignjic@fbn.unibl.org; ORCID: 0009-0000-3308-5846.
**   Имејл адреса: sasa.micin@fbn.unibl.org; ORCID: 0000-0002-2220-435X.
***   Имејл адреса: predrag.ceranic@fbn.unibl.org; ORCID: 0009-0005-7526-657X.



2

ПОЛИТИКА НАЦИОНАЛНЕ БЕЗБЕДНОСТИ стр. 1-26

феномен Хавана синдрома као могући индикатор постојања 
микроталасних и других усмјерених енергетских система 
способних да изазову неуролошке, когнитивне и аудиторне 
поремећаје код људи. Посебна пажња посвећена је микроталасном 
аудиторном ефекту и новим медијским извјештајима који указују 
на постојање преносивих електромагнетних уређаја повезаних са 
овим симптомима. Други дио рада анализира операцију Апсолутна 
Одлучност, током које су Сједињене Државе извеле сложену 
војно-обавјештајну акцију у Венецуели. На основу доступних 
извјештаја и изјава очевидаца разматра се могућност употребе 
непознатог оружја означеног као discombobulator, чији су ефекти 
укључивали дезоријентацију, губитак равнотеже и физичке сметње 
код припадника венецуеланских снага. У раду се указује да такви 
ефекти имају одређене сличности са познатим системима оружја 
усмјерене енергије. Посебно су анализирани амерички програми 
Active Denial System – ADS, Mob Excess Deterrent Using Silent Audio 
– MEDUSA и Long Range Acoustic Device – LRAD, као примјери 
система који користе микроталасне и акустичне ефекте у војне 
и безбједносне сврхе. Анализа показује да су ова оружја већ 
деценијама предмет интензивног развоја, уз значајна финансијска 
улагања и постепено повећање њихове оперативне мобилности 
и ефикасности. Закључује се да оружја усмјерене енергије 
више не представљају искључиво теоријски или футуристички 
концепт, већ све значајнију компоненту савременог ратовања. 
Њихов даљи развој може значајно утицати на природу будућих 
војних и полицијских операција, али истовремено отвара важна 
безбједносна, медицинска, правна и етичка питања у вези са 
контролом и посљедицама њихове употребе.

Кључне ријечи:	 оружје усмјерене енергије, Хавана синдром, 
ADS, MEDUSA, LRAD, микроталасно оружје, 
акустично оружје, Апсолутна Одлучност, 
савремено ратовање, безбједносне технологије.

УВОД

Одржавање технолошке супериорности постало је све 
изазовније усљед брзих иновација и глобалног ширења напредних 
технологија. Кина све више користи достигнућа из комерцијалног 
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сектора како би ојачала своје војне способности, чиме се смањује 
традиционална предност коју су Сједињене Америчке Државе 
некада имале у области напредних система наоружања (Stekić 
2025). Савремени развој науке и технологије изазива радикалне 
промјене у концепту и дизајну оружних система, при чему 
посебно мјесто заузима развој оружја усмјерене енергије. Иако 
истраживања везана за употребу ласерских, микроталасних и 
соничних система у војне намјене трају деценијама овај сегмент 
остаје обавијен високим степеном тајности. Глобалне војне 
силе попут Сједињених Америчких Држава, Руске Федерације и 
Народне Републике Кине само спорадично пласирају информације 
о статусу својих пројеката, што директно онемогућава прецизну 
научну евалуацију тактичко-техничких перформанси ових система 
у реалним оперативним условима. Недостатак емпиријских 
података и немогућност верификације дејства оружја усмјерене 
енергије у борбеном окружењу довели су до тога да се ове 
технологије претежно посматрају кроз теоријске моделе.

Појава Хавана синдрома 2016. године, а нарочито америчка 
операција изведена у Каракасу под називом Апсолутна Одлучност, 
која је резултирала хапшењем и привођењем венецуеланског 
предсједника Николаса Мадура (Nicolásа Madura), покренула 
је нови талас интересовања међународне стручне и научне 
јавности из области безбједности и одбрамбених технологија. 
Хавана синдром, познат и као аномални здравствени инциденти 
(Anomalous Health Incidents – AHIs), представља један од 
најконтроверзнијих и најсложенијих безбједносно-медицинских 
феномена савременог доба. Од првих пријављених случајева међу 
америчким и канадским дипломатама у Хавани 2016. године, 
ова појава изазива интензивну пажњу научне, безбједносне 
и политичке јавности. Симптоми који укључују необична 
чулна искуства, вртоглавицу, когнитивне сметње, неуролошке 
и вестибуларне поремећаје, временом су забиљежени и код 
службеника на другим локацијама широм свијета, што је додатно 
продубило сумње да је ријеч о феномену са потенцијално ширим 
геополитичким и технолошким импликацијама.

У случају Мадура извјештаји с терена, искази преживјелих 
припадника венецуеланске предсједничке гарде и званичне 
оптужбе Министарства одбране Венецуеле указују на то да 
су током ове операције употријебљена до сада невиђена и 
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класификована борбена средства. Свједочење о масовној 
дезоријентацији, привременој парализи и физичким нуспојавама 
међу браниоцима, праћена изјавама званичника из Вашингтона 
о коришћењу напредних, тајних система тзв. discombobulator,*1 
отворила су питања нивоа технолошке зрелости и оперативне 
спремности нетрадиционалног наоружања.

Полазећи од наведеног, главна претпоставка овог рада јесте 
да је техничко-технолошки развој оружја усмјерене енергије 
достигао одговарајући ниво који обезбјеђује оперативну спремност 
и могућност употребе у реалним условима. Циљ истраживања је да 
се кроз анализу доступних техничких индикатора, компаративну 
методу и студију случаја провјери утемељеност ове претпоставке.

ХАВАНА СИНДРОМ И НОВО  
НЕПОЗНАТО ОРУЖЈЕ

Од 2016. године, службеници Сједињених Америчких 
Држава и Канаде пријављују случајеве аномалних здравствених 
инцидената, познатих и као Хавана синдром, који укључују 
необична чулна искуства праћена дуготрајним неуролошким, 
когнитивним и поремећајима равнотеже (Dutta 2025). Након 
тога, и други појединци који су обављали сличне функције 
на више локација (нпр. Аустрија, Њемачка, Русија, Вијетнам и 
територија континенталног дијела САД) искусили су сличне 
субјективне симптоме (Giordano 2025). Даље, Дута (Aishik Dutta) 
наводи да је поријекло ових инцидената и даље предмет бројних 
расправа, при чему се главна објашњења крећу од психолошких 
и друштвених утицаја до могуће употребе технологије усмјерене 
енергије, што овај феномен претвара у сложено медицинско и 
међународно безбједносно питање. Хавана синдром представља 
сложен дијагностички изазов како за клиничаре, тако и за 
државне институције. Сви случајеви описују акутну појаву 
скупа субјективних симптома, укључујући усмјерене аудиторне 
феномене, вртоглавицу, когнитивне поремећаје и осјећај притиска, 
праћене објективним неуролошким, вестибуларним и аутономним 
поремећајима (Giordano 2025).

1   Значење појма discombobulate је збунити некога или учинити да се неко осјећа 
нелагодно (Cambridge Dictionary 2025).
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Дана 1. марта 2023. године, пет обавјештајних агенција 
Сједињених Америчких Држава објавило је закључке свеобухватне 
истраге о Хавана синдрому и његовим могућим узроцима. Њихова 
процјена указала је да је веома мало вјероватно да су симптоми 
код погођених особа били резултат напада употребом звучне 
или микроталасне технологије, те нису пронађени увјерљиви 
докази који би инциденте повезали са дјеловањем стране државе. 
Према њиховим налазима, многи пријављени симптоми могли би 
се објаснити постојећим здравственим стањима, психолошким 
стресом, реакцијама на услове окружења и другим уобичајеним 
факторима (Bartholomew and Baloh 2023).

Дана 13. јануара 2026. године, Cи-Ен-Ен (CNN) је објавио 
текст у којем се наводи да је Пентагон путем тајне операције 
дошао у посјед уређаја за који се сумња да је повезан са Хавана 
синдромом. Током посљедњих мјесеци администрације Џоа 
Бајдена (Joe Biden), Истражна служба унутрашње безбедности 
(Homeland Security Investigations – HSI), као дио Министарства 
унутрашње безбједности, набавио је овај уређај у оквиру тајне 
операције финансиране средствима Министарства одбране. 
Пентагон је више од годину дана испитивао и анализирао уређај 
јер поједини истражитељи сматрају да би могао бити повезан са 
необјашњивим здравственим проблемима повезаним са Хавана 
синдромом. Извјештаји указују да је уређај и даље предмет 
активних тестирања и да је способан да емитује импулсне радио-
фреквентне таласе. Већ неколико година званичници и академски 
научници указују да би ова врста енергије потенцијално могла 
објаснити неуролошке и физичке симптоме повезане са Хавана 
синдромом (Lillis et al. 2026).

Емисија CBS News 60 минута (60 Minutes) представила је 
детаљан извјештај о теми Хавана синдрома. Путем истраживачког 
новинарства утврђено је да су прикривени агенти Министарства 
унутрашње безбједности Сједињених Америчких Држава 2024. 
године купили микроталасно оружје од руске криминалне мреже 
за 15 милиона долара. Даље се наводи да је микроталасно оружје 
„преносиво, лако за сакривање и захтијева релативно мало 
енергије, довољно је мало да га може носити једна особа, ради 
тихо и не производи топлоту”. У извјештају се такође наводи да је 
оружје „програмабилно за различите сценарије и да се њиме може 
управљати даљински” (60 Minutes 2026).
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Дана 14. фебруара 2026. године, Вашингтон пост (The 
Washington Post) објавио је текст о другом оружју које би могло 
бити повезано са Хавана синдромом. Током 2024. године, у строго 
повјерљивим условима, норвешки државни истраживач развио 
је уређај способан да емитује импулсе микроталасне енергије и, 
у покушају да покаже како технологија не представља опасност 
за људе, тестирао га је на самом себи. Према извјештајима, 
искусио је неуролошке ефекте сличне симптомима повезаним са 
Хавана синдромом. Норвешка влада обавијестила је Централну 
обавјештајну агенцију – ЦИА (Central Intelligence Agency – CIA), 
о резултатима, што је довело до најмање двије посјете Норвешкој 
2024. године од стране представника Пентагона и Бијеле куће. 
Експеримент је указао да уређаји способни за ослобађање 
концентрисаних импулса електромагнетне енергије могу утицати 
на биолошко функционисање човјека (Strobel and Nakashima 
2026). Током наредних дана, ову информацију пренијели су 
бројни медији, при чему су сви као оригинални извор наводили 
Вашингтон пост. Чак је и један од највећих норвешких медија 
(Verdens Gang – VG), истог дана извијестио о овом случају, такође 
позивајући се на Вашингтон пост као извор (Tronstad 2026).

Важно је нагласити да микроталасни аудиторни ефекат 
нуди могуће научно објашњење Хавана синдрома. За разлику од 
нормалног слуха, микроталасно слушање не зависи од звучних 
таласа који пролазе кроз спољашње и средње ухо. Умјесто 
тога, кратки импулси микроталасне енергије које апсорбује 
мождано ткиво стварају брзу термалну експанзију, производећи 
таласе притиска унутар лобање који путују до кохлее, гдје се 
интерпретирају као звук (Lin 2021).

Дана 20. фебруара 2026. године, Министарство рата 
Сједињених Америчких Држава саопштило је да ће Међуресорни 
тим за аномалне здравствене инциденте (Anomalous Health 
Incidents Cross-Functional Team – AHI CFT) бити премјештен 
у Канцеларију за истраживање и инжењеринг. Министарство 
је нагласило да ова промјена одражава све ширу и сложенију 
мисију и да ће осигурати тиму експертску подршку неопходну за 
суочавање са садашњим и будућим изазовима (U.S. Department of 
War 2026).
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ОПЕРАЦИЈА АПСОЛУТНА ОДЛУЧНОСТ

У августу 2025. године, тајни тим оперативаца ЦИА ушао 
је у Венецуелу са циљем прикупљања обавјештајних података 
о предсједнику Николасу Мадуру. Агенти су мјесецима тајно 
дјеловали широм Каракаса без откривања. Користећи обавјештајне 
податке о Мадуровим свакодневним активностима, информације 
добијене од извора блиског венецуеланском лидеру и надзор који 
су спроводили стелт дронови тајно летећи изнад града, тим је 
успио развити изузетно детаљно разумијевање његовог кретања и 
свакодневних рутина (Barnes, Pager, and Schmitt 2026). Генерал Ден 
Кејн (Dan Caine), предсједавајући Здруженог генералштаба (Joint 
Chiefs of Staff), изјавио је да су обавјештајни подаци прикупљени 
од стране тима омогућили Сједињеним Америчким Државама 
да знају „гдје се господин Мадуро кретао, шта је јео, па чак 
и које кућне љубимце је имао” (ABC News 2026). Операција је 
резултирала високо координисаном и брзо изведеном мисијом која 
је успјешно уклонила Николаса Мадура из Венецуеле без иједне 
жртве на америчкој страни. Предсједник Трамп (Donald Trump) 
похвалио је исход операције, иако је она покренула ширу расправу 
о законитости и оправданости америчких активности у Венецуели 
(Barnes, Pager, and Schmitt 2026).

Дана 3. јануара 2026. године, амерички предсједник Доналд 
Трамп објавио је да су венецуелански лидер Николас Мадуро и 
његова супруга приведени током заједничке ноћне америчке војне 
операције спроведене у Каракасу. Трамп је такође изјавио да ће 
против брачног пара бити покренут поступак у вези са случајем 
Министарства правде САД из 2020. године, који укључује више 
федералних оптужби, укључујући трговину наркотицима и 
нарко-тероризам (Olay 2026). Операција Апсолутна Одлучност, 
заједничка војна и полицијска операција усмјерена на хапшење 
Николаса Мадура и Силие Флорес де Мадуро (Cilia Flores de 
Maduro), спроведена је након мјесеци детаљног планирања и 
оперативних проба у којима су учествовале здружене америчке 
снаге и припадници специјалних операција из више родова војске. 
Генерал ваздухопловства Ден Кејн, предсједавајући Здруженог 
генералштаба, изјавио је да је операција укључивала и блиску 
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координацију и обимну обавјештајну сарадњу са више америчких 
обавјештајних агенција (ABC News 2026).

Унутар Венецуеле, мисија је започела сајбер операцијом 
која је прекинула снабдијевање електричном енергијом у великим 
дијеловима Каракаса, остављајући град у мраку и омогућавајући 
авионима, дроновима и хеликоптерима да приђу без откривања. 
Више од 150 војних летјелица, укључујући дронове, борбене 
авионе и бомбардере, учествовало је у операцији, који су 
полијетали са приближно 20 војних база и морнаричких пловила 
(Berg 2026). Операција је започела ноћним ударима усмјереним на 
подручја у и око Каракаса, главног града Венецуеле. Венецуела 
је након тога прогласила ванредно стање на територији цијеле 
државе, док број жртава и пуни обим разарања још увијек нису 
били потврђени. Венецуеланска влада осудила је акцију као 
„изузетно озбиљну војну агресију” коју су извеле Сједињене 
Америчке Државе. Операцији су претходили мјесеци растућих 
тензија, укључујући значајно америчко војно јачање у близини 
венецуеланске обале и више смртоносних напада на бродове 
осумњичене за трговину наркотицима. У седмицама које су 
претходиле операцији, Сједињене Америчке Државе наредиле 
су и запљену санкционисаних нафтних танкера, уз упозорења 
да би копнене операције могле бити покренуте ради уклањања 
Мадура са власти (UN News 2026). Генерал ваздухопловства Ден 
Кејн изјавио је да је „мисија извлачења Мадурових била толико 
прецизна да је укључивала више од 150 војних летјелица из цијеле 
западне хемисфере, које су полетјеле у блиској координацији 
како би обезбиједиле подршку копненим снагама за извлачење у 
Каракасу” (Olay 2026).

Иако многи оперативни детаљи остају нејасни и вјероватно 
класификовани, чини се да је америчка војска савладала 
венецуеланску противваздухопловну одбрану, док су снаге за 
специјалне операције и агенције за спровођење закона учествовале 
у упаду у Мадурову кућу. Операција се на тактичком нивоу чинила 
потпуно успјешном, јер је америчко ратно ваздухопловство 
контролисало ваздушни простор, венецуелански радари и 
електроенергетска мрежа били су ометени, а многи системи 
противваздухопловне одбране уништени (Berg 2026).

Дана 10. јануара, на интернет платформи X, инфлуенсер 
друштвених мрежа Мајк Нетер (Mike Netter) представио је интервју 
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са венецуеланским припадником обезбјеђења лојалним Николасу 
Мадуру. Чувар је објаснио да су сви њихови радарски системи 
изненада престали са радом без икаквог упозорења, а недуго 
затим изнад њихових положаја појавили су се бројни дронови, 
остављајући их у неизвјесности како да реагују. Додао је да 
је стигло само неколико хеликоптера, не више од осам, који су 
превозили око 20 војника за које је дјеловало да су технолошки 
далеко напреднији од било ког непријатеља са којим су се раније 
суочили. Упркос бројчаној надмоћи, нагласио је да нису имали 
никакве шансе, јер су супротстављене снаге дејствовале изузетном 
брзином и прецизношћу, чинећи их потпуно немоћним. У једном 
тренутку, присјетио се, супротстављене снаге употребиле су нешто 
што је могао описати једино као интензиван звучни талас, након 
чега је имао осјећај као да му глава експлодира изнутра. Објаснио 
је да је свима почео крварити нос, неки су чак повраћали крв, а 
убрзо су пали на земљу неспособни за кретање. Према његовим 
ријечима, двадесет нападача није имало губитака, док су убили 
стотине његових људи. Нагласио је да нису били у могућности 
супротставити се тако напредној технологији и оружју, додајући 
да никада раније није видио ништа слично и да након употребе 
звучног уређаја нису могли чак ни да стоје. Након тога, Нетерову 
објаву на платформи X подијелила је Каролајн Ливит (Karoline 
Leavitt), тренутно помоћница предсједника и 36. портпаролка 
Бијеле куће, уз опис: „Прекините то што радите и прочитајте ово 
[…]” (Leavitt 2026). Осим тога, Сједињене Америчке Државе нису 
доставиле медицинску документацију, форензичке доказе нити 
независну потврду која би подржала ову тврдњу, али је такође 
нису ни демантовале (Firstpost 2026).

На основу претходно представљеног интервјуа поставља се 
питање да ли су Сједињене Америчке Државе употребиле ново, 
савремено високотехнолошко оружје. У интервјуу за Њујорк пост, 
предсједник Доналд Трамп осврнуо се на ово питање и потврдио 
да је током операције Апсолутна Одлучност употребљена нова 
врста оружја, али је навео да информације о том оружју остају 
класификоване. Током интервјуа, оружје је назвао discombobulator, 
дајући додатно објашњење његовог назива: „Ниједан њихов уређај 
није радио. Све је било поремећено (discombobulated)” (NBC News 
2026). У интервјуу у емисији „Katie Pavlich Tonight”, предсједник 
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Доналд Трамп изјавио је да постоје оружја која ниједна друга 
држава не посједује и да Сједињене Америчке Државе имају 
оружја за која нико не зна. Када је водитељка Кејти Павлич (Katie 
Pavlich) током интервјуа поменута оружја назвала „звучним 
оружјем”, Трамп није приговорио (NewsNation 2026). Предсједник 
Доналд Трамп такође је изјавио да су употребљена оружја која 
никада раније нису коришћена на бојишту (Montagu-Smith 2026).

Дана 23. јануара 2026. године, на званичном X налогу 
Канцеларије подсекретара Министарства рата за истраживање 
и инжењеринг наведено је да Министарство рата САД посједује 
оружја усмјерене енергије и да врши његово скалирање 
(Department of War 2026). Дан касније, 24. јануара 2026. године, у 
интервјуу за Њујорк пост (New York Post), Доналд Трамп изјавио је 
да је употребљено ново оружје и назвао га discombobulator (Nelson, 
Goodin, and Schultz 2026). Наредних дана више великих медијских 
кућа пренијело је исте информације у својим извјештајима. 
Cи-Ен-Ен је објавио прилог 25. јануара (Iyer and Sciutto 2026), 
затим PBS News 26. јануара (PBS News 2026), као и Aл Џазира 
(Al Jazeera) истог дана (Montagu-Smith 2026). Већина ових 
медија фокусирала се првенствено на сам инцидент и интервју са 
тјелохранитељем, умјесто на процјену природе или карактеристика 
наводног оружја. Насупрот томе, Ал Џазира представила је тему 
знатно детаљније, наводећи потенцијалне примјере као што су 
Акустични уређај великог домета (LRAD) и Систем активног 
одвраћања (ADS) (Montagu-Smith 2026), који се оба класификују 
као оружја усмјерене енергије.

Тема је остала веома присутна у медијима до краја јануара, 
током којег се discombobulator интензивно разматрао. Међутим, 
медијска пажња је у фебруару ослабила, па је све мањи број 
медија наставио извјештавати о овом питању. Један од посљедњих 
значајнијих извјештаја објавио је Њујорк тајмс (The New York 
Times) 20. фебруара 2026. године (McIntyre 2026).

АМЕРИЧКИ ПРОГРАМИ, ТЕХНОЛОШКИ 
РАЗВОЈ И ОПЕРАТИВНА ПРИМЈЕНА ОРУЖЈА 

УСМЈЕРЕНЕ ЕНЕРГИЈЕ

Буџетски захтјев Министарства одбране Сједињених 
Америчких Држава за фискалну 2025. годину у области науке 
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и технологије износио је 17,2 милијарде долара (United States 
Department of Defense [USDD] 2024). Канцеларија за одговорност 
Владе Сједињених Држава (United States Government Accountability 
Office – GAO) наводи да Сједињене Америчке Државе годишње 
издвајају милијарду долара за развој оружја усмјерене енергије, 
као што су високоенергетски ласери и микроталаси велике снаге 
(U.S. Government Accountability Office 2023). У новембру 2025. 
године, U.S. Department of War саопштио је да су „усмјерена 
енергија, хиперсоника и вјештачка интелигенција међу шест 
приоритетних технолошких области”. Емил Мајкл (Emil Michael), 
подсекретар Министарства рата за истраживање и инжењеринг, 
изјавио је да ће „фокусирање на усмјерену енергију омогућити 
министарству брзо унапређење високоенергетских ласера и 
микроталасних система велике снаге, пружајући широко доступне 
одбрамбене способности уз ниску цијену по дејству” (Lopez 2025).

Процјењује се да ће глобално тржиште оружја усмјерене 
енергије достићи вриједност од 17,4 милијарде долара до 2029. 
године, у поређењу са тржишном вриједношћу од 9,24 милијарде 
долара у 2022. години. Растућа потражња условљена је све већим 
војним оперативним потребама широм свијета, посебно након 
рата Русије и Украјине, као и ефикасношћу оружја усмјерене 
енергије против дронова и више циљева истовремено, те растућим 
улагањима у истраживање и развој (Khurshid 2024). Наводи се да је 
током посљедње двије деценије америчка војска можда користила 
три несмртоносна оружја усмјерене енергије против људства. То 
су: Active Denial System (Raytheon Company 2019), Mob Excess 
Deterrent Using Silent Audio (Hambling 2020) и Long Range Acoustic 
Device (Lewer and Davison 2005).

Према наводима Ратног министарства САД (U.S. Department 
of War), Систем активног одвраћања генерише концентрисани сноп 
усмјерене енергије намијењен за Здружене снаге (Joint Forces) као 
средство за заустављање, одвраћање или потискивање сумњивих 
лица уз минимизирање ризика од повреда. Систем користи 
невидљиви сноп радио-фреквентних милиметарских таласа који 
се креће брзином свјетлости и продире у кожу до дубине од 
приближно 1/64 инча, што отприлике одговара дебљини три листа 
папира. Излагање ствара интензиван осјећај загријавања коже, 
због чега се циљана особа инстинктивно удаљава од снопа (U.S. 
Department of War n.d.).
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Развој електромагнетног оружја за загријавање првобитно 
је финансиран 2002. године од стране Истраживачке лабораторије 
Ратног ваздухопловства САД (U.S. Air Force Research Laboratory) 
и Заједничка дирекција за несмртоносно оружје Министарства 
одбране САД (U.S. Department of Defense’s Joint Non-Lethal 
Weapons Directorate). Прва верзија система, позната као Систем 
активног одвраћања I (Active Denial System I), тестирана је и касније 
распоређена у Авганистану 2010. године. Међутим, повучена је 
само неколико мјесеци касније и од тада није коришћена против 
непријатељских снага у војним операцијама (Physicians for Human 
Rights 2020).

Такође 2010. године, Шерифско одељење округа Лос 
Анђелеса (Los Angeles County Sheriff’s Department) открило је 
планове за распоређивање новог несмртоносног оружја које 
емитује невидљиви енергетски сноп. Одјељење је намјеравало 
користити Систем активног одвраћања I у окружном затвору као 
средство за контролу затвореника, посебно током туча и других 
насилних инцидената. Међутим, негативна медијска пажња и 
противљење Америчке уније за грађанске слободе (American Civil 
Liberties Union), која је тврдила да систем угрожава грађанска 
права и слободе, на крају су спријечили увођење оружја у употребу 
(Weinberger 2014). Наводи се да је систем прошао више од 11.000 
тестирања у којима је учествовало приближно 700 добровољаца, 
укључујући и представнике медија. Према америчкој војсци, 
вјероватноћа повреде процјењује се на само 0,1%, јер енергетски 
сноп продире у кожу до дубине упоредиве са дебљином три листа 
папира. Иако сноп изазива интензиван и готово неподношљив 
осјећај загријавања, војна тестирања закључила су да не изазива 
трајна физичка оштећења (Cairns 2010).

Међутим, тестирања спроведена на војним добровољцима 
документовала су више случајева опекотина коже, појаве 
пликова и дуготрајног бола. Електромагнетни таласи способни 
су продријети приближно 0,5 mm испод коже, потенцијално 
досежући ткиво испод дермалног слоја гдје се налазе крвни 
судови, нерви и жлијезде. Одређени дијелови тијела са тањом 
и осјетљивијом кожом, посебно лице и капци, могу бити 
нарочито подложни повредама. Продужено излагање систему 
може повећати ризик од опекотина и оштећења дубљег ткива 
(Weinberger 2014). Канцеларија за здружене способности средњег 
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нивоа силе (Joint Intermediate Force Capabilities Office – JIFCO) 
наставља улагати у ADS технологије. Улагања у чврстом стању 
полупроводнике намијењене смањењу величине, тежине и 
потрошње енергије ADS јединица трају више од деценије, при чему 
су прве експерименталне јединице испоручене око 2011. године, 
а најновија верзија планирана је за испоруку прије краја 2025. 
године (Dechant et al. 2024).

Иако је постигнут значајан напредак у развоју и 
демонстрирању ADS технологије, очекује се да ће будућа 
унапређења система бити усмјерена на смањење величине, тежине 
и укупне цијене главних ADS компоненти (LeVine 2009). У свом 
раду објављеном 2012. године, Стив Магнусон (Stew Magnuson) 
разматра ограничења величине и тежине ADS, наводећи да је 
технологија била у развоју још од деведесетих година. 2005 године, 
током врхунца рата у Ираку, инжењери су монтирали систем на 
задњи дио возила Humvee. У вријеме објављивања његовог рада, 
систем је и даље зависио од тактичког возила и за транспорт и за 
напајање енергијом (Magnuson 2012). Дана 4. априла 2017. године, 
ADS који је развила Заједничка дирекција за несмртоносно оружје, 
представљен је током демонстрације у оквиру курса Инструктора 
наоружања и тактике (Weapons and Tactics Instructor) (Defense 
Visual Information Distribution Service 2017). Као што је приказано 
на приложеној фотографији у том чланку, оружје је и даље морало 
бити монтирано на тактичко возило. У марту 2025. године, Ратно 
министарство поново је објавио старије чланке о ADS тестирањима 
из 2012. године на својој званичној DVIDS интернет страници 
(Pellerin 2025), али у тим текстовима није било назнака да ће нови 
ADS бити уведен. Величина и тежина ADS система онемогућиле би 
његову употребу у операцији Апсолутне одлучности.

Почетком 2000-их година, Sierra Nevada Corporation 
развила је MEDUSA за потребе америчке морнарице. Систем 
је био намијењен стварању микроталасног аудиторног ефекта 
довољно снажног да изазове екстремну нелагодност и растјера 
групе људи. Значајан технолошки напредак пројекта био је развој 
електронске антене способне да произведе уски сноп усмјерен 
ка једном циљу. Упркос овим иновацијама, MEDUSA је остала у 
фази прототипа, а Sierra Nevada никада јавно није коментарисала 
даљи напредак или касније верзије технологије (Hambling 2020). 
MEDUSA је представљена јавности 2003. године. Систем је 
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био намијењен производњи микроталасног аудиторног ефекта, 
познатог и као Фрејев ефекат (Frey effect)*2 или „тихи звук”, са 
циљем стварања перцепције изузетно гласног експлозивног 
звука. Такође је описан као потенцијално способан да наруши 
равнотежу, изазове осјећај повишене температуре и покрене 
епилептичне нападе (Kyriakopoulos 2025). У свом раду, Фабијен 
Деруел (Fabien Deruelle) наводи да се снажан аудиторни осјећај 
може произвести у људској глави када је изложена пажљиво 
одабраним нискоенергетским микроталасним импулсима. Даље 
се прецизира „да би систем требао да буде преносив, да захтијева 
мало енергије и да буде способан контролисати масу људи или 
појединца” (Deruelle 2024).

Систем MEDUSA заснива се на комбинацији параметара 
импулса и снаге импулса дизајнираних да подигну перципирани 
аудиторни ефекат до нивоа нелагодности, са намјером одвраћања 
особља од уласка у обезбијеђени периметар. Иако тренутни статус 
пројекта или његови резултати могу остати класификовани, 
доступне информације указују да је прототип изграђен и да су 
вршена мјерења снаге ради провјере неопходних спецификација 
импулса (Lin 2021). Тренутно, статус овог програма остаје 
непознат (Deruelle 2024).

У свом раду, Роман Винокур (Roman Vinokur) описује 
LRAD као „огроман звучник који може емитовати продоран 
тон од 145 dB или звучне ударе на удаљености већој од 300 m, 
изазивајући главобоље и панику”. Даље наводи да је звук значајно 
снажнији од буке коју производи стандардни детектор дима 
и да се не може значајно ублажити употребом чепића за уши 
(Vinokur 2004). Једна од примарних одвраћајућих карактеристика 
LRAD јесте његов сиренски систем. Посебно је конструисан да 
пројектује звук у фреквенцијском опсегу на који је људски слух 
најосјетљивији, приближно 2.000–4.000 Hz. Овај дизајн намијењен 
је максимизовању нелагодности код циљане особе. Значај снаге 
LRAD лежи у његовом потенцијалу да произведе дуготрајне 
физиолошке ефекте на људско тијело (English 2022). У свом раду, 

2   Фрејев ефекат (такође познат као микроталасни аудиторни ефекат) представља 
феномен при којем импулсно микроталасно зрачење може изазвати перцепцију 
звукова унутар људске главе, чак и у одсуству било каквог спољашњег акустичног 
стимулуса (MacDonald 2018).



И. Игњић, С. Мићин, П. Ћеранић� ОПЕРАТИВНА ПРИМЈЕНА ОРУЖЈА...

15

Луер (Nick Lewer) и Дејвисон (Neil Davison) наводе да су неки 
акустични уређаји наводно повезани са нуспојавама које укључују 
бол у ушима, губитак равнотеже, повраћање и мигрене. Такође, 
Луер и Дејвисон даље сугеришу да би „таква оружја, када буду у 
потпуности развијена, потенцијално могла оборити људе с ногу” 
(Lewer and Davison 2005).

У саопштењу за јавност објављеном 2. априла 2025. године, 
компанија Genasys пријавила је наруџбе у вриједности од 2,5 
милиона долара од америчке војске. Ове наруџбе укључују LRAD 
системе за јединице копнене војске, морнарице и ваздухопловства 
распоређене у земљи и иностранству (Putnam 2025). Најновија 
документована употреба LRAD забиљежена је 26. јануара 2026. 
године, када је Државна патрола Минесоте (Minnesota State Patrol) 
распоредио акустични уређај великог домета током протеста у 
Мејпл Гроу, Минесота. Уређај је коришћен за издавање наредби 
о разилажењу. Власти су навеле да су службеници провјерили 
јачину звука, упутили вербална упозорења и да нису користили 
одвраћајуће тонове или сирене (James 2026). Како је приказано 
на интернет страници компаније Genasys, LRAD системи могу 
бити распоређени у више конфигурација, укључујући системе 
монтиране на возила као што је LRAD 950NXT, поставке на стативу 
и преносиве конфигурације за ношење као што је LRAD 100X 
Carry Pack. У случају LRAD, величина и тежина не представљају 
проблем, те је ово оружје могло бити употребљено у операцији 
Апсолутна Одлучност (Genasys 2024).

Треба нагласити да су сва три ова система првобитно 
представљена почетком 2000-их година. Сходно томе, више од 
двије деценије континуираног истраживања, подржаног значајним 
људским ресурсима и финансијским средствима, могло је довести 
до значајног напретка у њиховим технолошким способностима. 
Ниво повјерљивости који окружује ове системе додатно доприноси 
њиховом значају и ограничава свеобухватну процјену њихових 
стварних способности.

ЗАКЉУЧАК

Закључно, развој оружја усмјерене енергије представља 
један од најзначајнијих технолошких праваца развоја савремених 
оружаних снага, што потврђују висока улагања Сједињених 
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Држава, раст глобалног тржишта и све већи оперативни значај 
ових система. Ласерски, микроталасни и акустични системи 
развијају се као средства која омогућавају брзо дјеловање, ниске 
трошкове употребе и ефикасност против више циљева, посебно 
у условима савремених асиметричних пријетњи и урбаних 
операција.

Случај Хавана синдрома је отворио питање потенцијалне 
употребе микроталасних и других усмјерених енергетских система 
против човјека. Иако америчке обавјештајне агенције нису 
потврдиле постојање страног напада, бројни медијски извјештаји, 
научне анализе и експериментални резултати указују да 
технологије способне да изазову неуролошке и аудиторне ефекте 
код људи технички постоје и да се активно истражују. То указује 
на потребу за даљим научним, медицинским и безбједносним 
истраживањима, али и за развојем међународних правних и 
етичких оквира који би регулисали употребу оваквих технологија.

Спољну политику Доналда Трампа карактерисала је 
непредвидивост и неконвенционално доношење одлука, у великој 
мери обликовано принципима одвраћања, обуздавања и присиле 
(Proroković 2026). Операција Апсолутна Одлучност представља 
ову стратегију кроз коришћење напредних војних капацитета 
и стратешке пројекције снага без упуштања у дуготрајан рат 
великих размера. На основу доступних информација, Операција 
Aпсолутне Одлучности представља примјер савременог начина 
вођења војних и обавјештајних операција у којима се интегришу 
сајбер способности, беспилотни системи, електронско ратовање, 
прецизна координација специјалних јединица и потенцијално 
нове врсте оружја усмјерене енергије. Висок степен координације 
америчких војних и обавјештајних структура, уз истовремено 
ометање радара, комуникација и електричне мреже Венецуеле, 
указује на технолошку супериорност која је омогућила брзо 
и тактички ефикасно извођење операције без пријављених 
америчких губитака.

Посебну пажњу изазвале су тврдње о употреби 
неидентификованог оружја, описаног као discombobulator, чији 
су наводни ефекти укључивали дезоријентацију, крварење, 
губитак равнотеже и неспособност кретања. Иако не постоје 
независно потврђени форензички или медицински докази који 
би недвосмислено потврдили употребу таквог система, изјаве 
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очевидаца, медијски извјештаји и индиректне изјаве америчких 
званичника подстакле су спекулације да је ријеч о напредном 
облику оружја усмјерене енергије или акустично-електромагнетног 
система. Поређења са постојећим технологијама као што су ADS 
и LRAD додатно указују да су овакви концепти већ деценијама 
предмет војних истраживања и развоја.

Истовремено, случај Апсолутне Одлучности показује колико 
је тешко раздвојити проверене чињенице од информационих 
операција, психолошког ратовања и медијских наратива у 
савременим конфликтима. Недостатак транспарентности, 
висок степен класификације и ослањање на ограничене изворе 
остављају бројна питања отвореним. Ипак, сама чињеница да се 
у јавном простору све чешће помињу технологије способне да 
дјелују на људску физиологију путем звука, микроталаса или 
електромагнетних импулса указује на могућу трансформацију 
будућег ратовања.

Сходно томе, Операција Апсолутне Одлучности не 
представља само изоловану војну акцију, већ и потенцијални 
показатељ ширег развоја нових генерација не-смртоносних и 
усмјерених енергетских система. Њихова евентуална употреба 
отвара значајна безбједносна, правна, етичка и хуманитарна 
питања, посебно у погледу контроле, транспарентности и 
посљедица по људско здравље.

Анализа система ADS, MEDUSA и LRAD показује да су 
оружја усмјерене енергије већ деценијама предмет интензивног 
истраживања и тестирања. Иако су ова средства у великој мјери 
представљена као „не-смртоносна”, доступни подаци указују да 
могу изазвати озбиљне физиолошке и неуролошке посљедице, 
укључујући опекотине, оштећење слуха, губитак равнотеже, 
когнитивне сметње и друге здравствене поремећаје. Посебно 
је значајно што су током времена развијене преносивије и 
оперативно флексибилније верзије ових система, што повећава 
могућност њихове примјене у различитим безбједносним и војним 
сценаријима.

Свеукупно, оружја усмјерене енергије више не представљају 
искључиво футуристички концепт, већ реалну и све присутнију 
компоненту модерног ратовања и безбједносних операција. Њихов 
даљи развој могао би значајно промијенити природу војних и 
полицијских операција, али истовремено отвара озбиљна питања 
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у погледу заштите људских права, медицинских посљедица и 
контроле употребе таквих система.
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Resume
The paper analyses the development and potential operational use of 
Directed Energy Weapons – DEW, with particular emphasis on the 
Havana syndrome and the American operation Absolute Resolve 
in Venezuela in 2026. The main assumption of the paper is that the 
technical and technological development of these systems has reached 
a level that enables their practical application in contemporary military 
and security operations. The research is based on the analysis of 
available scientific, media, and institutional sources, using comparative 
methods and case study analysis. The emergence of the Havana 
syndrome in 2016, and especially the American operation conducted 
in Caracas under the name Absolute Resolve, which resulted in the 
arrest and detention of Nicolás Maduro, sparked a new wave of interest 
among the international professional and scientific community in 
security and defence technologies. The paper examines the Havana 
syndrome phenomenon as a possible indicator of the existence of 
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microwave and other directed energy systems capable of causing 
neurological, cognitive, and auditory disorders in humans. Particular 
attention is devoted to the microwave auditory effect and recent media 
reports indicating the existence of portable electromagnetic devices 
associated with these symptoms. The second part of the paper analyses 
Operation Absolute Resolve, during which the United States conducted 
a complex military-intelligence operation in Venezuela. Reports 
from the field, testimonies of surviving members of the Venezuelan 
presidential guard, and official accusations issued by the Venezuelan 
Ministry of Defence suggest that previously unseen and classified 
combat systems were used during the operation. Based on available 
reports and eyewitness statements, the paper considers the possible 
use of an unknown weapon referred to as a “discombobulator”, whose 
effects included disorientation, loss of balance, and physical impairment 
among members of the Venezuelan forces. The paper points out that 
such effects bear certain similarities to known directed-energy weapon 
systems. Special attention is given to the American programs Active 
Denial System – ADS, Mob Excess Deterrent Using Silent Audio – 
MEDUSA, and Long Range Acoustic Device – LRAD as examples 
of systems utilising microwave and acoustic effects for military and 
security purposes. The analysis demonstrates that these weapons 
have already been the subject of intensive development for decades, 
accompanied by significant financial investments and a gradual increase 
in operational mobility and effectiveness. It should be noted that all 
three systems were introduced in the early 2000s. Accordingly, more 
than two decades of continuous research, combined with substantial 
personnel and financial support, may have resulted in significant 
advances in their technological capabilities. The level of secrecy 
surrounding these systems further contributes to their significance 
and limits the possibility of a comprehensive assessment of their 
capabilities. Based on the above, the main assumption of this paper is 
that the technical and technological development of directed energy 
weapons has reached an appropriate level that ensures operational 
readiness and the possibility of use under real-world conditions. It 
is concluded that directed energy weapons are no longer exclusively 
theoretical or futuristic, but rather an increasingly important component 
of modern warfare. Their further development may significantly 
influence the nature of future military and police operations, while 
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simultaneously raising important security, medical, legal, and ethical 
questions about their control and consequences.

Keywords:	 directed energy weapons, Havana syndrome, ADS, 
MEDUSA, LRAD, microwave weapons, acoustic 
weapons, Absolute Resolve, modern warfare, security 
technologies.
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