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SAŽETAK 

 

Hormoni su veoma značajni kod krava jer učestvuju u orkestriranom prestrojavanju organizma na laktaciju 

koja dolazi (homeoreza) i kao takvi imaju veliki dijagnostički i prognostički značaj, pa je održavanje njihove 

stabilnosti u uzorku od presudne važnosti. U ovom istraživanju je učestvovalo 300 uzoraka poreklom od 

mlečnih krava u različitim periodima laktacija. Uzorci su podeljeni u 6 grupa: prema vremenu od 

uzorkovanja do obrade u laboratoriji (0-4h, 4-8 h i preko 8h) i prema prisustvu preanalitičkih faktora (grupa 

sa hemolizom, grupa transportovana na ambijentalnoj temeperaturi i grupa sa malom zapreminom uzorka). 

Uzorci su ostavljani na +4°C i testirani su jednom dnevno tokom 6 dana čuvanja uzorka. Uzorci koji su 

stavljeni na -20°C testirani su jednom mesečno tokom 6 meseci.  aksimalno dozvoljena nestabilnost 

izračunata na osnovu analitičke i intraindividualne varijabilnosti kretala se od 6,2 do 6,8 % ( 3,  4, S H. 

IGF-I i progesteron) odnosno do 7,1 do 7,2 % (za insulin i kortizol) i smatra se da je uzorak izgubio 

stabilnost ako se tokom veremena desi promena vrednosti parametara u procentu iznad ove maksimalno 

određene vrednosti. Najmanju stabilnost na +4°C pokazao je progesteron koji se može čuvati do 48h. Sledeći 

je bio insulin koji može biti stabilan do 3 dana u uzorku koji je opterećen preanalitičkim greškama, ali je bio 

stabilniji u uzorcima koji nisu bili opterećeni preanalitičkim grešakam. Kortizol,  3 i  4 imaju manju 

stabilnost pa se mogu čuvati do 4 ili 5 dana ako je uzorak opterećen preanalitičkim greškama. Kod 

zamrznutih uzoraka nije nađeno značajnije opadanje stabilnosti tokom eksperimentalnog perioda. Na 

stabilnost endokrinoloških parametara utiču osobine hormona i postojanje preanalitičkih grešaka u epruveti. 

 

Ključne reči: krave, endokrini parametri, maksimalno dozvoljena nestabilnost, preanalitičke greške. 

 

ABSTRACT 

 

Hormones are very important in cows because they participate in the orchestrated rearrangement of the 

organism for the coming lactation (homeoresis) and as such have great diagnostic and prognostic 

significance, so maintaining their stability in the sample is of crucial importance. Three hundred samples 

originating from dairy cows in different periods of lactation participated in this research. The samples were 

divided into 6 groups: according to the time from sampling to processing in the laboratory (0-4h, 4-8h and 

over 8h) and according to the presence of pre-analytical factors (group with hemolysis, group transported at 

ambient temperature and group with small sample volume).  he samples were left at +4°C and were tested 

once a day during 6 days of sample storage. Samples that were placed at -20°C were tested once a month for 

6 months. The maximum permissible instability calculated on the basis of analytical and intraindividual 

variability ranged from 6.2 to 6.8 % (T3, T4, STH. IGF-I and progesterone) and up to 7.1 to 7.2 % (for 

insulin and cortisol) and it is considered that the sample has lost its stability if during the time there is a 

change in the value of the parameters in a percentage above this maximum determined value. The lowest 
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stability at +4°C was shown by progesterone, which can be stored for up to 48 hours. Next was insulin, 

which can be stable for up to 3 days in a sample affected by preanalytical errors, but was more stable in 

samples not affected by preanalytical errors. Cortisol, T3 and T4 have less stability and can be stored for up 

to 4 or 5 days if the sample is loaded with pre-analytical errors. With frozen samples, no significant decrease 

in stability was found during the experimental period. The stability of endocrinological parameters is 

influenced by the properties of hormones and the existence of pre-analytical errors in the test tube. 

 

Key words: cows, endocrine parameters, maximum permitted instability, preanalytical errors. 

 

 

HORMONI KOD KRAVA I NJIHOV ZNAČAJ 

U HOMEOSTAZI I HOMEOREZI 

 

Hormoni su veoma značajni kod krava jer 

učestvuju u orkestriranom prestrojavanju organizma 

na laktaciju koja dolazi (homeoreza) i kao takvi 

imaju veliki dijagnostički i prognostički značaj (1-

3), pa je održavanje njihove stabilnosti u uzorku od 

presudne važnosti.  

Insulin je hormon koji se sintetiše u B-

ćelijama endokrinog pankreasa i ima vrlo značajnu 

ulogu u metabolizmu organskih materija, naročito 

ugljenih hidrata i masti.  osebno je značajna uloga 

insulina u metabolizmu masti i ugljenih hidrata kod 

preživara za vreme povećanih metaboličkih zahteva, 

odnosno u periodima graviditeta i početkom 

laktacije. Kod krava u laktaciji dolazi do 

smanjivanja koncentracije insulina u krvi, zbog čega 

dolazi do usmeravanja prekurzora ka mlečnoj žlezdi 

i time njihovog većeg iskorišćavanja za sintezu 

sastojaka mleka.  akođe, ovi autori su utvrdili 

negativnu korelaciju između koncentracije insulina u 

krvi i proizvodnje mleka, a značajno pozitivnu sa 

povećanjem telesne mase.  Nađeno je da u uslovima 

povišene insulinemije postoje sve pogodnosti da se 

značajan deo prekurzora usmeri za sintezu telesne 

masti i time umanji nivo aktivnosti mlečne žlezde u 

pogledu lučenja maksimalne količine mleka, a to je 

posledica manje osetljivosti mlečne žlezde na 

delovanje insulina u odnosu na masno tkivo. 

Utvrđena je značajnu negativnu korelaciju (r =-0.55) 

između koncentracija insulina i slobodnih masnih 

kiselina u puerperijumu kod krava i smatraju da 

snižavanje koncentracije insulina u krvi u 

puerperijumu omogućava prelazak organizma na 

masne kiseline kao glavno metaboličko gorivo.  

Ovaj proces je posebno značajan kod ketoznih krava 

kod kojih su utvrđene niže vrednosti insulina u 

odnosu na zdrave krave u puerperijumu i kod kojih 

se kao posledica toga pojačava lipomobilizacija, a  

velike količine masnih kiselina u jetri koriste za 

stvaranje ketonskih tela. Zbog toga je u krvi 

ketoznih krava pored hipoinsulinemije prisutna 

hiperlipidemija, hipoglikemija i hiperketonemija. 

Trijodtrironin (T3) i tiroksin (T4) su hormoni 

štitaste žlezde. Uloga tireoidnih hormona je veoma 

značajna kod visoko-mlečnih krava. Utvrđeno je da 

su kod krava sa visokom mlečnošću značajno niže 

vrednosti  koncentracije trijodtironina i tiroksina u 

krvi u odnosu na vrednosti kod krava sa niskom 

mlečnošću  ili kod krava u periodu zasušenja sve do 

teljenja. Nedovoljno unošenje energije, kao i 

negativni energetski bilans  su usko povezani sa 

smanjivanjem koncentracije tiroksina u krvi, a 

posebno trijodtironina u peripartalnom periodu kod 

mlečnih krava. Niski nivoi trijodtironina i tiroksina u 

krvi tokom laktacije kod krava posledica smanjene 

aktivnosti tireoidne žlezde, posredstvom hipotalamo-

hipofizne osovine uzrokovane stanjem visoke 

produkcije mleka. Kod mlečnih krava je utvrđeno da 

su koncentracije trijodtironina i tiroksina u krvi niže 

kod krava u laktaciji  u odnosu na krave kod kojih 

mlečna žlezda nije aktivna.  akođe, koncentracije 

trijodtironina i tiroksina su stalno  niže kod krava sa 

većom produkcijom mleka u odnosu na krave sa 

manjom produkcijom mleka. Razlike su bile 

statistički značajne i to od 40 do 305 dana laktacije. 

Smatra se da relativno niske koncentracije 

trijodtironina i tiroksina u krvi visoko-produktivnih 

krava, mogu biti posledica razlika u energetskom 

metabolizmu između visoko-produktivnih i nisko-

produktivnih krava.  

Kortizol je najznačajniji glukokortikosteroid 

kod preživara. On ima osnovnu funkciju u regulaciji 

metabolizma organskih materija. Kod preživara 

kortizol ima važnu ulogu u regulisanju procesa 

glukoneogeneze  i deponovanju glikogena u jetri, 

kako kod normalno hranjenih tako i gladnih 

životinja. Na metabolizam masti kortizol ima 

pretežno kataboličku ulogu. 

Hormon rasta (STH) - Pozitivna korelacija 

između promena u količini proizvedenog mleka i 

koncentracije hormona rasta u odnosu na 

koncentraciju insulina u krvi, ukazuje da hormon 
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rasta za razliku od insulina, stimuliše proces lipolize 

iz telesnih depoa i povećava količinu raspoloživih 

prekurzora za produkciju mleka. 

Faktor rasta sličan insulinu (IGF-I) sintetiše 

se u jetri pod uticajem somatotropina i ova 

stimulacija predstavlja temelj osovine STH - IGF-I. 

 eriod rane laktacije kod krava karakteriše 

dugotrajni negativni energetski bilans i za to vreme 

jetra postaje neosetljiva na delovanje S H, što 

uzrokuje izraženo smanjenje koncentracije IGF-I u 

cirkulaciji. 

Tokom lutealne faze corpus luteum 

produkuje velike količine progesterona, pa se 

koncentracija progesterona u plazmi povećava za 

dvadeset puta.  rogesteron ima kratak poluživot i u 

jetri se konvertuje u pregnandiol, a on u glukuronsku 

kiselinu koja se ekskretuje urinom. Ovaj hormon 

inhibira oslobađanje GnRH iz hipotalamusa i 

posledično izlučivanje FSH i LH iz adenohipofize. 

Koncentracija progesterona, koja se povećava u toku 

lutealne faze, utiče na lučenje LH  rogesteron 

ispoljava antiestrogeni efekat i na miometrijalne 

ćelije u smislu smanjenja njihove ekscitabilnosti, 

senzitivnosti na oksitocin, stimulatoran efekat na 

nivou endometrijuma, ali tako što stimuliše 

sekretorne ćelije te se time obezbedjuju uslovi za 

nidaciju oplođene jajne ćelije. Smatra se da su 

estrogeni odgovorni za tzv. proliferativnu fazu u 

ciklusu uterusa, a progesteron za sekretornu fazu. 

 ored toga, progesteron povećava sekretornu 

aktivnost (lučenje sluzi) jajovoda, što je pored 

ostalog važno da obezbedi optimalnu sredinu za 

prolaz spermatozoida. Na nivou mlečnih žlezda 

progesteron stimuliše razvoj lobulusa i alveola tako 

što indukuje diferencijaciju već estrogenima 

pripremljenog duktalnog tkiva i potpomaže funkciju 

mlečnih žlezda tokom laktacije.  erenje 

koncentracije progesterona ( 4) je do sada najviše 

korišćeni metod otkrivanja graviditeta kod domaćih 

životinja. Iako nije specifičan samo za graviditet, 

progesteron se može koristiti kao test hormon na 

graviditet jer žuto telo opstaje tokom ranog 

graviditeta kod svih domaćih životinja.  

 

PREANALITIČKE GREŠKE I STABILNOST 

UZORAKA 

 

Najveći broj informacija tokom 

dijagnostičkog odlulčivanja veterinari dobijaju kroz 

laboratorijske rezultate, a potom kroz kliničku sliku. 

Zbog toga je laboratoratorijsko testiranje od velikog 

značaja.  reanalitička faza rada je najveći izvor 

grešaka i čini oko 70% svih grešaka u laboratoriji (4-

9).
 

Faktori koji deluju u ovoj fazi mogu na 

najrazličitije načine da promene vrednosti 

laboraorijskih parametara koji se mere, što može 

dovesti do pogrešne interpretacije dobijenih 

rezultata, što u krajnjoj liniji može ugroziti i život 

životinje, odnosno tehnološke procedure na farmi. 

 reanalitički faktori se mogu kategorisati kao 

tehnički faktori (koji se odnose na način uzorkovanja 

i organizacijom postupanja sa uzorcima pre same 

analize, izbor antikoagulansa, skladištenje, transport 

i čuvanje uzoraka i očuvanje stabilnosti uzorka do 

analize) i kao biološki faktori (koji se odnose na 

svojstva jedinke). Potrebno je u svakoj laboratoriji i 

za svaku vrstu dobro poznavati tehničke 

preanalitičke faktore i izvršiti njihovo 

identifikovanje, kvantifikovanje i kontrolu pomoću 

stalnih standardnih procedura laboratorije. Biološki 

faktori čine mnogo šire polje koje se tiče različitih 

osobina jedinki kao što su starost, zdravstveni status, 

gladovanje, stres, sedacija, telesna kondicija, 

reproduktini status i dr., koji su teži za kontrolu, ali 

je bitno da budu kvalitetno dokumentovani i uzeti u 

obzir prilikom interpretacije laboratorijskih 

rezultata. U uslovima rada sa farmskim životinjama, 

dešava se da ovaj deo preanalitičke faze nije pod 

kontrolom stručnjaka iz laboratorije, već zavisi od 

obaveštenosti i obučenosti veterinara sa terena koji 

šalje uzorke na ispitivanje. Zbog toga je bitno da 

farmski veterinari budu obučeni za razumevanje 

kako tehničkih tako i bioloških preanalitičkih 

faktora, je rod njih u najvećoj meri zavisi 

odekvatnost uzorka, njegovog transporta kao i 

dostupnost podataka o jedinki za koju vršimo 

određivanje metaboličkog profila. 

 reanalitički faktori u velikoj meri mogu 

uticati na vrednosti i stabilnost analita u krvi. 

 rolongirani kontakt seruma sa ćelijskim 

komponentama i koagulumom smanjuje stabilnost 

analita, ali se serum smatra stabilnijim uzorkom u 

odnosu na plazmu.
 
Upotreba različitih vakutajnera i 

antikoagulanasa može dovesti do znatnog odstupanja 

u vrednosti metabolita u plazmi kod mlečnih krava u 

odnosu na serum (10). Dugotrajno čuvanje uzorka 

na -20°C daje prihvatljive rezultate tokom 90 dana, 

dok se prolongirana stabilnost analita postiže 

prilikom čuvanja na -70°C (11). Ispitivanja pokazuju 

da preanalitički i postanalitički faktori (vreme 

transporta uzorka i temperatura čuvanja uzoraka) 

mogu imati značajan uticaj na varijabilnost 

parametara u analitičkoj fazi (12). Hemoliza 

smanjuje stabilnost vitamina, hormona i lekova u 
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krvi, a u našem istraživanju se pokazalo da je veliki 

broj analita manje stabilan u hemoliziranim uzocima 

(13,14). Nedovoljno punjenje uzorka dovodi do 

razvoja hemolize i promene u vrednosti metabolita 

(15). Nedovoljno punjenje nastaje kao posledica loše 

venepunkcije, slabog vakuma u tubi, ili kao 

posledica otvaranja vakum tube, što često dovodi  

mešanja sa vazduhom, kada dolazi do razvoja pene u 

uzorku, mehaničkog oštećenja uzorka, hemolize i 

uticaja na analite (16). Pored hemolize u ovakvim 

uzorcima može biti problem sa izmenjenom 

turbidimetrijom, verovatno zbog incomplete clot 

formation i postojanja latent fibrin formation (17). 

Ostavljanje uzorka na ambijentalnoj temperaturi, 

posle čega se odlažu na +4°C dovodi do značajnog 

variranja analita u odnosu na proceduru u kojoj se 

uzorci odmah stavljaju na +4°C (18), sa čime se 

slažu naši rezultati. 

Utvrđen je nivo uticaja preanalitičkih 

grešaka na stabilnost velikog broja parametara kod 

životinja i ljudi (19-28). Koncentracija NEFA na 

+4°C je bila očuvana samo kod brzog transporta 

uzorka u laboratoriju, dok prolongirani transport i 

prisustvo preanalitičkih faktora značajno smanjio 

stabilnost NEFA na 1-3 dana (24-48h). NEFA je bila 

stabilna na -20°C tokom celog ispitivanog perioda. 

Naši rezultati se slažu sa Stokol and Naydan (2005) 

(29) koji su pokazali da NEFA concentrations were 

stable at 4°C for 72 h in separated plasma or serum i 

znatno veću stabilnost na -20°C. BHB je pokazao 

stabilnost u svim uslovima ispitivanja i svim 

vremenskim tačkama, što se takođe slaže sa 

predhodno citiranim autorima. Porast koncentracije 

N FA tokom vremena na +4°C nađen je i kod ovaca 

i ljudi (30,31). Koncentracija Ca je bila stabilna bez 

obzira na delovanje preanalitičkih faktora, način 

čuvanja i time-point. Slične rezultate su dobili Bach 

i sar. (2021) (32). Zbog degradacije uzoraka dolazi 

do opadanja koncentracije analita tokom vremena. 

 otencijalni klinički značaj je utvrđen u određenom 

procentu uzoraka za TBIL, AST, NEFA, BHB i Ca. 

 otencijalni klinički značaj je potvrđen za  BIL u 

predhodnom testu stabilnosti (33).
 
Utvrđene su 

granične vrednosti ovih parametara koje sa visokom 

specifičnošću i senzitivnošću ukazuju na različite 

bolesti ili lošu metaboličku adaptaciju (34-36), pa je 

potrebno razmotriti da li odstupanja vrednosti analita 

tokom testa stabilnosti može dovesti do pogrešne 

intepretacije u određenoj vremenskoj tački.  

Standardne smernice za rukovanje uzorcima 

krvi navode da bi plazmu ili serum trebalo odvojiti 

od ćelija što je pre moguće, a svakako u roku od 2 

sata. Iako je to potrebno za određene analite, može 

se pretpostaviti da se mnogi krvni testovi pogoršaju 

u roku od nekoliko sati nerazdvojeni uzorci čuvaju 

se na temperaturi okoline. Ova uočena potreba za 

trenutnim lokalnim odvajanjem uzoraka krvi ili 

njihovim brzim hladnim prenosom u centralnu 

laboratoriju, što povećava složenost i troškove, može 

spriječiti uključivanje prikupljanja krvi u opsežne 

epidemiološke studije.  osebno kada se uzorci krvi 

prikupljaju na velikom broju zasebnih lokacija u 

okviru studije, slanje uzoraka pune krvi u centralnu 

laboratoriju za odvajanje može biti prikladnije i 

isplativije od dogovaranja za lokalno odvajanje ili za 

kurirski transport ohlađenih uzoraka (37-45).
 

 

ISPITIVANJE STABILNOSTI HORMONA 

 

U ovom istraživanju je učestvovalo 300 

uzoraka poreklom od mlečnih krava u različitim 

periodima laktacija. Uzorci su podeljeni u 6 grupa: 

prema vremenu od uzorkovanja do obrade u 

laboratoriji (0-4h, 4-8 h i preko 8h) i prema 

prisustvu preanalitičkih faktora (grupa sa 

hemolizom, grupa transportovana na ambijentalnoj 

temeperaturi i grupa sa malom zapreminom uzorka). 

Uzorci krvi su uzimani iz v.coccigea u adekvatnim 

tubama.  osle centrofugovanja, količina seruma je 

bila 5-6 mL, osim u uzorcima male zapremine koji 

su se kretali oko 2-3 mL.  

Uzorci su ostavljani na +4°C i testirani su 

jednom dnevno tokom 6 dana čuvanja uzorka. 

Uzorci koji su stavljeni na -20°C testirani su jednom 

mesečno tokom 6 meseci. Gómez-Rioja i sar. (2019) 

(46) u svom protokolu precizno su definisali 

tehničke procedure za merenje stabilnosti. Gubitak 

stabilnosti se procenjuje poređenjem mernih 

vrednosti dva uzorka dobijena od istog pacijenta i 

analizirana u različitim vremenskim tačkama – 

bazalno vreme/uzorak i vreme ispitivanja/uzorak. 

Razlike su izražene procentualnom devijacijom 

( D%).  D% je razlika između izmerenih 

koncentracija u optimalnim uslovima (osnovni 

uzorak; t0, prosek ponovljenih merenja) i njegovih 

koncentracija kada se skladište za maksimalno 

dozvoljeno vreme skladištenja (uzorak za testiranje; 

tk prosek ponovljenih merenja). Razlika se pretvara 

u %PD od osnovne vrednosti: PD %= ((tk-t0)/t0) × 

100.   I je izračunat   I = 0,5 × (CVa+CVi). 

PD% <MPI za sve ispitanike ukazuje na to da nije 

došlo do značajnog gubitka stabilnosti unutar 

proučenog vremena skladištenja.  D% ≥  I kod 

nekih ispitanika ukazuje na to da je došlo do 
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značajnog gubitka stabilnosti unutar proučenog 

vremena skladištenja. Ispitana je i stabilnost 

endokrinooških parametara u funkciji postojanja 

preanalitičkih faktora. U prvom koraku je određen 

maksimalno dozvoljeni nivo nestabilnosti na osnovu 

predhodno dobijenih varijabilnosti u Laboratoriji za 

patološku fiziologiju. Vrednosti   I za odabrane 

hormone prikazani su u tabeli 1. U grafikonima je 

prikazana je dinamika promene vrednosti 

endokrinoloških parametara na temperaturi frižidera 

i zamrzavanja.  

Kada se radi o hormonima najveću 

osetljivost prema hemolizi je pokazao INS. Značajno 

opadanje njegove vrednosti je posledica toga što se 

tokom hemolize iz eritrocita oslobađaju protease 

koje uništavaju peptidne hormone kao što je INS 

(47).  3,  4 and COR  pokazuju nižu koncentraciju 

prilikom dodavanja hemoliziranog uzorka, ali je 

potrebno da postoji veoma visok nivo hemolize da bi 

došlo do biasa koji prevazilazi analitički odnosno 

klinički dozvoljenu varijabilnost ovih hormona. 

CORT i T4 su hormoni vezani za proteine u 

krvotoku, pa tačno merenje ovih hormona pre svega 

zavisi od sposobnosti eseja da molekule hormona 

odvoji od binding proteina (48). Naše metode 

podrazumevaju hemiluminiscentni način merenja 

hormona kod kojih a hemoliza ne pokazuje 

spektrofotometrijsku interferenciju (49), što 

potvršđuje da je postojao dominantan uticaj 

hemijske interferencije na koncentraciju hormona 

preko proteaza koje degradiraju hormone, antitela i 

druge proteinske sisteme značajne za tačno 

određivanje hormona u nekom eseju. 

 ostoje različiti indeksi koji se koriste za 

određivanje stabilnosti uzorka. Najčešće se koriste 

sledeći (izrazi su dati na engleskom jeziku zbog 

sledljivosti): critical change value (CCV), the 

maximum permissible instability (MPI) and the total 

allowable error (TEa). MPI je mnogo striktniji 

kriterijum, jer dovodi do odbacivanja većeg broja 

analita u određenoj vremenskoj tački u odnosu na 

CCV, koji znatno veći broj analita čini prihvatljivim 

(50).  

Prolongirani transport u idealnim uslovima 

ili postojanje preanalitičkih faktora kao što su 

neadekvatan transport na sobnoj temperaturi, 

hemoliza ili mala zapremina uzorka skraćuju 

stabilnost uzoraka u oba temperaturna režima. Ova 

studija može pomoći u definisanju prihvatljivog 

vremena transporta i čuvanja za uzorke krvi goveda, 

što je od velikog značaja, jer u radu sa farmskim 

životinjama često nije moguće u kratkom roku uzeti 

uzorke i dopremiti ih u laboratoriju, a uzorci su često 

opterećeni određenim preanalitičkim faktorima uz 

ograničene mogućnosti ponavljanja uzorkovanja. 

Smanjenje vremena transporta od farme do 

laboratorije je ključna stvar, jer prolongirani 

transport u kombinaciji sa postojanjem drugih 

preanalitičkih faktora u mnogome smanjuje 

stabilnost uzoraka, pa je potrebno što ranije izvršiti 

analize. Stabilnost krvnih parametara i interferencija 

sa preanalitičkim faktorima pokazuje određene 

specifičnosti za vrstu, pa se ne mogu u potpunosti 

preuzeti parametri stabilnosti koji su određeni 

zadruge vrste životinja ili ljudi, što potvrđuje značaj 

izvedenog istraživanja na mlečnim kravama. U 

našim ranijim istraživanjima potvrdili smo značaj 

preanalitičkih faktora u oceni stabilnosti 

biohemijskih parametara krvi kod krava (51), pa 

zaključujemo da poznavanje stabilnosti i dinamičke 

promene metabolita i hormona tokom vremena može 

značajno da utiče bias ovih parametara, a posledično 

i na interpretaciju rezultata, pa je potrebno poznavati 

stabilnost tokom izrade endokrinog i metaboličkog 

profila u rutinskoj praksi. 

 

Tabela 1. Maksimalno dozvoljena nestabilnost 

(  I) endokrinoloških parametara u krvi krava  

 

Biohemijski 

parametar 

Maksimalno dozvoljena 

nestabilnost (MPI) 

INS 7,1 

CORT 7,2 

T3 6,1 

T4 6,3 

IGF-I 6,2 

STH 6,8 

PROG 6,4 

 

Legenda: 

 
Maksimalno dozvoljena nestabilnost 

izračunata na osnovu analitičke i intraindividualne 

varijabilnosti kretala se od 6,2 do 6,8 % (T3, T4, 

STH. IGF-I i progesteron) odnosno do 7,1 do 7,2 % 

(za insulin i kortizol) i smatra se da je uzorak 

O
N

LI
N

E 
FI

R
ST



26
TH

 INTERNATIONAL CONGRESS OF THE MEDITERRANEAN FEDERATION FOR HEALTH AND 

PRODUCTION OF RUMINANTS FeMeSPRum, Novi Sad (Serbia), 20
th

 – 23
rd

 June, 2024 

26. MEĐUNARODNI KONGRES MEDITERANSKE FEDERACIJE ZA ZDRAVLJE I PRODUKCIJU 

PREŽIVARA FeMeSPRum, Novi Sad (Srbija), 20. – 23.jun 2024.godine 

ISBN  978-86-7520-611-8           

________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________ 

VETERINARY REVIEW / VETERINARSKI PERGLED, Vol 5, No 1                                                                         149 
 

izgubio stabilnost ako se tokom veremena desi 

promena vrednosti parametara u procentu iznad ove 

maksimalno određene vrednosti. Najmanju 

stabilnost na +4°C pokazao je progesteron koji se 

može čuvati do 48h. Sledeći je bio insulin koji može 

biti stabilan do 3 dana u uzorku koji je opterećen 

preanalitičkim greškama, ali je bio stabilniji u 

uzorcima koji nisu bili opterećeni preanalitičkim 

grešakam. Kortizol,  3 i  4 imaju manju stabilnost 

pa se mogu čuvati do 4 ili 5 dana ako je uzorak 

opterećen preanalitičkim greškama. Kod zamrznutih 

uzoraka nije nađeno značajnije opadanje stabilnosti 

tokom eksperimentalnog perioda. 

 

 
Grafikon 50 i 51: Stabilnost insulina (INS) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i  

na -20°C tokom 6 meseci (desno) 

 
Grafikon 52 i 53: Stabilnost kortizola (COR ) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i  

na -20°C tokom 6 meseci (desno) 
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Grafikon 54 i 55: Stabilnost trijodotironina ( 3) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i  

na -20°C tokom 6 meseci (desno) 

 
Grafikon 56 i 57: Stabilnost tiroksina ( 4) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i  

na -20°C tokom 6 meseci (desno) 

 
Grafikon 58 i 59: Stabilnost insulin sličnog faktora rasta I (IGF-I) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i na -20°C 

tokom 6 meseci (desno) 
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Grafikon 60 i 61: Stabilnost hormona rasta (S H) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i  

na -20°C tokom 6 meseci (desno) 

 
Grafikon 62 i 63: Stabilnost progesterona ( ROG) na +4°C tokom 6 dana(levo)  i  

na -20°C tokom 6 meseci (desno) 
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