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DOPRINOS GIS-A EKONOMSKOM RAZVOJU
TURIZMA TOPLICE

Aleksandar Valjarevi¢!

Apstrakt: Toplica je subregija mezoregije Juzna Srbija. Turisti¢cki potencijal je samo
delimi¢no iskoris¢en. Postoje uslovi za razvoj razliCitih vrsta turizma: banjskog, planinskog,
lovnog, ribolovnog, tranzitnog. Posebna turisticka geomorfoloSka vrednost izuzetnog
znacaja je Davolja varos. 21.vek je vek informaticke ekonomije, gde je informacija vaznija
od kapitala. Ekonomskim razvojem poboljSava se materijalni, kulturni zivotni standard, tako
da turizam postaje sve popularniji i donosi nove izazove. Danas turizam zahteva nove
tehnologije u upravljanju i kontroli turistickim aktivnostima kao i u procesu odlucivanja.
U poredenju sa tradicionalnim pristupom Geografski informacioni sistem (GIS) pruza alat
za planiranje i upravljanje turizmom, prikupljajuci, analizirajuci i vizuelizujuci prostorne
podatke. Integracijom GIS-a u planiranje i upravljanje turistickom infrastrukturom
omogucava se donosenje pozitivnih odluka o lokaciji i distribuciji turistickih elemenata, na
osnovu pristupacnosti, uticaja na zivotnu sredinu i ekonomske izvodljivosti. Turisticka karta
Toplice, uradena u softveru otvorenog koda QGIS 3.32.2 doprineée daljem razvoju i boljoj
prezentaciji Toplickog okruga

Kljuéne redi: razvoj, turizam, Toplica, GIS, karta, QGIS 3.32.2, Numericka analiza

THE CONTRIBUTION OF GIS TO THE ECONOMIC DEVELOPMENT
OF TOPLICA TOURISM

Abstract: Toplica is a sub-region of the Mesoregion of Southern Serbia. Its tourist potential is
only partially exploited. There are conditions for the development of various types of tourism:
spa, mountain, hunting, fishing, transit. A special tourist geomorphologic value of exceptional
importance is the Davolja varos. The 21st century is the century of the information economy,
in which information is more important than capital. Economic development improves the
material and cultural standard of living, making tourism increasingly popular and bringing
new challenges. Tourism today requires new technologies for the management and control
of tourism activities as well as for the decision-making process. Compared to the traditional
approach, the Geographic Information System (GIS) provides a tool for tourism planning
and management that collects analyzes and visualizes spatial data. The integration of GIS
into the planning and management of tourism infrastructure enables positive decisions to
be made about the location and distribution of tourism elements based on accessibility,
environmental sustainability and economic feasibility. The tourist map of Toplica, created
with the open source software QGIS 3.32.2, will contribute to the further development and
better presentation of the Toplica district.
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Doprinos GIS-a ekonomskom razvoju turizma Toplice

uvobD

Toplica je subregija mezoregije Juzna Srbija. Obuhvata slivove Toplice, Kosanice,
Puste reke, Jablanice i Veternice do Kosovskog Pomoravlja. Regija Toplica dobila je naziv po
istoimenoj reci, koja izvire ispod Suvog rudista, jednog od juZnih vrhova Kopaonika. Iako
Toplica ima turistiCkog potencijala, ekonomski kapaciteti turizma ovog prostora samo su
delimic¢no iskoris¢eni. Po broju toplih (termominaralnih izvora), Cistom vazduhu Toplica je
jos od davnina predstavljala predeo izuzetnih prirodnih vrednosti. Postoje uslovi za razvoj
razli¢itin vrsta turizma: banjskog, planinskog, lovnog, ribolovnog, tranzitnog. Toplica je
najveca leva pritoka Juzne Morave, za koju je vezan neobic¢an prirodni fenomen jedinstven
u Evropi, izuzetno atraktivan za turiste. Ulazeé¢i u grad Prokuplje, reka najpre obilazi brdo
Hisar gotovo u punom krugu, pa zatim teCe sredinom grada. Obilazeci Hisar, Toplica nije
uspela da probije svoje korito u pravcu kojim je tekla, tako da skrece u obliku luka duzine
oko 700 metara, pravedi jedan izduzeni polukrug. Reka tako skre¢e u potpuno suprotnom
pravcu u kome je do tada tekla sa severoistoka od Kursumlije, i nastavlja prema jugozapadu
pa tako formira skoro paralelno korito, duZine 1030 metara. Ako se ovaj deo toka Toplice
posmatra sa brda Hisar, sti¢e se utisak da voda ide uzbrdo, Sto izgleda ¢udno i atraktivno za
posmatraca. Ova prirodna pojava, epigenija ne postoji nigde drugde u Evropi (https://www.
srbijapodlupom.com/toplica/). Reljef Toplice je kompleksan i obuhvata planine: Veliki Jastrebac,
Mali Jastrebac, Pasjaca, Vidojevica, Radan, Sokolovica, Dak, Majdan, Arbanaska, Mehanska,
Ravna, Kravarska i Prolomska planina, kotline i basene: Topli¢cka i Kosanic¢ka kotlina, Dobricki
basen. (Valjarevi¢ et al., 2018). U slivu reke nalazi se viSe izvora tople vode, koji su koris¢eni
u lecilisSne svrhe jos u rimskom periodu (Pavlovi¢ i Krsti¢, 2014). Danas su poznate Prolom,
Lukovska, KursSumlijska, Vicka banja, jezera- Oblacinsko, Blacko, vestacka- Popovacko,
Pridvoracko, Bresnicko, Krajkovacko, Rastovnic¢ko. Posebna turisticka geomorfoloska vrednost
je Davolja varos, jedinstveni spomenik prirode u svetu u ataru sela Dake, nastao visevekovnim
erozivnim procesom (Valjarevi¢ et al., 2015). SnaZna vulkanska aktivnost u ovim predelima
uticala je na eroziju rastresitog i ¢vrstog materijala. Kisa i erozija urusile su zemljiste svuda,
osim ispod velikih kamenih stena, pri ¢emu su nastale kupe. Kamenje na vrhovima stubova
usmeravalo je vodene bujice koje su spirale zemlju i produzavale visinu stubova, Sto se smatra
drugom etapom postanka. Razni prirodni uticaji dodatno su ucvrstili izgled ove 202 kamene
figure, smestene u dve jaruge koje nose imena Davolja i Paklena. Od antropogenih vrednosti
izdvaja se arheoloski lokalitet Plo¢nik (Pavlovi¢ , 2019).

PRIMENA GIS-A U EKONOMSKOM RAZVOJU

Uporedo sa razvojem svetske privrede menja se i struktura delatnosti, odnosno ucesce
pojedinih sektora u drustvenom proizvodu, nacionalnom dohotku i zaposljavanju radne
snage. Poslednjih Cetrdesetak godina, glavna strukturalna promena u svetskoj ekonomiji
ogleda se kroz rastucu koli¢inu usluga, odnosno znacajno ucesce tercijarnog sektora
privredivanja (delatnosti trgovine, turizma, osiguranja, transporta, bankarstva, finansija
obrazovanja, inZenjeringa i sl.). U svemu ovome turizam zauzima znacajno mesto, kao
jedna od najprofitabilnijih i najvecih industrija u svetu. Turizam je jedna od najsirih i najbrze
rastucih privrednih oblasti gde je potreba za spojem geografskih informacionih sistema (GIS)
i multimedije posebno izrazena. Turizam i informacione tehnologije obezbeduju strateske
Sanse i moc¢na oruda za ekonomski rast. 21. vek je era informaticke ekonomije. Nije kapital
nego informacija igra odlucuju¢u ulogu u informacionom drustvu. Sa ekonomskim razvojem
i drustvenim napredkom, materijalni i kulturni Zivotni standard ljudi se poboljSava, slobodno
vreme nastavlja da raste, turizam postaje sve popularniji kao vrsta rekreacije. GIS je mocan,
ali jos uvek premalo koris¢en alat za istrazivanje u turizmu. On ima ogroman potencijal za
primenu u upravljanju, razvoju i razumevanju dinamike turizma. Integracija razlicitih izvora
podataka u GIS ima mogucnost da vizuelno prikaze dinamiku turizma i razli¢ite uticaje koji
postoje, povezujudi turisticke podatke sa drugim podacima (podaci o degradaciji zemljista,
zagadenju vazduha, ekonomski podaci (Page, 2003)
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METODOLOGIJA PRIMENE GIS-A

Kao Sto je vec naglaseno u ovom istrazivanju koriséena je GIS metodologija kao i
numericka analiza. GIS metodologija i GIS tehnike su danas veoma znacajne u analizi prostora,
relaciji funkcija unutar prostora kao i same osobine prostora. Ekonomika razvoja turizma je
danas vezana za transformaciju prostora koji se sve viSe menja. Turizam je grana privrede
koja koristi i eksploatiSe digitalne metode i digitalnu metodologiju. Danas je digtalna era u
turizmu veoma znacajna i vazna. GIS zajedno sa numerickom analizom predstavlja mocan
alat u analizi ekonomke vrednosti prostora. Toplicki okrug kao i svi okruzi u Republici Srbiji
imaju velike turisti¢ki potencijal kroz digitalnu transformaciju i detaljniju numeri¢ku analizu.
Metodologija i tehnike koje su koriS¢ene u ovom radu su podeljene u dve grupe (Valjarevié
i dr. 2023).. Prvu grupu Cine bazi¢ne GIS metode koje su kori¢éene , kriging metod, metod
interpolacije, Triangulated Irregular Network (TIN), Zonal statistics (ZS). Od numerickih
analiza koris¢ene su numeri¢ka sagregacija, i prostorna varijansa. Sve metode i tehnike su
sprovedene u dva softvera otvorenog koda QGIS 3.32.2 i SAGA 7 (System for Automated
Geoscientific Analyses). Na kraju su ekomske i turisticke vrednosti izmerene prostornom
GIS analizom i selektivnom statistikom. Numericki algoritam koji se nalazi implentiran u
GIS softveru izracunao je ekonometrijske ocene od 0 do 10. Vrednosti koji se nalaze u
rasponu od 0 do 2, pokazuju veoma slabe turisticke vrednosti, odnosno u procentima od
(0-20%), vrednosti od 2 do 4 pokazuju slabe turisticke vrednosti u procentima (20-40%).
Vrednosti od 4 do 6 pokazuju umerene turisticke vrednosti, izrazeno u procentima (40-
60%), vrednosti od 6 do 8 ukazuju da su tiristicke vrednosti dobre , odnosno u procentima
od (60-80%). Vrednosti od 8 do 10 pokazuju da su turisticke vrednosti izuzetne, odnosno u
procentima (80-100%).

REZULTATI

Rezultati su podeljeni na dve kategorije kao Sto je i definisana metodologija GIS-a
i numericke analize. Prvi prostorni rezultati ukazuju da je TIN Triangulated Irregular
Network metoda prikazala na teritoriji Toplickog okruga da su najvece turisticke vrednosti
skoncentrisane pored arheoloskih i geomorfoloskih vrednosti. Povrsina koja zahvata ovo
podrucje je najvise skoncentrisana pored neolitskog naselja Plo¢nik, na lokaciji Davolja
Varos i na arheoloskom lokalitetu Hisar. Ukupna povrsina sva tri lokaliteta iznosi 45 km?2.
Druga klasa lokaliteta je rasporedena na teritoriji planine Radan koji danas predstavlja
veliki turisticki prirodni potencijal, narocito posle otvaranja putne komunikacije Prokuplje-
KurSumlija-Prolom Banja-Bojnik-Leskovac. Otvoranje ove putne turisticke magistrale ce
ekonomske pospesiti razvoj Toplickog okruga. 32% ove rute i teritorijalno ¢e pripadati ovoj
magistrali. Ova zona sa svim lokacijama obuhvata teritoriju od 110 km? (Slika 1). Tre¢a zona
koja je prikazana posle uradene GIS prosotorne analize je na teritoriji opsStine KurSumlija
kod lokacije Ivan Kule, ostenjak kod sela Krémare kao geoloski objekat, obuhvata povrsinu
od 65 km2. Konacno Cetvrta zona je smestena u samom gradu Kursumlija kod centralne
tacke koja je vezana za manastir Sveti Nikola, ouhvata povrsinu od 5 km? (Slika 1). Peta
zona je smeétena u selu Glasinac, opétina Zitorada i zahvata povréinu od 3 km?2, Ekononsko-
turisticke zone (tacke) su vezane za sledece delove Toplickog okruga. Tacke od (0-20%)
turisti¢kog potencijala su smestene u okolini neselja Blace i Zitorada. Tacke sa turisti¢kim
potencijalom od (20-40%) su smestene u delovima oko Prolom, Lukovke banje. Tacke i
njihova koncetracija od (40-60%) su smestene u centralnim zonama Topli¢kog okruga pored
drumske komunikacije M25, medunarodnog puta od Nisa do Pristine. Turisticke tacke od
(60-80%) pokrivaju zone oko crkve Svetog Prokopija, kod grada Prokuplja, centralne zone
grada Kursumlije sa manastirom Sveti Nikola i Bogorodi¢inom crkvom. Najvedi potencijal
ima zona (80-100%) , koja se nalazi kod Davolje varosi, neolitskog naselja Plo¢nik, Radan
turisticke zone (Slika 1).

475




Doprinos GIS-a ekonomskom razvoju turizma Toplice

Legenda Turisticki objekti
- 1. Bawalj ¥
CiGranica 2. Branknes kuls
* Turisticka tacka 3 Paéing Treska
— Linija 4. Eurdurnlij
5 H:-rlundd?;lmpu
moy N :
1a & Karmeni most
:-': * hongloimcfat
. 518 8. Blace
% Sckalov Kré

- 10, Vodopad u Dobroticu
11. Epogenija

12 Prokuplj=

13. IMiZna spagenijs

14, Markows kele

15 Jitorada

Slika 1. Topli¢ki okrug i njegove turisticke antropegene vrednosti

ZAKLJUCAK

Toplica raspolaze velikim turistickim potencijalom, koji je nedovoljno iskoris¢en.
Netaknuta priroda, neposredna blizina opservatorije sa jednim od najvecih teleskopa u Srbiji,
stalne postavke Narodnog muzeja Toplice,”Toplicki ustanak”, "Arheo park” u Plo¢niku, tereni
za male sportove, su mogucénosti za razvoju svih vrsta turizma, kao sto su banjski, sportski,
lovni, vinski, planinski. Turizam je kompleksna aktivnost i zbog toga zahteva alate koji
pomazu efektivnhom donosenju odluka, kako bi zadovoljio ekonomske, socijalne i ekoloske
zahteve odrzivog razvoja. Primena savremenih tehnologija doprinela bi brzem ekonomskom
razvoju turizma Toplice. Upotreba GIS-a u turizmu potvrduje da je GIS efikasan alat koji
moze da pomogne u planiranju i donosenju odluka u ekonomskom razvoju. Savremeni
turizam koristi nove tehnologije u upravljanju, kontroli turistickih aktivnosti i odlucivanju
kako valorizovati turisticke potencijale. Digitalna tehnologija promenila je tradicionalan nacin
kreiranja, prezentacije, koris¢enja karata i planova. Mo¢ GIS-a je u sagledavanju globalnog
prostora i vizualizaciji prostornih veza,ime se povecava efikasnost u svim turistickim
aktivnostima. Rezultati ovog istrazivanja pokazali su koji su pojasevi u Toplickom okrugu
pogodni da se razvije ekokonomija i da se bolje razviju ostali sektori u privredi. Ekononsko-
turisticke zone (tacke) su vezane za sledece delove Toplickog okruga. Tacke od (0-20%)
turistiCkog potencijala su smestene u okolini neselja Blace i Zitorada i one predstavljaju
male vrednosti za potencijalni razvoj turizma. Tacke sa turistickim potencijalom od (20-
40%) su smestene u delovima oko Prolom i Lukovke banje. Ovaj pojas ima potencijal za
razvoj turizma uz dodatno uloganje u infrastrukturu. Tacke i njihova koncetracija od (40-
60%) su smestene u centralnim zonama Toplickog okruga pored drumske komunikacije M25
, medunarodnog puta od NiSa do Pristine. Osim ove komunikacije otvaranje pruge od Nisa
do Merdara bi uticalo na dodatni razvoj turizma.
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Turisticke tacke od (60-80%) pokrivaju zone oko crkve Svetog Prokopija, kod grada
Prokuplja, centralne zone grada KurSumlije sa manastirom Sveti Nikola i Bogorodi¢inom
crkvom. Ovaj pojas

je vezan sa sakralne vrednosti turistickih potencijala. Najveéi potencijal ima zona
(80-100%) , koja se nalazi kod Davolje varosi, neolitskog naselja Plo¢nik, Radan turisticke
zone. Narocito turisti¢ka zona oko planine Radan koja pripada i delom Toplickom okrugu ima
veliki potencijal za razvoj turizma.
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