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Apstrakt: Geografski informacioni sistemi (GIS), u sadasnjem vremenu, imaju Siroku
primenu u svim segmentima prostornog i urbanisti¢kog planiranja. U ovom radu, razmotrice
se mogucnosti koris¢enja GIS-a u analizi prostorne dostupnosti i disperzije turistickih
sadrZzaja u urbanom naselju. Analizom je obuhvacéeno urbano podrucje Grada Prokuplja.
QGIS koris¢en je sa kompatibilnom OpenStreetMaps platformom u vektorskom formatu za
kreiranje baze turistickih atraktivnih sadrzaja i napredne prostorno-urbanisticke analize.
Kroz utvrdivanje transportne dostupnosti turisticki atraktivnih sadrZaja i izradu turisti¢kih
izohronih karata, pruzena je geoinformaticka podrSska donosSenju odluka u planiranju i
zoniranju turistickih sadrzaja. Prikazan konceptualni okvir primene GIS-a u analizi urbanih
turisti¢kih sadrzaja, moze doprineti unapredenju prakse urbanistickog planiranja.

Kljuéne redi: GIS alati, turisticki sadrzaji, dostupnost, izohrone karte, urbanisti¢ko
planiranje.

GIS ANALYSIS OF SPATIAL ACCESSIBILITY AND DISPERSION
OF TOURIST FACILITIES IN PROKUPLJE URBAN SETTLEMENT:
SUPPORT TO URBAN PLANNING

Abstract: In the present time, Geographic Information Systems (GIS) are widely used in
all segments of spatial and urban planning. In this paper, the possibilities of using GIS in the
analysis of spatial accessibility and dispersion of tourist content in an urban settlement will be
considered. The analysis covers the urban area of the City of Prokuplje. QGIS was used with
the compatible OpenStreetmaps platform in vector format to create a database of attractive
tourist content and advanced spatial-urban analysis. By determining the transport accessibility
of attractive tourist facilities and creating tourist isochronous maps, geoinformatics support
was provided for decision-making in the planning and zoning of tourist attractions. The
presented conceptual framework of the application of GIS in the analysis of urban tourist
contents can contribute to the improvement of the practice of urban planning.

Keywords: GIS tools, tourist facilities, accessibility, isochronous maps, urban planning.
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GIS analiza prostorne dostupnosti i disperzije turistickih sadrZaja u urbanom
naselju Prokuplje: podrska urbanistickom planiranju

uvobD

Urbana podrudja su medu najvaznijim turistickim destinacijama (Gretzel & Koo,
2021) a urbani turizam se razvio u jednu od najefikasnijih privrednih aktivnosti (Dadashpour
Moghaddam et al., 2022). Urbani turizam ima sloZene prostorno-urbanisticke karakteristike,
pa iziskuje primenu naprednih GIS alata u njegovom planiranju i razvoju. Planiranje turizma
zahteva prikupljanje, skladistenje, obradu i modelovanje brojnih prostornih podataka, jer
sve lokacije i njihove medusobne veze treba definisati i analizirati u okviru prostornog
konteksta (Jovanovi¢ & Njegus, 2008). Sve ove funkcije poseduje GIS, ¢ime moze pruziti
informatic¢ku podrsku planiranju turizma u okviru urbanisti¢kog planiranja. Od 80-ih godina
prosloga veka, stepen upotebe GIS-a na razliitim nivoima prostornog i urbanistickog
planiranja kao i u planiranju i analizi turizma, u konstantnom je porastu. Xhafa & Kosovrasti
(2015) smatraju, da primena GIS-a u urbanistickom planiranju znacajno doprinosi
pravilnom razvoju naselja. Brojni autori ukazuju na velike mogucnosti primene GIS-a u
planiranju, prostornoj organizaciji i razvoju turizma. Zakljuc¢uju i da GIS predstavlja mocan
alat za inventarizaciju turistickih resursa i sadrzaja, njihovu analizu i evaluaciju, turisticku
kartografsku vizuelizaciju, kreiranje turistickog informacionog sistema, analizu i procenu
konflikata sa Zivotnom sredinom, planiranje i odredivanje lokacija pogodnih za turisticke
sadrzaje, odredivanje najkracih turistickih ruta i dr. (Jovanovi¢ & Njegus, 2008; Shyti &
Kushi, 2012; Wei, 2012; Cvetkovi¢ & Jovanovi¢, 2016; Lepetiuk, 2020; Pobri¢ & Sivac,
2022; Lepetiuk et al., 2023).

Uprkos Sirokom spektru primene GIS-a u sferi turizma, njegova upotreba u sloZenijim
prostornim analizama je zanemarljiva (Lepetiuk et al., 2023). Tek poslednjih godina u literaturi
su zabeleZena istrazivanja bazirana na slozenijim GIS prostornim analizama turizma. Meng-
Lung et al., (2009) su upotrebom GIS-a i geovizuelizacijom turisti¢kih aktivnosti predstavili
prostorno-vremenske obrasce turistickih ruta. Pareta (2013) je analizirao pogodnosti
lokacije za razvoj turizma na osnovu daljinske detekcije i GIS-a. Blasco et al. (2014) su
koristili GIS alate i klaster analizu za zoniranje turisticke destinacije na osnovu vremenske
udaljenosti izmedu atrakcija. Lepetiuk et al. (2023) su upotrebom GIS-a utvrdili transportnu
dostupnost u turizmu. Medutim, GIS je veoma malo koriséen za planiranje i organizaciju
turizma u urbanim sredinama. Nekoliko novijih studija dokazuju da GIS predstavlja vazan
alat za urbano planiranje turizma u smislu integracije razli¢itih podataka u cilju sprovodenja
slozenih prostornih analiza i obezbedivanja informacija za efikasno donosenje odluka. Li
et al. (2015) su uz pomo¢ GIS-a ispitali postojanje prostorno-vremenskih odnosa izmedu
razliCitih elemenata urbanog turizma. Ghaed Rahmati & Daneshmandi (2018) su koristili
GIS da istraze prostorne obrasce urbanog turizma i identifikuju nove destinacije urbanog
turizma. Dadashpour Moghaddam et al. (2022) su koristili GIS hibridno modelovanje u
proceni potencijala urbanog turizma.

Danas se sve viSe govori o znacaju istrazivanja prostorne i vremenske dostupnost
i pristupacnosti turistickih atrakcija (Celata, 2007; Pareta, 2013). Analiza dostupnosti
predstavlja vazno sredstvo u urbanom planiranju i igra znac¢ajnu ulogu u oblikovanju javne
politike (Geurs & Van Wee, 2004). Meng-Lung et al. (2009) navode da GIS pruza brojne
prednosti u odredivanju najboljih turistickih ruta, narocito u gradskim uslovima. Urbano
turisticko planiranje konstantno tezi ka modelima dostupnosti koji uzimaju u obzir gradsku
saobracajnu mrezu i fokusiraju se na aktivhu mobilnost pesaka i merenje dostupnosti od
specifi¢nih interesnih tacaka. Zato je osnovni cilj ovog rada, da prikaze neke od mogucnosti
primene GIS alata u urbanistickom planiranju turizma kroz inventarizaciju i analizu turistickih
sadrzaja. Kroz utvrdivanje transportne dostupnosti i izradu turistickih izohronih karata,
pruzena je geoinformati¢ka podrska planiranju i zoniranju turistickih sadrzaja. Konceptualni
okvir primene GIS alata u analizi urbanog turizma, razvijen je na primeru urbanog podrucja
Prokuplja i moze doprineti unapredenju prakse urbanisti¢ckog planiranja.
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MATERIJALI I METODE

Metodologija istrazivanja zasnovana je na GIS-u, koji je koriS¢en u svim fazama
istrazivanja. Softver QGIS 3.18. Zurich koris¢en je za kartiranje i vizuelizaciju turistickih
sadrZzaja. Za prostorne mrezne analize i izradu izohronih karata koris¢ene su ekstenzije
System for Automated Geoscientific Analyzes (SAGA) i OSM-bazirana OpenRouteServise
(ORC), koje su kompatibilne sa QGIS softverom. IstraZivanje je sprovedeno kroz nekoliko
faza (Grafik 1):

1) Prikupljanje i kreiranje baze podataka. Podaci o zasticenim prirodnim i
kulturnim dobrima preuzeti su iz registra zasti¢enih prirodnih dobara Srbije, koji vodi Zavod
za zastitu prirode (ZZPS, 2024) i registra nepokretnih kulturnih dobara koji vodi Republicki
zavod za zastitu spomenika kulture (RZZSK, 2024). Kao izvor podataka o lokalnim turistickim
vrednostima i sadrzajima, koris¢en je graficki deo PGR-a Prokuplje i Turisticka karta
gradskog naselja Prokuplje. Terenskim istraZivanjem uz pomo¢ GPS uredaja i drona DJI Mini
2, prikupljeni su geoprostorni podaci o preostalim turistickim sadrzajima u gradskom naselju
Prokuplje. U ovoj fazi GIS je koris¢en za digitalizaciju analognih karata tj. vektorizaciju
rasterskih podataka iz urbanistickih i turistickih karata kao i registra zasti¢enih prirodnih i
kulturnih dobara. Takode, pomocu GIS-a integrisani su vektorizovani/digitalizovani podaci
i terenskim istrazivanjem prikupljeni podaci se postoje¢im open source bazama podataka
(OpenStreetMaps, SRTM Digital Elevation Model (DEM)) u jedinstvenu bazu podataka;

2) Inventarizacija i kategorizacija turistickih sadrzaja. Iz kreirane baze
podataka, identifikovani, inventarisani i kategorisani turisti¢ki sadrzaji (resursi i vrednosti)
istrazivanog podrudja prikazani su u Tabeli 1. Sadrzaji urbanog turizma inventarisani su
i kategorisani po uzoru na nedavnu studiju o GIS proceni potencijala urbanog turizma
u tri kategorije: prirodne, antropogene (istorijske i kulturne) i rekreativne (Dadashpour
Moghaddam et al.,, 2022). Ovakva klasifikacija je validna i pouzdana za predstavljanje
podataka o urbanom turizmu;

3) Mapiranje i kartografska vizuelizacija prostornih podataka i prezentacija
turistickih sadrzaja. U ovoj fazi GIS je koriS¢en za kartografsku generalizaciju i
klasifikaciju inventarisanih turisti¢kih sadrzaja. Koris¢enjem specifi¢nih operacija u bazama
podataka (kao Sto su ,query"“) integrisana je karta i vizuelizovani su turistiCki sadrzaji i
njihova prostorna distribucija. Krajnji produkt ove faze je tematska karta (grafic¢ki prilog) sa
sadrzajima urbanog turizma naselja Prokuplja;

4) Analiza prostorne dostupnost i disperzije turistickih sadrzaja. Uz pomoc¢
SAGA i ORC ekstenzija QGIS-a, dobijeni su analiticki modeli dostupnosti, izvrSena je
analiza disperzije turistickih sadrzaja i analiza prostornih korelacija (prostorne i vremenske
dostupnosti). Primenjen je GIS baziran metod dostupnosti “15 minutes neighbourhoods”,
koji je nau¢no verifikovan i primenjen u analizi peSacke dostupnosti, vremenskog dometa i
kreiranju izohronih karata na podrucjima gradova Parme (Zazzi et al., 2018; Barbara et al.,
2021) i BreSe (Rossetti et al., 2020). Parametri mreZne analize (rangovi izohronih zona),
usled male povrsine urbanog podrudja Prokuplja, modifikovani su u odnosu na osnovni
metod i prilagodeni su podrucju istrazivanja. Koris¢en je vremenski interval udaljenosti od
5 minuta i prostorne udaljenosti od 300 metara. Izohrone zone su algoritamski kalkulisane
na osnovu brzine pesackog kretanja ORC-a, od maksimalnih 5 km/h, koja je uskladena sa
instrukcijama National Research Council (2000) a sagledava i “faktor kasnjenja” (pesacki
prelazi, semaforizovane raskrsnice). PeSacka dostupnost turistickih sadrzaju u Prokuplju
odredena je u odnosu na najznacdajniji smestajni objekat- hotel Hameum. Polozajem
turistickih lokaliteta u nekoj od izohronih zona definisana je njegova pesacka dostupnost
kroz prostorno-vremensku distancu.
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GIS analiza prostorne dostupnosti i disperzije turistickih sadrZaja u urbanom
naselju Prokuplje: podrska urbanistickom planiranju
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Grafik 1. Sematski prikaz toka primenjene metodologije

PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Podrucje istraZzivanja je definisano urbanim naseljem Prokuplje koje je sediste
istoimenog grada i Toplickog okruga. Naselje se prostire izmedu 43° 14’ s.g.S. i 21° 36’i.g.d.
Prema popisu stanovnistva iz 2022. godine u naselju zivi 24.627 stanovnika. Istrazivanjem i
detaljnom analizom obuhvacen je samo izgradeni deo gradskog naselja Prokuplje (priblizno
6,73 km?), koji je u najvecoj meri u granicama katastarske opstine Prokuplje-grad. Za
gradsko naselje Prokuplje donet je Plan generalne regulacije (PGR) 2014. godine, cije su
izmene i dopune uradene 2020. godine. PGR-om je obuhvaéena povrsina od 6.034,52 ha,
od koje je 2.522,22 ha gradevinsko podrucje a 3.512,30 ha cine poljoprivredne, Sumske i
vodne povrsine (Izmene i dopune PRG-a Prokuplje, 2020).

Pocetkom XXI veka Topli¢ki okrug se strateski oslanja na turizam, od kojeg se ocekuje
da multiplikativnim efektima podstakne razvoj ovog, nedovoljno razvijenog okruga (Risti¢
et al., 2018). Topli¢ki okrug je podrucje izvanrednih vrednosti geodiverziteta, antropogenih
spomenika i arheoloskih lokaliteta Cija bi interpretacija, valorizacija i promocija znacajno
unapredila aspekt turisticke ponude ovog okruga (Ivanovi¢ et al., 2023). Gradsko naselje
Prokuplje, koje je obuhvaéeno ovim istrazivanjem, odlikuje se najviSom koncentracijom
prirodnih i antropogenih turistickih vrednosti (Tabela 1) u Toplickom okrugu (Valjarevi¢ et
al., 2019). Iako je utvrdeno znacajno prisustvo turisti¢kih lokaliteta cija je vrednost u Sirem
kontekstu ve¢ vrednovana (Risti¢ et al., 2024), nedostaje strateSka i plansko-programska
osnova sa konkretnim merama i aktivhostima za razvoj i bolju prostornu organizaciju
turizma (Vukoici¢ et al., 2023). Upravo uoceni nedostatak je i jedan od osnovnih razloga
sprovodenja ovog istrazivanja.
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Tabela 1. Inventarisane turisticke vrednosti urbanog podrucja Prokuplja

- I . . Status | Geometrijski
Naziv turisticke vrednosti Kategorija zastite tip lejera
Brdo Hisar - izletiSte (park-suma) sa . . .
vidikovcem (1) PTV (prirodni prostor) ne poligon
. . . - PTV- Inventar
Hisar (2) i Guba (3)- epigenije geonasleda fluvijalnog ne tacka; tacka
(rtaste) reke Toplice . 5
reljefa Srbije
Slana ¢esma (4) mineralni izvor ne tacka
Spomenicka celina na brdu Hisar | ATV(verski objetki, ostaci .
koju ¢&ine: utvrdenja) da poligon
Savicevac (5) ATV (Znameniti objekat) ne tacka
Grad Hisar (ostaci rimskog,
vizantijskog i srednjovekovnog ATV(ostaci utvrdenja) da tacka
utvrdenja) (6)
Crkva Svetog Prokopija (7) ATV (verski objekat) da tacka
Latinska crkva (8) ATV (verski objekat) da tacka
Jugbogdanova kula (9) ATV(ostaci utvrdenja) da tacka
ostaci rimskih termi i hrama na vy . Y
Hisaru (10) ATV (arheoloski ostaci) ne tacka
ostaci nekropola u Dorbickoj
ulici (11); ostaci rimskih termi i ATV (arheoloski ostaci) ne tacka, tacka
vodovoda na Slanoj ¢esmi (12)
ostaci Hamama (13) ATV (arheoloski ostaci) ne tacka
Spomenik palim Topli¢anima u ATV (istorijski
ratovima 1912-1918. godine (14) | spomenik); PTV (prirodni da tacka; poligon
sa Gradskim parkom (15) prostor)
Zgrada Gimnazije (16); Zgrada
Opstine (17); Zgrada Sokolskog e y
doma (18); Zgrada Muzeja Toplice ATV (znameniti objekat) da tacka
(19); Zgrada Stare gimnazije (20);
Zgrada Zanatskog doma (21);
Zgrada Doma kulture (22); Zgrada | ATV (znameniti objekat) ne tacka
Poljoprivredne skole (23);
Spomen-park i spomen soba .
“Junacima Gvozdenog puka“(24); ATV (splomenlckl_ : . ey
¥ o . ! kompleks; znameniti ne poligon; tacka
Zgrada Zeleznicke stanice Prokuplje -
. objekat)
(25);
. . ATV (industrijski -
Tunel ispod Hisara (26) turisticki lokalitet) ne linija
Spomenik Zoranu Dindi¢u (27); . s L
zgrada Turisticko-sportskog centra ATV (|stor|J§I§| iPOITemk’ ne tacka; poligon
(28) znameniti objekat)
Pesacka zona (29) ATV ne linija
Kej reke Toplice (30) PTV ne linija

PTV- prirodna turisti¢cka vrednost; ATV- antropogena turisticka vrednost;
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Sagledavajudi prostornu disperziju inventarisanih i kategorisanih turistickih lokaliteta
(Karta 1) moze se zakljuciti da je njihova koncentracija najvec¢a u centralnom delu urbanog
naselja Prokuplja i u zoni brda Hisar na kojem su sacuvani tragovi nekadasnje naseljenosti.
Prostorni raspored turistiCkih sadrzaja u velikoj meri uslovljen je spomenickom celinom na
pomenutom uzvisenju, pesackom zonom i glavhom saobracajnicom koja celom duZinom
preseca urbano podrucje. Centralna pesacka zona istovremeno povezuje ali i razdvaja dve
dominantne turisticke urbane zone: prirodno-istorijsku zonu Hisar na zapadu i centralnu-
urbanu zonu u sredistu urbanog naselja. U severnim, isto¢nim i juznim delovima gradskog
naselja, nije zabelezena vecéa koncentracija turisti¢kih lokaliteta i sadrzaja.

1442
1 spomenik 3 vidikovac O hotel
& arh.lokalitet ula tvrdava I pesacka zona
+ cakva & kula I kej reke Toplice |
@ tunel B znameniti objekat 1 zyme i parkovi

1. Hisar - izletiSte i Suma  14. Spomenik palim Topli¢anima

S| epigenija Hisar 15. Gradski park

3. epigenija Guba 16. zgr. Gimnazije

4. Slana desma- min. izvor 17. zgr. Opstine

5. Savi¢evac 18. zgr. Sokolskog doma
6. tvrdava Hisar 19. zgr. Muzeja Toplice
7. crkva sv. Prokopija 20. zgr. Stare gimnazije
8. Latinska crkva 21. zgr. Zanatskog doma

9. Jugbogdanova kula g

10. terme i hram na Hisaru

43°14'6” { 11. ostaci nekropola /
12. terme na Slanoj Gesmjn,
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43°13'48"

22, zgr. Dom Kulture

43°13'30” N 23. zgr. Poljoprovredne Skole
‘\\ 24. Gvozdeni puk- spomen-park
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\ 5 26. tunel ispod Hisara
0 215, 5 km 27. Spomenik Zoranu Pindiéu
] 28. zgr. Turisticko-sportskog centra
1:20 000 29. Pesacka zona

30 Kej reke Toplice

21°34'12" 21°34'30" 21°34'48" 21°35%6" 21°35'24" 21°35'42" 21°36'0" 21°36'18" 21°36'36" 21°3(

Karta 1. Prostorna disperzija turistickih sadrZaja na podrucju urbanog naselja Prokuplja

REZULTATI I DISKUSIJA

Kao predikcija unapredenja urbanistickog turistickog planiranja izohrona analiticka
karta vrednuje turisticki potencijal svakog lokaliteta kroz dostupnost. Vodeéi se terenskim
istrazivanjima doslo se do zaklju¢ka da bi, kao pocetnu tacku, u primeru ovog analitickog
modela, najadekvatnije bilo uzeti lokaciju hotela Hameum kao najznacajnijeg smestajnog
objekta koji je i centralno lociran u okvirima urbanog podrucja te se smatra objektom koji
bi imao primarnost posete. Samim tim, on bi mogao i sluziti kao polazna tacka kreiranja
turistickih ruta. Slicne analiticke karte mogle bi biti definisane i za druge tacke u urbanom
naselju (npr. autobusku stanicu).
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Izohrone zone Izohrone zone

(prostorna dostupnost) (vremenska dostupnost)
[]300 metara [ 5 minuta

[] 600 metara []10 minuta

[ 900 metara [ 15 minuta

[ 1200 metara o [ 20 minuta

[ 1500 metara 4 [ 25 minuta

[ 1800 metara [ 30 minuta

[ 2100 metara B 35 minuta

[ 2400 metara [ 40 minuta

[ 2700 metara B 45 minuta

Karta 2. Izohroni modeli dostupnosti turistickih lokaliteta: prostorna dostupnost (a) i
vremenska dostupnost (b)

Prema definisanoj metodologiji, uradena su dva izohrona modela dostupnosti.
Prostorni i vremenski modeli vizuelizovani su kroz dve izohrone karte dostupnosti turistickih
lokaliteta urbanog naselja Prokuplje (Karta 2). Rezultati GIS analize, grafic¢ki predstavljeni
na izohronim kartama, pokazuju da je urbano podrucje Prokuplje generisano u okviru
devet izohronih zona. Vecina turistiCkih lokaliteta nalazi se u izohronim zonama koje
karakteriSe visoka prostorna i vremenska dostupnost. Locirani su u prve tri izohrone zone,
maksimalnog prostornog radijusa do 900 metara i vremenskog radijusa do 15 minuta.
Visoka prostorno-vremenska dostupnost koja karakteriSe turistiCke lokalitete urbanog
naselja Prokuplje omogucuje jednostavno planiranje turisti¢kih ruta i organizaciju pesackih
turistickih tura. Vizuelizovani izohroni modeli dostupnosti pruzaju mogucnost definisanja
vremenski-balansiranijih turistickih ruta/tura, odnosno revidiranje postojecih i definisanje
novih optimalnijih turistickih ruta. Koncentracija turistickih sadrzaja u centralnom i
pesackom delu urbanog podrucja, omogucuje zaokruzivanje kompatibilnih delatnosti u
jedinstvenu urbanisti¢ku centralno-turisti¢ku zonu. Cetvrtom, petom i $estom izohronom
zonom, maksimalnog prostornog radijusa do 1.800 metara i vremenskog radijusa do 30
minuta, obuhvacene su pojedine grupe lokaliteta (Spomen-park ,Junacima Gvozdenog
puka® sa zgradom Zeleznitke stanice, najvise i najudaljenije lokalitete na brdu Hisar kao
i Turisticko-sportski centar dr. Zoran Dindi¢). Njihova prostorno-vremenska dostupnost se
moze okarakterisati kao srednja. Jedino je lokalitet Poljoprivredne Skole prostorno u sedmoj
izohronoj zoni dok je u vremenskom pogledu u Sestoj izohronoj zoni. U tom smislu bi se
jedino njegova prostorna dostupnost mogla okarakterisati kao niska. Rezultati prostorne
GIS analize urbanog podrucja Prokuplja, preteZzno pokazuju visoku dostupnost turistickih
urbanih sadrzaja i visoku centralno definisanu koncentraciju, odnosno neuravnotezenu
disperziju.

Predstavljen konceptualni okvir primene GIS alata u analizi urbanog turizma, moze
se primeniti i na drugim urbanim naseljima, ali i kao podrska urbanistickom planiranju. Kroz
utvrdivanje transportne dostupnosti turisticki sadrzaja i izradu turistickih izohronih karata
pruzena je geoinformaticka podrska planiranju i zoniranju turistickih sadrzaja koja moze
unaprediti dosadasnju praksu urbanistickog planiranja. Rezultati analize mogu biti korisni
i turistickim organizacijama ali i samim turistima. Turisti, mogu sami kalkulisati prostornu
distancu i utroSak vremena neophodnog za obilazak turistickih lokaliteta u Prokuplju, te
prema svom nahodenju organizovati rute. Osnovno ogranienje i limitiranost sprovedenog
istrazivanja, ogleda se u veli¢ini urbanog naselje Prokuplje, odnosno njegovoj maloj povrsini.
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