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Rezime: U ovom radu su prikazani rezultati ispitivanih fizickohemijskih i mikrobioloskih
parametara 9 javnih ¢esmi u toku 2023. godine. Javne ¢esme su locirane u okolini grada
Kraljeva. Ispitivanja su radena radi sagledavanja optereenosti javnih ¢esmi mikrobiolo§kim
i fizickohemijskim parametrima u cilju o¢uvanja kvaliteta voda za pice i zastite zdravlje
celokupnog stanovnistva grada Kraljeva i okoline.
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Abstract: This paper presents the results of the investigated physicochemical and micro-
biological parameters of 9 public fountains during the year 2023. Public fountains are located
in the vicinity of the city of Kraljevo. The tests were conducted to assess microbiological and
physicochemical quality of water from the public fountains in order to preserve the quality
of drinking water and protect the health of the population of the city of Kraljevo and its su-
rroundings.
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1. Uvod

Najbitniji faktor za Zivot i zdravlje pojedinca i komunalnih aglomeracija je voda.
Ona ima veliki higijenski, epidemioloski i bioloski zna¢aj za zivot ¢oveka [2, 3].

Sedamdeset procenata organizma odraslog ¢oveka ¢ini voda. Dnevne potrebe za
pijacom vodom u nasim klimatskim uslovima su 1.5 1 zimi, a 3 [ leti.

Voda koja se koristi za ljudsku upotrebu u prirodnom stanju ili pre¢i§¢ena, koju
ljudi piju i koriste za odrzavanje li¢ne higijene, pripremu, proizvodnju i stavljanje u
promet Zivotnih namirnica i predmeta opSte upotrebe jeste voda za piée [1].

Od ukupne koli¢ine eksploatisane vode 70% se koristi za proizvodnju hrane.
Posto se broj stanovnika na zemlji stalno povecava, a potro$nja vode raste i sa
porastom standarda, postavlja se pitanje ,,kako obezbediti dovoljnu koli¢inu vode za
proizvodnju hrane i potrebe stanovniStva” [2, 3]. To se moze postiéi jedino una-
predenjem poljoprivredne proizvodnje, efikasnijim i racionalnijim kori§¢enjem vode
1 spreCavanjem zagadenja vode i Zivotne sredine.

Voda za pi¢e mora biti higijenski ispravna, odredenog kvaliteta, koji je regulisan
Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pice (SI. list SRJ, br. 42/98 i 44/99),
koji prihvata preporuke i norme Svetske zdravstvene organizacije (SZO) i Evropske
unije (EU), a laboratorijska dijagnostika po¢iva na primeni ISO standarda [1].

Svi prirodni resursi: voda, poljoprivredno, gradevinsko i Sumsko zemljiste,
stene, minerali, fosilna goriva, klima (sunce, vetar, plima i oseka), flora i fauna,
danas su sve vise ugrozeni. Ugrozenost vode se moze izdvojiti kao najozbiljnija jer
je voda umnogome povezana sa problemima hrane, energije i zastite zivotne sredine.
Imajuci ovo u vidu, voda je u Dablinu 1992. godine na Konferenciji o vodama i
zivotnoj sredini okarakterisana kao ,,ogranicen izvor i ekonomsko dobro* koje treba
¢uvati i njime upravljati tako da se ne ugroze interesi buduc¢ih generacija, a isto-
vemeno da se osigura njeno efikasno i pravi¢no koriséenje. Voda kao najvazniji
resurs mora se tretirati kao ,,dobro od opsteg interesa“ i mora se koristiti racionalno,
visenamenski i visekratno.

Smatra se da se danas trosi oko 50% ukupno raspolozivih zaliha voda za pice, a
da bi za dve decenije njena potro$nja mogla da bude oko 80%. Sve se vise apeluje i
kroz razne kampanje ukazuje na sve vecu potrebu racionalne potrosnje zaliha pijace
vode na globalnom nivou, uz opsti zakljucak da se na njene svetske rezerve ne moze
gledati isto kao na zalihe nafte jer je za naftu ve¢ pronadeno nekoliko alternativnih
reSenja, dok za pijacu vodu nema zamene.

UN ukazuju da voda za pice postaje sve vise strateska sirovina. Evropska unija
je, stvorila zajednicki osnov upravljanja vodama kroz dokument ,,Okvirna direktiva
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o vodama EU”, koju mnogi smatraju ,,evropskim ustavom o vodama”. Najznacajniji
zakljucak tog dokumenta je ,,voda nije komercijalni proizvod kao neki drugi, nego

Zbog nestasice 1 intenzivnog zagadivanja zaliha voda za pice UN su 2003.
godinu proglasile medunarodnom godinom voda za piée s ciljem skretanja paznje
covecanstvu na potrebu $to hitnije zastite njenih svetskih zaliha. NaglaSena je realna
moguénost da se u buducnosti, na koju se mozda i nece tako dugo ¢ekati, ratovi vise
nece voditi zbog nafte ili nekih drugih politickih problema nego zbog vode [6]!

Evropska agencija za zastitu zivotne sredine (EPA) zakljuc¢uje da se dnevno trosi
prevelika koli¢ina vode i da se 20-40% od zahvaéene koli¢ine vode nepotrebno
rasipa. Stoga je potrebno uvesti novi pristup u upravljanju evropskim vodnim
resursima: smanjenje potrosnje ,,disciplinovanjem” potroSaca kroz radikalno pove-
¢anje cena. Razlozi su u tome §to se smatra da ¢e ve¢ 2070. godine na evropskom
kontinentu susa biti vi§e pravilo nego izuzetak.

Smatra se da su snabdevanje pijacom vodom i zaStita Zivotne sredine glavni
problemi danasnje civilizacije. I veoma uskoro, za deceniju-dve, strategiju svetskih
dogadaja odredivace kartel koji ¢e u meduvremenu uspeti da pod svoje vlasnistvo
stavi najvece zalihe vade za pi¢e na zemlji.

Covek svojom aktivno$éu znadajno zagaduje Zivotnu sredinu, ova zagadenja
mogu imati velike posledice po celu planetu, a najbitnija je dezertifikacija,
pretvaranje planete u pustinju i povlacenje vode u dubine.

2. Eksperimentalni deo

U ovom radu su prikazani rezultati kontrole higijenske ispravnosti vode za pice
javnih ¢esmi na podrucju grada Kraljeva za period od 03.2023. do 12.2023.godine
po sklopljenom ugovoru izmedu grada Kraljeva i Zavoda za javno zdravlje u
Kraljevu. Vode iz javnih ¢esmi su uzorkovane jednom mese¢no od marta do
decembra u toku 2023. godine.

Uzorkovanje i kontrola ispravnosti vode za pice javnih ¢esmi se radila po
Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode za pice (SI. List SRJ br. 42/98 i 44/99 i SI.
glasnik RS 28/19) [2, 3], Pravilniku o dezinfekciji i pregledu vode za pice (SI. list
SRS br. 60/81) i Pravilniku o na¢inu uzimanja uzoraka i metodama za laboratorijsku
analizu vode za pice (Sl. list SFRJ br. 33/87) [7]. i to ,,Standardnim metodama za
ispitivanje higijenske ispravnosti vode“ [4] ili Validovanim metodama Zavoda za
javno zdravlje iz Kraljeva (VMK).

Kontrola ispravnosti vode za pic¢e javnih ¢esmi na podrucju grada Kraljeva u
toku ugovorenog perioda obuhvatila je uzorkovanje i anlizu vode na osnovni
mikrobioloski i fizickohemijski pregled iz 9 javnih ¢esmi, jednom mesecno.

301



Javne Cesme:
e Javna Cesma ,,Mirina ¢esma“ (Kraljevo).
e Javna ¢esma kod kafane ,,Jerinin grad* (put Kraljevo Raska).
e Javna Cesma ,,Dobre strane* (put Kraljevo Raska).
e Javna ¢esma ,,Dolina jorgovana“ (put Kraljevo Raska).
e Javna esma ,,Ledina-Kovaci® (kod igralista).
e Javna ¢esma ,,Ul. Ribni¢kih partizana“ (Ribnica).
e Javna esma ,,Varevac® (put za Kamenicu).
e Javna ¢esma ,,Prosvetnih i zdravstvenih radnika“ (Sokolja).
e Javna ¢esma ,,Pecurka“ (Sokolja).

Laboratorije Zavoda za javno zdravlje Kraljevo su uradile 90 uzoraka na
mikrobioloske i fizickohemijske parametre sa 9 javnih ¢esmi koje se nalaze u gradu
Kraljevu i okolini grada Kraljeva.

Mestani koji zive pored ovih javnih ¢esmi snabdevaju se vodom za pice iz tih
javnih ¢esmi. One se uglavnom povremeno Ciste i odrzavaju. Najcesce ne postoji
osoba zaduzena za odrZavanje tih javnih ¢esmi ve¢ to mestani rade sami bez stru¢ne
pomodi.

Fizi¢kohemijska analiza uzoraka vode za pice javnih ¢esmi vrsila se:

e volumetrijskim metodama (odredivanjeutroska KMnOa4, sadrzaj hlorida CI),
o elektrohemijskom metodom (vrednost pH),
e spektrofotometrijskim metodama (sadrzaj: nitrata, nitrita, amonijaka, sulfata, Fe

i Mn).

Instrumenti koji su se koristili za pomenuta ispitivanja su: pH-metar (Hanna),

spektrofotometar: Lambda 2 (Perkin Elmer), konduktometar (WTW) i turbidimetar
(Hanna).

Mikrobioloska analiza voda za pice ispitivanih javnih ¢esmi oduhvatila je
slede¢e mikrobioloske parametre:

¢ ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija,
o koliformne bakterije fekalnog porekla,

¢ ukupne koliformne bakterije,

o sulfitredukujuce klostridije,

e pseudomonas aeruginosa,

o streptokoke fekalnog porekla i

e proteus vrste.
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Fizickohemijska ispitivanja vrSena su prema parametrima koji su odredeni
Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pice (SI. list SRJ broj 42/98 i 44/ 99, i
SI. glasnik RS 28/19).

Grani¢ne vrednosti za ispitivane fizickohemijske parametre su date u tabeli 1.

Tabela 1. Parametri fizickohemijskog ispitivanja
Table 1. Physicochemical test parameters

1 Temperatura °C - - SRPS H.Z.106/1970

2 Mirisiukus poen - 0 P-1V-2; P-IV3

3 Boja °Co Ptskale - 5 VMK 014

SRPS EN ISO

4 pH vrednost - 6.8 8.5 10523:2016

5 Mutnoc¢a NTU - 5 P-1vV-4B
Utrosak

6 KMnOs mg/I - 12 P-1V-9a

7 Hloridi CI mg/l - 250 SRPS 1SO 9297/1
Amonijak ) N\

8 | NHs mg/I 1.0 P-V-2/B

9 Nitriti NO2 mg/l - 0.03 P-V-32/A

10 Nitrati NOs mg/I - 50.0 P-V-31/C

11 | Elektroprovo- 1 o (20°0) - 2500 | SRPS EN 27888:2009
dljivost

12 | Gvozde Fe mg/I - 0.3 P-1v-17/C

13 | ManganMn mg/I - 0.05 VMK 041

3. Rezultati i diskusija

Rezultati ispitivanih mikrobioloskih i fiziCkohemijskih parametara u 90 uzoraka
vode za pice sa javnih ¢esmi uzetih sa devet lokacija u toku 2023. godine prikazani
su u tabeli 2.

Rezultati ispitivanih mikrobioloskih i fizickohemijskih parametara vode za pice
javnih ¢esmi u okolini grada Kraljeva u toku 2023. godine, daju presek trenutnog
stanja kvaliteta voda za pi¢e. Oni pokazuju da zahtevima Pravilnika o higijenskoj
ispravnosti vode za pice (SI. list SRJ br.42/98, 44/99 i 28/19) ne odgovara 31 uzorak
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od ukupno 90 uzorkovanih voda, odnosno 34.4% uzoraka je neispravno po bilo kom
kriterijumu. Od ukupno 90 uzorkovanih voda za piée javnih ¢esmi mikrobioloski je
neispravno 31 (34.4%), a hemijski su sve uzorkovane vode za piée javnih ¢esmi bile
ispravne.

Tabela 2. Rezultati mikrobioloskih i fizickohemijskih parametara javnih cesmi u 2023.

godini
Table 2. Results of microbiological and physicochemical parameters of public fountains
in 2023
(]
' « =
s 8. gs5| g |=

ge |2 |2 |2 |3 | % |28 &5 |- |8

c n =

E g 5o/ 5 | & |83 2 |2 5 |E88|28 o

s & S8l gl 29| 22| & |28 $ | €25| £5| §

58 ES| £% 8% 53| 8 | =% 5 | 8E5| 55 =

Z>D S| 82| o 0% 3 | 58 > | aR”XY| &x| D
Ukupan broj
uzetih uzoraka | 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 | 90
Broj ispravnih 7 4 6 6 8 9 7 5 7 59
% ispravnih 70 40 | 60 | 60 | 80 | 9 | 70 50 70 | 65,6
Brojmikrob 1 5 g | 4 | 4 | 2 | 1 | 3 5 3 | 31
ne ispravnih
Py
vomiko.ne |35 |\ g9 | 40 | 40 | 20 | 10 | 30 50 30 | 344
ispravnih

4. Zakljuéci

Na osnovu analize mikrobioloskih i fizickohemijskih parametara javnih ¢esmi
sa devet mesta u okolini grada Kraljeva moze se zakljugiti:

e Zbog velikog procenta mikrobioloske neispravnosti mora se obaviti hlorisanje
voda na tim javnim ¢esmama.

e Ovo je nedovoljno za trajno resavanje ispravnosti vode za pice javnih ¢esmi,
zato je neophodno uspostaviti kontinuiranu dezinfekciju i redovnu kontrolu
higijenske ispravnosti javnih ¢esmi.

e Dobijeni mikrobioloski i fizickohemijski rezultati ispitivanih javnih ¢esmi treba
da dovedu do uspostavljanja komunikacija sa mesnim zajednicama i poveéanu
zainteresovanost mestana za kontrolu ispravnosti javnih cesmi, Cciséenje,
uredenje i odrzavanje istih.
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