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PURIFICATION OF RAINWATER FROM HIGHWAY ROADS
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Pesume: Henmocratak ymyTcTaBa W CTaHIapAa, WIM IMOTPELNIHO TyMademe IMocTojehnx
IpernopyKa je HOBOJ 3a U3palxy OBOT WIaHKa. MUHHCTApCTBO 3AIUTUTE )KUBOTHE CPEeIHHE OU
TpebaJlo OApPEeIUTH jacHa MpaBWIa Kaja W TAC ce NpPUMEHYjy mojeauHu ypehajy 3a
npeuninhaBamke, Kao U 0 KOT KBAIUTETa KHIIHY BOAYy Tpeba MPEYUCTUTH NPe UCITYIITaka y
IPHUPOJHE BOJOTOKOBE, MENUOPAIMOHE KaHate win noazemsbe. [Ipemymrame IIpojektanty
Ja oxpexd HuBO mpeunmhaBama IOBOAM [0 IpoOiieMa ycarjamlaBamba TyMadema
npaBwiHKKa (HOp. ctanaapn EN858) ca ocranim yyecHunmma y usrpaimu caoopahajuuie.
Kibyune peun: KuIIHM OTHLAj, TPENOpYyKe, NpeunnihaBame

Abstract: The absence of instructions and standards, or the misinterpretation of existing
recommendations is the reason for the creation of this article. The Ministry of Environmental
Protection should determine clear rules for when and where certain purification devices are
applied, as well as to what quality rainwater should be filtered before being discharged into
natural watercourses, melioration canals or underground. Leaving it to the Designer to
determine the level of purification leads to the problem of harmonizing the interpretation of
the regulations (eg, standard EN858) with other participants in the road construction.
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1. YBog

3araleme myTHE MOBPIIMHE CE MOXKE JIOTOJUTH Ha JIBa HAUWHA.

e [IpBu, pemoBHuM caoOpahajeM, kao 3arajere HaQTHUM JepUBaTUMa KOjH
HEecaropeHu M3jase Kpo3 UCITyCHH CHTEM BO3WJIA, TPAaroBUMa ryMa oJ] KOouerma 1
Pa3HUM IypelhUMa TEYHOCTH M3 HEHCIPAaBHUX BO3MIIA,

e Jlpyru, mpeko xaBapHja, Cyaapa, U3BpTamba HUCTEPHU ca OIIACHUM MaTepujama
W CITUYHO.
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[IpojekranTH yriiaBHOM He carjieiaBajy moryhe y3poke 3aralema, 3aTo 6u Ouino
HEOXOJIHO JIa C€ MPOIMYIIy yCIOBH IMPOjeKTOBama Kako OW OWJIM MPUMOpaHH Ja
Npe/BUJIC CUCTEME 3aIITHTE 0€3 ,,yKJbYy4UHBabha MO3ra‘* IPUIMKOM IPOjeKTOBAbA.

Kana ce roBopu o npeunnthaBamy KHITHE BOJE YIIIABHOM C€ MUCIH Ha TIPBU
y3poK 3araljema, a XaBapHje ce HUKaJ He y3uMajy y o03up.

Ocum moryhux y3poka 3araljema, moTpeOHO je carjieflaTy U JIOKaIujy Moryher
saraljema. Huje cBejenHo na nu he ce xaBapuja JOTOIUTH y 30HHW H3BOPHILTA,
3amTHREHOT TOIpYYja WK BaH BUX. Mako MoCcToju OMacHOCT OJ pa3HuX 3aralema
yclieq] XaBapHje IIICTeHpe Koja MPEBO3M OlacHe MaTepHje, y OBOM paay hemo ce
¢oxycuparu Ha 3araljeme off JIakux HaQTHUX JepuBaTa.

2. IIlTa LITUHTHMO H 32LITO

OBo muTame He MOCTaBJba]y HU MPOJEKTAHTH, a HU CITy)KOe KOje M311ajy YCIOBE
3a rmpojekToBame. [la 11 je moTpeOHO MTHTUTH MMOA3EMHY BOIy O 3aralema makum
Ha(THUM JEpUBATHMA AKO je KOeHIUjeHT IponmycHocTH 3emibumita 107 m/s. Oaj
KOe(UIIMjeHT 3HaYM Ja je Ipojop uucte Boje y momemsbe 0,0086 m/24 wyaca.
3ayJpeHa BoJIa, KOja 3aueryba MOBPIINHCKE ITOpe 3eMJBHINTA he CIIpednTH M OBOJIHKO
ynujambe. OBO MOBPIIMHCKO 3aralieme he ce Jako pemuTH KOIIemeM TpaBe U
yKJIambameM 3araljeHor cioja 3emsbninra. Takas moctynak 61 Mopao OUTH IMPOIHCaH
3a CBaKy XaBapHjy Koja y3poKyje 3aralemne 3eMIbHIITA.

HacympoT Tome, u3nuBame HapTe y MEIHOpAMOHE KaHAle MOXKE OOJIOKHTH
OOKOBe KaHalla M CHPEYUTH WHQWITpanHjy W eKchWITpalujy BOJe y KaHal,
OJTHOCHO TIOTITYHO OHECTIOCOOUTH (DYHKITH]Y 32 KOjy je KaHaJT HaIpaBJbEH.

VY cnydajy 3amrtuhienux noapydja, Tpeba pasMHUCIUTH O 3arahemy Koje je
TONMBO Yy BOAH, a HE CaMO O Ha(i)THI/IM AC€pUBaTUMa WM TCIIKHUM MCTaIMMa KOjI/I ce
YIJIaBHOM OTKJIamkajy TaJIOKEHEM CYCICHJOBAaHMX YECTHIA KOje Cy HOCHIIAI]
OBaKBOT 3araljema.

3. HocTojehn mpaBUJIHNIK U YIIYTCTBA

On noctojehnx nmpaBUIIHKKA U yITyCTaBa HMaMO:

Texunukn ycnoBu 3a rpaljeme myteBa y PenmyOnmumm CpOuju, 2 [loceOHn
TEXHUYKH YCIOBH, 2.3. CHCTEM 3a OJ[BOJ[aBamke, Cy Ha CTpaHU 28 mpomucainy Ja
cenapaTopH JIakux HaTHUX JepuBara Tpeba aa 3amoBosbe cranmaapa EN85SS, Ipu-
PYYHUK 32 TIpojeKToBame myTeBa y Pemyonumu Cpouju, 8. KoHCTpyKTHBHE eneMeH-
Tn nyteBa. 8.3. CucTeM 3a 0JIBO/IIbaBak-E, HA CTPaHH 15 mpomucyje na ce mpeyHIi-
haBa 3anpemMuHa MOYETHOT OBPIIMHCKOT oTUIaja o1 13 mm, oxHocHo 25 mm (EPA
npormucyje 1" (25 mm))

To CY KOHTPAAUKTOPHHU 3aXTCBH, a nmokasahemMo u 3airo.
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Cmanoapo EN858

Cranmapn EN858, nmeo 2, y umany 4.2.2. mumie: OOWIa3HU BOJOBH KOI
cenaparopa HHCY IMOTOHH 3a KaTeropujy a) ynotpeode (Buau 4.1.). OHu ce kopucrte
caMo Ha MeCTHMa TJIe je MaJio BepoBaTHO Aa he OWTH 3HA4ajHOT KOHTAMUHHpamba
YIJbOBOAOHHUIIMMA 32 BpeMe Behux kuiia.

Unan 4.1. a) npenpul)a moBpinHe U3 WHAYCTPHJCKUX MpoIieca, Ipamka BO3WIa,
ynmheme JenoBa o1 HadTe WIM APYTUX MOBPIIMHA, HIIP. MPOCTOpa OEH3MHCKHUX
CTaHHIIA.

OBaj me0 TpojeKTaHTH, UHBECTUTOPH, a M H3BOhaym Tymade Ja je y CBUM
OCTaJIMM CJy4YajeBHMa J03BOJbCHA YIpajiba CemapaTropa ca OOMIa3HHUM BOJOM.
MehyTum, ako ce metaspHO mpounTajy wiaHosw 4.1. u 4.2.2. To Tamo He mumie. Ty
MUIIE caMo JIa Cy OBO TOBPLIMHE KOJ KOjUX HH Y KOM CIy4ajy HHUje JO3BOJbCH
0oOwmI1a3HU BOJ.

Tun cenaparopa je oapehen y npunory b, y Tabenu b.2. V Toj Tabenu numre 3a
Clly4aj KHIIHHUIE ca IyTeBa M CIMYHUX MOBPIIMHA, J1a je y CIy4ajy HCIyIITama
KHIITHE BOJIE M jaBHY KaHAIHM3AIHjy J03BOJbeH cemapaTop kimace Il ca obunmazaum
BOJIOM, aKO IOCTOjH JIOKAIHU CTaHAapll KOju TO J03BoJbaBa. KapakTepHcTHke
obwnazHor Boja Hucy odyxBahene ctanmapmom EN85S8 anu je yoObuuajenn ogHOC ma
ce npeunnrhasa 10% nporoka, a 90% npomymira npeko oOuIasHor Boja. Y ciaydajy
UCIYIITakha KUIIHUIE Y OTBOPEHE BOJIOTOKOBE MpenBuha ce cemaprop kiace | 6e3
00mI1a3HOT BOAA.

Cenaparop kmace | je cemapatop koju mnpeuuinhaBa KHIIHY BOJYy Ha
MaKCHMAJTHU caJipikaj lakux HadTHux aepusara ox 5 mg/l. Oum je nedunucano na
ce npeunmihaBa cBa BoJla ca MyTEBa, Y CIIy4ajy U3JIMBamka y OTBOPEHE BOJOTOKOBE.
VYcioB na ce npeuninhasa ,,IipBa KUIIA™ je HCKIbYUEH.

4. IIpupy4yHHUK 3a NpojekTOBame nyTesa y Penyoauun Cpouju

[Ipupyunuk 3a npojekroBame nmyTteBa y Penyonunu Cpbuju npomucyje na ce
npeunmhaBa 3anpeMHHa MOYETHOT TOBPIIMHCKOT OTHHAja oa 13 mMmm, oxHOCHO
25mm (EPA npomucyje 1" (25 mm)). llIra To 3Ha4yu mpukaszahiemo Ha mpUMepy
jemHor m3nuBa ca caobpahajue nospimHe Op3e caoOpahajuaure [1ladar-Jlo3nura.

XupayTn4KiUM IpopadyHOM Cy J00WjeHr XuaporpaMmu nzimea 3a civs L10 3a
10 rogummse xumre 5, 10, 20, 30 u 60 MmuHyTa. MakcUMaTHU IPOTOK je 100ujeH 3a
10 munytHy kummum 1 u3Hocu Q=327 I/s. Ipu Toj KuIM yKyIHA 3alpEeMUHE OTEKIIe
KHLIEe ca cauBHE nospimuHe je 205,53 m3. VkynHa nospmmea cimBa je A=2.38 ha,
IITO 3HAYM /14 j€ TIOTPEOHO MPEYMCTUTH 110 KpuTepujymy 13 mm Viz= 309.4 m3, a
10 kpuTepujymy 25 mm V=595 m?. V o6a ciyuaja 3anpeMuHa Kojy je mOTpeGHO
NPEYUCTUTU C€ HHUKAJ| HE MMOCTUTHE, IIITO 3HAYU J]a cenaparop tpeda Ja MpeyncTH
ceux Q=327 I/s.
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Cruxa 1. Xuopoepam uznusa
Figure 1. Hydrogram of outflow

OBo je moKa3 mITa 3Ha4M 110jaM ,,lIPBa KHIA“ KOjU CBU KOPHCTE, & HUKO He 3Ha
mra je To. [lojam ,,ipBa KHIIa“ 3aBUCH OJf T€OMETpHje CIMBA. YCKH M KpaTKH
CIIMBOBH, KaKBH Cy IIyTE€BH, UMajy BeMa KpaTKO BpeMe KOHILIEHTpallyje ,,[IpBa Kuma“
je cge. ,,IlpBa xuma“ Moxke OUTH Mamka OJ BpXa XUAPOrpaMa 3a IMIMPOKE U BEITHKE
CIIMBOBE KO/ KOjUX j€ BpeMe KOHIICHTPAaIHje TPOTOKa JAyXKe.
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Cnuxka 2. [Ipumep ,, npse kuue *
Figure 2. Example of ,,first rain

OgBo 3Hauu Ja 6u Tpebaiio 1a ce ,,[IpBa KHIlla“ MpopadyyHaBa 3a CBaku U3JuB. [la
O0M ce MpojeKTaHTUMa OJIAKIIA0 I10Ca0, jep HHCY CBH BHUYHH MAaTEMAaTHUYKOM
MOJENUpamy WIM HEeMajy NpPUCTYH CKynuM coQTBEepHMa KOjU OJIAKIIABajy
npopauyH 3a Behu Opoj kuira moTpeGHO je HApaBUTH NMPABWIIHUK 3a MTPOjeKTaHTe,
KOjH OM jeAHO3HAYHO Ae(UHHUCAO KPUTEPUjyMe 3a MIPEeYHIIhaBambe.
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5. llpeunmrhaBame y ciiydajy xaBapuje

be3 003upa xonmuko Tpaje cyBu mepuoj (Kax ce caodpahajHa MOBpIIMHA TIPJba)
YKyIHA 3allpeMHHA JIaKNX Ha()THUX AepUBaTa O] UCTIHparma KuiioM, Ouhe mamexo
Mama o/ 3anpeMuHe HadTe Kojy je TOTpeOHO HCIpaTH ca MyTa W CaKyNUTH MpH
u3BpTamy nucrepe (20 m3) wim cynapa ase mucrepre (40 m®). Ako 6u ce yrpaauno
cemapatop ca OOWJIa3HHM BOJIOM, YHjy YIpaimy 3acTyma BehmHa mpojexTaHara,
HadTa Ou poILTa OOMIa3HAM BOJIOM U U3JIHIIA C€ Y PeNHITHjeHT. AKo O1 ce yrpaano
cemaparop 6e3 o0na3HOT BOAA, HAKOH MOMYHhaBama 3alpeMHUHE 33 CMEIIITaj JIAKUX
HaTHUX JepUBaTa, TUIOBaK OM 3aTBOPHO OABOA W Hara OM ocTanma y cucTeMy
MpUKyIUbamka kumHule. OBie HacTaje mpoOieM, mTa ako ce JIeCH MpopadyHCKa
KWIIa y TPEHYTKY Kaja je OABOJ Ha cemapaTopy 3aTBOpeH. Y TOM CIIydajy ako
3alpeMUHa KUIHE KaHAIW3aluje Hje J0BOJbHA Ja IPUMH CBY KHIIy, MOXKe JTohu
IO TeUeHha 3aIpibaHe BOJe Ty caoOpahajHuIle MK 110 MPeNMBamka MPEeKo HBHYHaKa
Y U3JIMBamba M0 OKOJIHOM TepeHy. [10cToje HEeKOIMKO peliekha Koja 0Baj mpoodiieM
CBOJIC HA HajMamky MOTyhy Mepy.
e IllpojexToBaT 3ampeMHUHy KHWIITHE KaHAW3alldje KOja MOXKE IPUXBATUTH

KOMILICTaH KUITHKU OTHIIA],

e KumHy KaHaIHM3aIM]jy U3JIUTH y PETEH3H]Y, a CerapaTop CTAaBUTH Ha UCITYCTY U3
peTensyje.

VY caydajy mpojeKkToBama KHUIIHE KaHaJH3allije Kao OTBOPEHOT CHUCTEMa ca
KaHaJMMa HUje TIpo0JIeM Jla Ce CUCTEM HUCIPOJEKTYje IOBOJbHE 3aIIPEMUHE J1a MOXKE
MPUXBATUTH KOMILUICTaH KUIHYU OTHIE]. [Ipy ToMe Tpeba BOAUTH pauyHa O Haruoy
KaHaJa, a He OW JIOIIIOo JI0 pelTiBama MPUIIMKOM 3aTBaparma 0J1B0Jia cernapaTopa.

JHpyro Moryhe pelieme je 1a ce CUCTEM OJIBOJIILE MyTa MPOJEKTYje TaKo Jia ce
KHIIIHA BOJ[a TIPENIMBA MPEKO OaHKWHE MyTa U CAKYIJba Y PETCH3UMOHE KaceTe Ha JIHY
Hacwura. Benuku geo HapTHUX AeprBata OU ce M3/IBOjHO Ha TPABHATO] TIOBPIIUHU U
KOIIICKEM TpaBe YKJIOHHMO, a OCTaTak KOju ce He OW 3aapao Ha TpaBu Ou OMO
yxBalieH y peTeH3HOHHM KaceTama.

VY ciryuajy mpojeKToBba IIEBHOT CHCTEMAa KHITHE KaHAU3alHje ca MaXTOBUMa
je BeoMa TeIko, a MOXJa W Hemoryhe, Ja ce IOCTHTHE 3alpeMHHa Koja MOXKE
3aapXKaTh KOMIUIETaH KHUIIHM OTHLAj. Y TOM CiIydajy je HajooJbe pelieme aa ce
I[EBHA KaHaJM3allhja TPBO M3JIMje y PETEH3Wjy, a 3aTUM BOJa W3 PETCH3Hje
KOHTPOJIMCAHO HCITyIITa MPEKO cemaparopa Major MpOoToKa, aiu 0e3 o0uiazHor
BOJIA.

6. 3ak/pyuax

OnBoima myTeBa HHjE jEHOCTaBaH NPOjeKaT KOjU CE€ MOXE YPaJUuTH
»penpraBajyhu* nperxoana peuema. [1oTpeGHO je caryieaTi cBe JOKalIHE YCIIOBE
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(xoedunujeHT ¢uUITpalMje OKOJHOT TEpeHa, KHIle, peuunujente, caodpahajHo
pemieme u ciugaHo). [loTpebHo je n3BpmmTH mpuTHcak Ha MUHHCTApCTBO 3aIITHTE
JKUBOTHE CpEeJHHE /Ia HAlpaBH jacHA W jeJHO3HAYHA yIyTCBa 3a MpedyuinnaBame U
UCIYINTakEe KUIIHE BOjIe ca myTeBa. He Ou Tpebaio qa mpojeKTaHT OJIBOJEC IMyTa
Ha CBaKOM IPOjeKTy JOKTOpHUpa, Beh na mpatu ymyTcTBa 3a mpojekTBame Koje he
HEKO JIPyTH NponucaTH (MOX/1a Ha TOME M JIOKTOPHPATH).

7. Jlutepatypa

(1]
(2]

(3]
[4]
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