CHATGPT: OTKRIJTE MAGIJU VELIKIH JEZICKIH MODELA

CHATGPT: DISCOVER THE MAGIC BEHIND LARGE LANGUAGE
MODELS

NIKOLA JELISAVAC! Pregledni rad
DOI: 10.5937/VI124069]

Rezime: Ovaj rad predstavlja pristupacan uvod u Velike Jezicke Modele (VIM) za
inzenjerske strucnjake izvan domena softverskog inZenjerstva. Povlaceéi paralele
izmedu ljudske kognicije i vestackih neuronskih mreza, objasnjavamo fundamen-
talne koncepte koji stoje iza VIM-a, njihov proces treniranja i operativne karakte-
ristike. Cilj rada je da demistifikuje ove kompleksne sisteme kroz pristupacne
analogije i prakti¢ne primere, sa posebnim osvrtom na arhitekturu modela, proces
treniranja i primenu u inZenjerskoj praksi.

Kljucne reci: Vestacka inteligencija (VI), Veliki jezicki modeli (VIM), agenti

Abstract: This paper presents an accessible introduction to Large Language Models
(LLMs) for engineering professionals outside the field of software engineering. By
drawing parallels between human cognition and artificial neural networks, we explain
the fundamental concepts behind LLMs, their training process, and operational
characteristics. The aim of this paper is to demystify these complex systems through
relatable analogies and practical examples, with special emphasis on model archi-
tecture, training process, and applications in engineering practice.

Key Words : Artificial Intelligence (AI), Large Language Models (LLM), Agents

1. Uvod

Pojava Velikih jezickih modela (engl. Large Language Models — LLM), diji je
primer sistem ChatGPT (engl. Chat Generative Pre-Trained Model), predstavlja
znacajan napredak u vestackoj inteligenciji u protekloj deceniji. Da bismo
razumeli ove sofisticirane sisteme, klju¢no je ispitati njihovu arhitekturu, meto-
dologiju treniranja i operativne principe na nacin koji ¢e biti razumljiv Siroj
inZzenjerskoj publici i van softverske industrije - koristeci analogije koje su bliske
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ljudskom umu. Povezujuéi koncepte sa svakodnevnim ljudskim iskustvima, na-
dam se da ¢éemo osvetliti osnovnu tehnologiju na pristupacan nacin, Sto ce
omoguditi prakti¢no razumevanje ovih modela.

2. Arhitektura neuronske mreze: bioloska paralela

U srzi svakog velikog jezickog modela nalazi se neuronska mreza koja
funkcionise sli¢no kao neuroni u ljudskom mozgu. Zamislite milijarde medusobno
povezanih Cvorova koji prenose signale jedan drugom. Ovi cvorovi se
prilagodavaju na osnovu ulaza i uti€u na ,odluke" jedni drugih—bas kao Sto
neuroni u nasem mozgu reaguju kada su stimulisani. Kada je veliki jezicki model
inicijalno kreiran, on podseca na mozak novorodenceta: mreza nasumicnih,
besmislenih veza. U toj fazi, VIM ne zna nista i proizvodi izlaze koji nemaju
nikakvu koherenciju.

3. Trening faza 1: unos znanja

Prva kriticna faza u razvoju VIM-a ukljuCuje izlaganje neuronske mreze
ogromnim koli¢inama tekstualnih informacija. Ovo ukljuCuje: tehnicke clanke,
objavljne knjige, akademske radove, javno dostupan sadrzaj. Metodologija
treniranja koristi jedinstveni pristup fokusiran na predvidanje sledece reci.
Sistem udi tako Sto mu se pokaZe deo teksta iz izvornog materijala i VIM treba
da predvidi sledecu rec u sekvenci, na osnovu prethodnog konteksta. Na primer:
e Ulaz: ,Sunce sija, neboje __ "

e Ocekivani izlaz: ,plavo"

Proces obuke ukljucuje pravljenje predvidanja i njihovo ispravljanje—slicno
nacinu na koji ljudi uce kroz pokusaje i greske. U pocetku, model ¢e praviti
greske, predvidajuci pogresne redi ili besmislene recenice. Kada napravi ove
greske, koristi se proces nazvan povratna propagacija (engl. Backpropagation).
Povratna propagacija je proces koji omoguéava modelu da prilagodi jacine veza
izmedu svojih ¢vorova na osnovu greSaka u predikciji, slicno kao kada osoba
ispravlja svoje zakljucke kroz povratne informacije iz okruZenja. Vazno je
razumeti da model ne memorise reci tacno onako kako se pojavljuju, ve¢ stvara
veze izmedu koncepata. Kao Sto ljudi mozda nece zapamtiti svaki tacan izraz iz
knjige, ali mogu da se sete kljucnih koncepata i da ih izraze svojim recima, tako
i VIM-i formiraju apstraktne predstave podataka iz tekstualnog materijala.

4. Igra ,Sledeca rec" i izgradnja koherencije

Osnovna funkcija VIM-a je da predvida sledecu re€ u nizu - Sto moze zvucati
obmanjujuée jednostavno ali zaista funkcioniSe u praksi, gde kroz nastavljanje
sadrzaja predvidajuci re€ po rec, VIM mogu da formiraju kompleksne misli.
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Da bismo ovo ilustrovali, setite se popularne igre reci koju ste mozda igrali
kao deca. U ovoj igri deca sede u krugu i svako izgovara po jednu rec, kako bi
zajedno izgradili pricu. Svako dete dodaje rec na osnovu onoga sto je prethodno
re¢eno. Na primer:

e Prvo dete: ,Danas"

e Drugo dete: ,Danas je"

e Trele dete: ,Danas je lep"

o Cetvrto dete: ,Danas je lep dan®
Ova jednostavna igra demonstrira kako sekvencijalno predvidanje reci moze

stvoriti koherentan i smislen sadrzaj. Da bismo dodatno ilustrovali vaznost znanja

i konteksta, razmotrimo proSirenje ove igre na grupu profesora fizike kojima je

postavljeno pitanje o Ajnstajnovoj ¢uvenoj jednacini. Profesori, oslanjajuci se na

svoje stru¢no znanje, mogu uspesno konstruisati jednacinu rec po rec:

e  Prvi profesor: ,E"

e Drugi profesor: ,E jednako"

e Tredi profesor: ,E jednako m"

o Cetvrti profesor: ,E jednako m c*

e Peti profesor: ,E jednako m c kvadrat"

Alternativno, mogu poceti drugacije:

e Prvi profesor: ,Ajnstajnova"

e Drugi profesor: ,Ajnstajnova cuvena"

e Tredi profesor: ,Ajnstajnova cuvena formula"

o Cetvrti profesor: ,Ajnitajnova ¢uvena formula glasi®

e Peti profesor: ,Ajnstajnova ¢uvena formula glasi E" i tako dalje...

Ovaj primer ilustruje nekoliko kljucnih tacaka:

e Sposobnost generisanja tacnih odgovora zavisi od posedovanja neophodnog
znanja (deca koja bi igrala istu igru ne bi mogla da proizvedu odgovor o
Ajnstajnovoj jednacini)

e Ista informacija se moZze izraziti poCevsi od razliCitih tacaka, pri ¢emu naredni
ucesnici prilagodavaju svoje doprinose u skladu sa tim

e Jednom kada se izabere odredeni put, odgovori moraju slediti taj kontekst
sekvencijalno

Ovo preslikava nacin na koji VIM-i funkcionisu - oni generisu tekst na osnovu
svog treniranog znanja, mogu pristupiti temama iz razlicitih pocetnih tacaka, ali
su ograniceni na kretanje napred sa izabranim putem, bez moguénosti da se
vrate unazad i revidiraju svoj pristup jednom kada je zapocet. Kvalitet ovih
predvidanja u potpunosti zavisi od baze znanja ste¢ene tokom treniranja.
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5. Trening faza 2: uskladivanje modela za interakciju sa ljudima

Prva faza obuke uci VIM ogromnoj koli¢ini znanja, ali to samo po sebi nije
dovoljno da bi model bio koristan za efektivhu interakciju sa ljudima. U ovom
stadijumu VIM-i mogu generisati odgovore koji su Cinjeni¢no tacni, ali neusa-
glaseni sa ocekivanjima tipicnih razgovora. Na primer, ako se postavi pitanje
»Koji je glavni grad Francuske?", model bi mogao pratiti obrazac i odgovoriti sa
,Koji je glavni grad Srbije?", umesto odgovora koji bi veéina ljudi ocekivala na
postavljeno pitanje — ,,Pariz". Sli¢cno, model bi mogao nastaviti odgovor sa pes-
mom, dugackim tekstom gde bi kratak odgovor bio dovoljan, odgovoriti drugim
jezikom i ostalim opcijama koje bi formirale tacne recenice ali ne bi bile ocekivani
primereni odgovor.

Da bi ovi modeli mogli smisleno da komuniciraju sa ljudima, istrazivaci uvode
fazu dodatnog treninga da bi naucili model da usaglasi odgovore sa ljudskim
ocekivanjima. Tokom ove faze, model se obucava na hiljadama primera rucno
napisanih razgovora izmedu coveka i zamiSljenog korisnog asistenta. Ovi
razgovori su rucno kreirani kako bi precizno izrazili nacin na koji bi koristan
asistent trebalo da komunicira - prikazujuéi odgovarajuéi ton, duzinu odgovora i
sadrzaj za razlicite tipove upita. Nakon ove faze, model uéi da pruza korisne,
sazete i relevantne odgovore, kao i da ljubazno odbije neprikladne zahteve.

6. Dvojna priroda ljudskog razmisljanja i VJM-a

1z psihologije, ljudska kognicija se moZe grubo kategorizovati na dva nacina
razmisljanja: ,Sistem 1" i ,Sistem 2". Sistem 1 je brzo, intuitivho razmisljanje -
ono koje koristimo da odmah odgovorimo na osnovu iskustva ili ,,0se¢aja iz
stomaka". Sistem 2 je sporije, namerno razmisljanje koje koristimo za sloZzeno
rasudivanje. VIM-i, onakvi kakvi postoje danas, rade slicno ljudskom ,Sistem 1"
nacinu razmisljanja. Oni generiSu odgovore odmah na osnovu prethodnog
ucenja, bez dubokog promisljanja ili planiranja. Iako je ovo dovoljno za mnoge
zadatke, dolazi sa odredenim ogranicenjima. Ako VIM pocne da ide pogreSnim
putem u svom odgovoru, ne moZze se vratiti unazad i ispraviti se.

7. Kljucne karakteristike i ogranicenja

Na osnovu dosadasnjih objasnjenja kako funkcioniSu VIM-i rezimiracemo
par njihovih kljuénih karakteristike i ogranicenja, a zatim ¢emo razmotriti nekolko
strategija za prevazilazenje datih ogranicenja.

1. Stati¢na baza znanja

e Sli¢no kako student nakon zavrSenog fakulteta prestaje da se fokusira na
ucenje i umesto toga se fokusira na primenu ste¢enog znanja u poslu, VIM
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zavrSavaju svoje ucenje nakon faze treninga i ne sticu novo znanje u
interakcijama sa ljudima.

e Da bi stekli nhovo znanje, model mora da se ponovo trenira na dodatnom
tekstu.

2. Dominacija ,Sistema 1"

e Odgovori postojecih VIM-a su trenutni i intuitivni, sli¢no kako ljudi razmisljaju
po ,Sistemu 1 veé¢im delom svog dana.

o Iako je ovo prakti¢no u vecini situacija, ovaj nacin razmisljanja donosi i ogra-
ni¢enja u vidu mogucnost revizije ili preispitivanja pocetnih izlaza potrebno
za reSavanje jako kompleksnih problema.

3. Standardizovani obrasci interakcije

e Odgovori su kalibrisani prema prosec¢nim stilovima ljudske interakcije, sa
konzistentnim nivou uctivosti i formalnosti, i predodredenim rukovanjem
osetljivim temama.

e Ovim pristupom je interakcija sa VIM olakSana jer sa vrlo malo informacija
mogu da odgovore na dobar standardizovani nacin. Medutim, nekad bi VIM
mogao da pruzi bolje odgovor koji bi bio viSe prilagoden datom problemu i
znanju korisnika.

7. Napredni saveti za koris¢enje VIJM-a

Na osnovu dosadasnjeg ucenja o VIM-a, mozemo primeniti nekoliko trikova
kako bismo izvukli maksimum iz ovih modela.

Prva stvar koju treba imati na umu jeste da ovi modeli operisu u ,Sistemu
1" razmisljanja, Sto znaci da ¢e se osloniti na prvu misao koja im padne na
pamet. Kao i kod ljudi, prva ideja nije uvek najbolja, stoga umesto da trazite
samo jedno resenje, mozete traziti pet ili deset predloga. VIM-ima je lako da
generisu viSe reSenja, a mozete ih i usmeriti upitom da Zelite da budu razlicita i
originalna, i da VIM sagleda problem iz razliCitih perspektiva. Ova strategija
posebno je korisna u kreativnim zadacima i reSavanju kompleksnih problema,
gde razli¢ite perspektive mogu dovesti do inovativnijih reSenja.

Sledec¢a tehnika se odnosi na ulogu modela. Iako su VIM-i trenirani da
odgovaraju na pitanja na ,prosecan" nacin, mozete im dodeliti specificnu ulogu.
Na primer, mozete ih zamoliti da odgovore kao naucnik iz oblasti
elektroinZenjeringa ili kao vrhunski geolog. Ovim postupkom fokusirate model
na znanje koje poseduije iz te specifi¢ne oblasti, Sto moZe rezultirati preciznijim
i relevantnijim odgovorima.

73



Tre¢a tehnika je personalizacija odgovora prema nivou razumevanja
korisnika. Iako su modeli trenirani da pruzaju ,prosec¢no najbolje" odgovore,
mogu se fino prilagoditi specificnim potrebama korisnika. Ako ste novi u nekoj
oblasti i zelite osnovno objasnjenje, mozete re¢i modelu da objasni pojmove kao
da prica sa srednjoskolcem. S druge strane, ako ste strucnjak, moZete traziti od
modela da koristi strune termine i pruzi duboko tehnicko objasnjenje. Takode,
mozete odrediti stil odgovora da li treba da bude napisan kao tehnicki rad, email
ili tekst za objavu na drustvenim mrezama.

Jos jedna vazna tehnika je davanje primera modelu. Iako VIM-ovi ne mogu
trajno uciti iz interakcija, mogu efikasno adaptirati svoje odgovore prema datim
primerima unutar jedne sesije. Na primer, ako Zelite da napiSete email koji zvuci
slicno vasim prethodnim emailovima, mozete modelu pruziti nekoliko primera i
re¢i mu da se ugleda na te stilove. Model ¢e prilagoditi svoj odgovor kako bi
odgovarao uzorcima koje ste mu dali.

Peti savet je podstaéi model na vise iteracija odgovora. Kao Sto Cesto ljudi
rade u praksi, prvo pravimo grubi nacrt teksta, zatim ga procitamo i pobo-
ljSavamo. Sli¢no, moZete zamoliti model da nakon prvog odgovora, iskritikuje
ono Sto je napisao, a zatim da napravi novu verziju baziranu na kritikama i
sugestijama prethodne verzije. Na ovaj nacin, dobijate znacajno unapreden
odgovor.

Zanimljiva tehnika koja podstice model na dublje razmisljanje za teze
probleme jeste sledeéi primer. Slicno kao kod ljudi, strategija da prvo razbijemo
problem na osnovne komponente na visem nivou pre nego $to razmotrimo
detalje dovodi do boljeg resenja, ovo mozemo primeniti i na VIM.

Jednostavnim zahtevom posle pitanja da Zelimo da VIM resi problem , korak
po korak", gde se od modela eksplicitno trazi da razlozi problem na manje celine
i metodicki pristupi resenju, dokazano dovodi do znacajnog unapredenja u
rezultatima.

8. Nova faza u razvoju VIM-a: , Duboko razmisljanje"

Do sada smo govorili o ,Sistemu 1 razmisljanja koji VIM-i koriste, ali
istrazivaci rade na sledeCem nivou pristupa, razvijajuéi modele koji mogu ukljuciti
i visSe faze razmisljanja koja ce biti slicna ljudskom ,Sistemu 2" razmisljanja.
OpenAl, kompanija koja je tvorac ChatGPT-a, je nedavno lansirala ranu probnu
verziju modela po imenu ,0-1" koji ima novu fazu obuke koja uci model
tehnikama automatskog rezonovanja, kao i fazu ,razmisljanja" pre davanja
konacnog odgovora na korisnikovo pitanje. U ovoj fazi, model moze unapred
planirati, analizirati i revidirati svoj odgovor pre nego Sto ga pruzi korisniku. Ovaj
proces pomaze da se poveca tacnost i kvalitet reSenja za slozenije probleme.
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9. Integracija sa alatima i prakticna primena

Znacajan napredak u razvoju VIM-a predstavlja njihova sposobnost inte-
rakcije sa eksternim alatima.

Da bi razmotrili ovaj slusaj i zasto bi ovo bilo korisno, ilustrovaéemo na
primeru matematickih operacija. Zamislimo situaciju kada je potrebno izracunati
kvadrat broja. Kada je u pitanju jednostavan zadatak poput ,32", vecina ljudi
moZze trenutno odgovoriti ,9" koriste¢i memorisano znanje. Medutim, kada se
suocimo sa zadatkom poput ,3.123452", situacija je znacajno drugacija. Iako
razumemo koncept kvadriranja, vecina ljudi ée posegnuti za kalkulatorom. Sli¢no
tome, VIM-ovi poseduju razumevanje matematickih koncepata, ali mogu biti
precizniji kada im se omogudi pristup racunarskim alatima za izvrSavanje slozenih
kalkulacija.

Medutim do sada smo pricali samo o moguénostima da VIJM moze tekstom
da odgovori na dati upit, onda se postavlja pitanje kako je moguce da damo VIM
mo¢ da pokrecu alate? Da bismo razumeli kako bi ovo mogli da ostvarimo,
osvrnimo se opet na jedan primer iz ljudske interakcije. Posebno je interesantna
analogija sa situacijom pruzanja tehnicke podrske preko telefona. Zamislite
scenario gde pokusavate pomoci nekome da resi problem na racunaru putem
telefonskog razgovora.

Ne mozete direktno videti ili kontrolisati njihov racunar, ali mozete davati
precizna uputstva tekstom i primati povratne informacije o rezultatima svake
akcije. Integracija VIJMa sa eksternim alatima funkcioniSe na slican nacin. U
uputstvu za VIM pruza se opis dostupnih alata. U slucaju da VIM Zeli da koristi
alat za odredeni problem, u odgovoru ¢e dati precizne instrukcije kako koristiti
alat. Sistem koji koristi VJM potom izvrSava te instrukcije i vraca rezultat kao
odgovor VIM-u, koji dalje interpretira dobijene rezultate. Ovaj pristup znacajno
prosiruje VIM-ove prakticne mogucnosti.

Ova integracija sa alatima vec je implementirana u vode¢im VIM platfor-
mama. Na primer, ChatGPT kroz svoju funkciju ,Code Interpreter" (interpreter
racunarskog koda) ili ,Advanced Data Analysis" (napredna analiza podataka)
omoguéava modelu da direktno izvrSava programski kod za reSavanje kom-
pleksnih zadataka. Korisnik moZe zatraZiti ne samo izraCunavanje slozenih
matematickih izraza, ve¢ i kreiranje vizuelizacija podataka. Na primer, model
moze napisati Python kod (Python je popularni programski jezik) koji ce
izraCunati vrednost slozenog izraza i prikazati rezultate kroz graf, Sto demonstrira
sposobnost kombinovanja matematicke preciznosti sa vizuelnom prezentacijom
podataka. Napomena: ova funkcionalnost je dostupna samo u placenoj verziji
ChatGPT-a.
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Slika 1 i 2 prikazuju kako ChatGPT generiSe kod za crtanje grafa kvadratne
funkcije i izraCunavanje vrednosti za 3.14. Korisnik moZe kliknuti na oznaku
LAnalyzed" ili ,[>_]" da bi pregledao kod koji je ChatGPT generisao i koji je
izvrSen u pozadini, nakon cega je rezultat vracen ChatGPT-u radi zavrSetka
odgovora.

Claude.ai je platforma sa vodec¢im VIM modelom koja demonstrira jedin-
stveni pristup integraciji alata putem sistema ,artefakata™. Ovaj sistem omo-
gucava kreiranje interaktivnih web komponenti direktno u razgovoru, Sto je
posebno korisno za izradu specijalizovanih mini aplikacija za odredene domene.
Na primer, model moze kreirati:

e Interaktivne 3D reprezentacije molekula za hemicare,
e Kalkulatore specifi¢nih formula za geologe,
e Vizuelizacije podataka za analiticare.

Ove komponente mogu se deliti sa drugim korisnicima putem jedinstvenih
URL-ova, ¢ime se omogucava saradnja i Sirenje znanja unutar strucnih zajednica.

M @ ChatGPT 4o & Share

iskoristi tvoj Code Interpeter tool da izracunas x na kvadrat za
vrednost 3.14 i nacrtaj graf za tu funkciju
@  Analyzed v

Graph Of Y = XA2

Graph of y = x*2

Rezultat za 2% kada je = 3.14 iznosi 9.8596. Na grafikonu je prikazana funkcija y = 2°, a tacka za

& = J3.14 je oznacena crvenom bojom. ()

Slika 1. ChatGPT koristi Code Interpreter alat (izvor: ChatGPT)
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0 fomd
—

python

import numpy as np Always show details O (P Copy code
import matplotlib.pyplot as plt

x_value = 3.14

x_squared = x_value ** 2

x = np.linspace(0, 5, 100)

y =X 2k

plt.figure(figsize=(8, 6))

plt.plot(x, y, label="y = x"2")

plt.scatter(x_value, x_squared, color='red’, label=f'x = {x value}, y = {x_squared}")
plt.xlabel('x")

plt.ylabel('y")

plt.title('Graph of y = x*2")

plt.legend()

plt.grid(True)

plt.show()

X_squared

Slika 2. Programski kod koji je ChatGPT napisao za predhodni problem (izvor:
ChatGPT)

10. Agentni sistemi u praksi

KoriS¢enje alata predstavlja dodatnu moguénost primene vestacke inteli-
gencije. Umesto pruzanja jednostavnih odgovora korisniku, kombinacija alata
omogucava kreiranje sistema u kojem vestacka inteligencija dobija instrukcije za
obavljanje kompleksnih zadataka iz odredenih oblasti, ¢ime postaje ,agent"
zaduZen za izvrSenje tih uloga. Takode, do sada su navedeni primeri podra-
zumevali da korisnik uvek inicira interakciju sa VIJM-om. Medutim, moguce je
uspostaviti automatsku integraciju sa VIJM-om koja e se aktivirati prilikom

77



dostupnosti novih podataka. Najjednostavnije je ilustrovati ove koncepte na
primerima.

Jednostavan primera agenata se moze ilustrovati kroz konkretan primer
automatske obrade sastanaka u Microsoft Teams-u. Nakon snimljenog sastanka,
sistem automatski Salje transkript VIM-u, koji zatim generiSe sazetak kljucnih
tacaka, identifikuje akcione stavke i oznaCava odgovorne osobe. Ovo je efikasan
primer kako VJM moZe delovati autonomno, preuzimajuci ulogu virtuelnog
sekretara koji obraduje informacije i proizvodi korisne rezultate bez direktne
ljudske intervencije.

Jos jedan prakti¢an primer je automatizacija email komunikacije, gde agent
moZze samostalno:

e Proceniti prioritet dolazne poruke

e Odgovoriti na rutinska pitanja koristec¢i postojecu dokumentaciju
e Proslediti kriticne poruke odgovaraju¢im menadzerima

e Generisati predloge odgovora za sloZenije upite

Velike firme su zainteresovane za koriS¢enje VIM-a za stvaranje agenata koji
unapreduju rad i automatizuju procese. Microsoft je uveo opciju jednostavnog
definisanja agenta u sklopu Microsoft Copilot Studio platforme.

11. Koris¢enje multimodalnih modela

Jedan od poslednjih napredaka u oblasti VIM-a je integracija razli¢itih
modaliteta. U novijim verzijama, modeli su obogacéeni sposobnoséu da razumeju
slike, video i zvuk pored teksta.

Ovo znacdi da model moze interpretirati Sta se nalazi na slici ili razumevati
emocionalni kontekst u audio zapisu, i na osnovu toga pruziti odgovor. Pored
toga, modeli sada mogu direktno generisati audio izlaze koji zvuce prirodnije, sa
bogatijom intonacijom i emocijom.

Ove sposobnosti otvaraju vrata za potpuno nove scenarije, kao Sto su
prirodne interakcije sa korisnicima preko telefona, automatizovano zakazivanje
sastanaka, ili ¢ak inicijalna komunikacija sa klijentima pre nego Sto se ukljuci
prava osoba.

Razumevanije slika takode moZe doprineti naprednim mogucnostima kao Sto
su automatsko prepoznavanje i analiza dokumenata, dijagnostika u medicini kroz
analizu medicinskih snimaka, kao i prepoznavanje objekata i situacija na sigur-
nosnim kamerama radi poboljSanja sigurnosti. Iako je ovo bilo moguce u
odredenoj meri i ranije, sada postaje jednostavnije da jedan VIM pokrije sve ove
primene. Na primeru prikazanom na slici 3, moze se videti kako Claude.ai moze
precizno identifikovati geoloski naziv minerala sa slike.
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@ koji je naziv kamena na slici?

Na slici je prikazan Ametist, vrsta ljubiastog kvarca. To je poludragi kamen koji se Cesto
nalazi u obliku geode (Supljine) obloZene kristalima. Karakteristi¢na ljubiCasta boja ametista
varira od svjetlije do tamnije nijanse, $to se jasno vidi na ovoj fotografiji. Kamen ima tipi¢nu
Kkristalnu strukturu kvarca s vidljivim kristalnim formacijama unutar geode. Oko Kkristala
ametista vidljiva je i siva do zelenkasta mati¢na stijena.

Slika 3. Claude.ai odgovor na upit za prepoznavanje kamena na slici (izvor:
Claude.ar)

12. Zakljucak

Razumevanje principa rada VIM-a, njihovih mogucnosti i ogranic¢enja klju¢no
je za njihovu efektivhu primenu u praksi. Kroz pravilnu primenu opisanih
strategija i tehnika, moZzemo znacajno unaprediti kvalitet i korisnost njihovih
odgovora. Integracija sa alatima i proSirene mogucnosti interpretacije razlicitih
medija transformisu nacin na koji mozemo koristiti ove sisteme.

Kontinuirani razvoj u oblastima naprednog rezonovanja, zajedno sa mogu-
¢nostima autonomnog delovanja kroz agentne sisteme, otvara put ka jos
sofisticiranijim primenama. Buducnost ¢e doneti dalja unapredenja u oblasti
autonomije, kontekstualnog razumevanja i prirodnosti interakcije, cineci ove
sisteme joS mocnijim alatima u rukama stru¢njaka razliitih profila.
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