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Rezime: UN ciljevi odrzivog razvoja predstavljaju globalni poziv na djelovanje u pravcu
okoncanja siromastva, zastite Zivotne sredine i klime na nasoj planeti i pruzanja mogucnosti
uzivanja mira i prosperiteta svim ljudima. Dekarbonizacija transportnog sektora klju¢na je za
postizanje klimatskih ciljeva UN-a i EU-a. Na oshovu Pariskog sporazuma zemlje EU-a preuzele
su obvezu da ¢e EU do 2050. postati klimatski neutralan. Kako bi postigao cilj neutralnosti
emisija, zemlje EU su zacrtale da ¢e do 2030. smaniiti neto emisije staklenickih gasova u svim
sektorima (posebno u transportu) najmanje 55 % u odnosu na nivo iz 1990. te ¢e nastaviti
postupno smanjivati emisije do 2050, kada bi trebalo biti nulta emisija staklenickih gasova iz
svih sektora. Strategija regionalnog razvoja, odnosno Zelena agenda za Zapadni Balkan ima
za cilj da odgovori na izazove klimatskih promjena i zelene tranzicije i da pomogne zemljama
Zapadnog Balkana da usklade propise o Zivotnoj sredini sa evropskim standardima i normama.
Elektricna mobilnost i upravljanje E mobilnos¢u postaje odlucujuci element u pametnom i
odrzivom razvoju gradova i lokalnih zajednica kao jednom od UN ciljeva odrzivog razvoja.
Prelazak na elektricnu mobilnost (e-mobilnost) u urbanim podrudjima zahtijeva kombinaciju
infrastrukture, tehnologija pametnih mreza, napretka vozila i digitalnih platformi kako bi se
osigurala efikasnost, dostupnost i odrzivost. Nekoliko gradova Sirom svijeta uspjesno je
integriralo tehnologije e-mobilnosti u svoje sisteme gradskog transporta. U radu su analizirani
gradovi koji prikazuju razliCite aspekte transformacije elektricne mobilnosti, sa detaljnom
analizom finansijskih ulaganja i ekonomskih koristi povezanih sa projektima e-mobilnosti u
svakom od odabranih gradova. Gradovi Zapadnog Balkana postepeno usvajaju rjesenja za e-
mobilnost kroz, subvencije za elektricna vozila, prosSirenje infrastrukture za punjenje,
elektrifikaciji javnog prevoza i integraciji mikro-mobilnosti. U radu je uradena analiza gradova
u jugoistocnoj Evropi i zapadnom Balkanu o izazovima u potpunom usvajanju e-mobilnosti, te
njihovi napori u implementaciji pametnih i odrzivih urbanih transportnih rjesenja.

Kljuéne reci: Odrzivi razvoj, Dekarbonizacija transporta, Zelena Agenda, Elektricna
mobilnost.

Abstract: The UN Sustainable Development Goals (SDGs) are a global call for action to end
poverty, protect our planet's environment and climate, and provide opportunities for all people
to enjoy peace and prosperity. Decarbonizing the transport sector is key to achieving the UN
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and EU climate goals. Under the Paris Agreement, EU countries have committed to making
the EU climate-neutral by 2050. To achieve the goal of net neutrality, EU countries have set a
goal to reduce net greenhouse gas emissions in all sectors (especially transport) by at least
55% by 2030 compared to 1990 levels and to continue to gradually reduce emissions by 2050,
when there should be zero greenhouse gas emissions from all sectors. The Regional Develop-
ment Strategy, i.e. the Green Agenda for the Western Balkans, aims to respond to the chal-
lenges of climate change and green transition and to help the countries of the Western Balkans
harmonize environmental regulations with European standards and norms. Electric mobility
and management of E mobility is becoming a decisive element in the smart and sustainable
development of cities and local communities as one of the UN Sustainable Development Goals.
The transition to electric mobility (e-mobility) in urban areas requires a combination of infra-
structure, smart grid technologies, vehicle advances, and digital platforms to ensure efficiency,
accessibility, and sustainability. Several cities around the world have successfully integrated
e-mobility technologies into their urban transport systems. The paper analyses cities that
showcase different aspects of electric mobility transformation, with a detailed analysis of the
financial investments and economic benefits associated with e-mobility projects in each of the
selected cities. Western Balkan cities are gradually adopting e-mobility solutions through sub-
sidies for electric vehicles, expansion of charging infrastructure, electrification of public
transport, and integration of micro-mobility. This paper analyses cities in Southeast Europe
and the Western Balkans, the challenges in fully adopting e-mobility, and their efforts to im-
plement smart and sustainable urban transport solutions.

Key Words: Sustainable development, Decarbonization of transport, Green Agenda, Electric
Mobility.

1 uvob

Ciljevi odrzivog razvoja (SDGSs) su univerzalni poziv na akciju za okoncanje siromastva, zastitu
planete i osiguravanje da svi ljudi uzivaju u miru i prosperitetu. UNDP-a do 2030. godine vode
politiku i finansiranje cilieva odrZivog razvoja. Evropska zelena agenda (Green Deal) je
strategija iz 2019. godine koja bi trebala uciniti Evropu prvim "klimatski neutralnim"
kontinentom do 2050. godine. Zelena agenda za Zapadni Balkan je strategija regionalnog
razvoja koja ima za cilj da odgovori na izazove klimatskih promjena i zelene tranzicije i da
pomogne zemljama Zapadnog Balkana da usklade propise o Zivotnoj sredini sa evropskim
standardima i normama. Zelena agenda za Zapadni Balkan je utemeljena na Evropskom
zelenom dogovoru i ima poveznicu sa Ekonomsko-investicionim planom za Zapadni Balkan.
Jedan od klju¢nih principa Zelene agende je da tranzicija prema klimatskoj neutralnosti treba
biti socijalno pravedna i inkluzivna da bi bila uspjesna. Stoga sve projektne aktivnosti trebaju
biti osmisljene tako da osiguraju da troSak i koristi od zelene tranzicije budu ravnomerno
rasporedeni u drustvu. Prije svega, zelena tranzicija treba da se odnosi na unapredenje
strateSkog i zakonodavnog okvira, sufinansiranje primjene inovativnih pilot projekata u praksi
i mobilizaciju dodatnog finansiranja za proSirenje projekata koji doprinose zelenoj
transformaciji. Doprinos dekarbonizaciji privrede i postizanju ciljeva PariSkog sporazuma,
smanjenju zagadenja Zivotne sredine (vazduha, zemljista i vode) i podrSka uskladivanju
zakonodavnog okvira svih zemalja Zapadnog Balkan sa pravnim tekovinama EU u 5 prioritetnih
oblasti Zelene agende su:

e Dekarbonizacija, energetska efikasnost i smanjenje industrijskih emisija.
e Cirkularna ekonomija za efikasnost resursa i industrijsku simbiozu.
e Zastita i investiranje u biodiverzitet i ekosisteme.




e Smanjenje zagadenja zivotne sredine sa fokusom na kvalitet vazduha.
e Odrzivi prehrambeni sistemi i ruralni razvoj.
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ELEKTRICNA MOBILNOST I ODRZIVI RAZVOJ URBANE MOBILNOSTI

Prelazak na elektricnu mobilnost (e-mobilnost) u urbanim podrudjima zahtijeva kombinaciju
infrastrukture, tehnologije pametnih mreza, tehnologija e-vozila i digitalnih platformi kako bi
se osigurala efikasnost, dostupnost i odrzivost. Klju¢ne tehnologije za implementaciju e-
mobilnosti u urbanim sredinama su:

2.1

Tehnologije infrastrukture za punjenje.
Pametne mreze i sistemi upravljanja energijom.
Digitalne platforme i usluge mobilnosti.
Napredne tehnologije elektricnih vozila.

Javni prijevoz i rieSenja za mikro-mobilnost.

Tehnologije infrastrukture za punjenje

U tabeli 1. prikazane su trenutno koriStene tehnologije infrastrukture za punjenje elektricnih

vozila.

Vrsta punjenja

Opis

Primjer (Fotografije punionice)

Brze i ultra-brze stanice
Za punjenje

DC brzo punjenje (Level 3 punjaci):
Stanice velike snage (50-350 kW)
znacajno smanjuju vrijeme punjenja
(80% punjenja u 20-30 min).( Tesla
Superchargers, IONITY mreza za brzo
punjenje u Evropi).

Izvor: www.caverion.com/newsroom/
releases/2020/ionity-chooses-caverion-
as-a-service-partner-for-ev-high-
power-charging-stations-in-five-
countries/

Bezi¢no (induktivno)
punjenje

Koristi elektromagnetska polja za
prijenos energije sa punjaca
ugradenog u zemlju na EV bez kablova
( WiTricityjeva tehnologija beZicnog
punjenja za EV).

Stanice za zamjenu
baterija

Umijesto punjenja, ispraznjene baterije
se zamjenjuju s potpuno napunjenim
za manje od 5 minuta (NIO Power
Swap stanice u Kini).




Izvor: https://www.nio.com/nio-power

Pametno punjenje (V2G
- Integracija vozila u
mrezu)

Omogucava dvosmijerni protok
energije, omogucavajuci elektricnim
vozilima da vrate elektricnu energiju u
mrezu kada je to potrebno (Nissan
LEAF V2G ispitivanja u Evropi).

Grid

(=%

V2G Unit

Electric Vehicle

Izvor: https://www.grasen-power.com/
nissan-leaf-launched-its-first-ever-v2g-
charge.html

Tabela 1 Tehnologije infrastrukture za punjenje E vozila

2.2

Pametne mreze i sistemi upravljanja energijom

U tabeli 2. prikazane su trenutno koristene tehnologije mreza i upravljanje energijom.

Vrsta tehnologije

Opis

Primjer (Fotografije)

Integracija obnovljivih
izvora energije

Stanice za punjenje koje pokrecu
solarni paneli, energija vjetra i
pametne mreze smanjuju ovisnost o
fosilnim gorivima (Tesla Solar Charging
Hubs).

Izvor: https://www.beny.com/how-to-
charge-a-tesla-with-solar-panels/

Balansiranje
opterecenja mreze i
odgovor na potraznju

Softver pokretan umjetnom
inteligencijom upravlja potraznjom za
elektricnom energijom i sprjeCava
preoptere¢enje mreze (Siemens Grid
Edge rjeSenja za punjenje elektricnih
vozila).

https://www.siemens.com/us/en/comp
any/topic-areas/grid-edge.html

Dinamicko odredivanje
cijena i pametna
naplata

Troskovi punjenja variraju ovisno o
potraznji za elektricnom energijom i
vrénim satima (ChargePoint-ov
vremenski zasnovan model
odredivanja cijena).

Price (et by OnCue Marketing)
$2.25 (estimate) for 0.25 hours
price varies aver time

S0.1870Wh
S0.2676Nh
018
5026k
01810
m  sozenwh
S0/

Izvor:
https://www.solarreviews.com/blog/
chargepoint-charging-stations

Tabela 2 Tehnologije za E mreZe i upravijanje energijom




2.3 Digitalne platforme i usluge mobilnosti

U tabeli 3. prikazane su trenutno koristene tehnologije za digitalne platforme i usluge
mobilnosti.

Vrsta tehnologije Opis Primjer (Fotografija)

Integrirane digitalne
platforme koje nude EV
Elektricna mobilnost dijeljenje voznje, lokacije
kao usluga (E-MaaS) za punjenje i optimizaciju
rute (Uber Green i Bolt E

vozila). Tzvor: https://starrfm.com.gh/2021/05/bolt-
launches-its-car-sharing-service-bolt-drive/

Masinsko ucenje optimizira [— - ©
postavljanje stanica za " =
punjenje i predvidanje
dostupnosti (Google
DeepMind AI optimizira
mrezu za punjenje
elektri¢nih vozila u Velikoj
Britaniji)

Optimizacija mreze za
punjenje zasnovana na
umjetnoj inteligenciji

Izvor: https://www.mindfoundry.ai/
resources/case-study/optimising-ev-charging

Lokatori stanica za
punjenje, integracija
placanja, pracenje
potrosnje energije
(PlugShare /, Zap-Map
https://www.zap-
map.comy).

Mobilne aplikacije za EV
korisnike

Izvor: https://www.plugshare.com

Tabela 3 Tehnologije za digitalne platforme i usluge mobilnosti

24 Napredne tehnologije elektricnih vozila
U tabeli 4. prikazane su trenutno koristene napredne tehnologije elektricnih vozila.

Vrsta tehnologije Opis Primjer (Photo)
Veca gustoca energije, brze Qua TES
punjenje i poboljSana N

Solid-State baterije sigurnost u odnosu na litij- OLID A
ionske baterije (Toyota i S A -

QuantumScape istrazivanje

solid-state baterija). Izvor: https://insideevs.com/news/627858/solid-

state-battery-prototype-shipped-to-ev-makers/



https://www.plugshare.com/

Smanjuje potrosnju

Lagani materijali i energije i povecava domet
aerodinamicki dizajn (BMW i3 karoserija ojacana
karbonskim vlaknima).

Izvor: https://simcenter/the-most-aerodynamic-
car-designed-with-siemens-software

REGENERATIVE BRAKING

Pretvara kineticku energiju
Regenerativni koCioni  |u elektricitet, povecavajuci
sistemi domet (Tesla, Nissan LEAF
i hibridna elektri¢na vozila).

Izvor: https://www.evup.com.au/ regenerative-
braking-work

Tabela 4 Napredne tehnologije elektricnih vozila.

25 Javni prijevoz i rjeSenja za mikro-mobilnost

U tabeli 5. prikazane su trenutno koristene tehnologije za javni prijevoz i rieSenja za mikro-
mobilnost.

Vrsta tehnologije Opis Primjer (Photo)

E-autobusi velikog
kapaciteta sa

Elektricni autobusi i mogucnostima brzog
punionice punjenja za gradski
prijevoz (BYD i Proterra
elektri¢ni autobusi). Izvor: https://www.siemens.com/us/en/

products/energy/topics/transportation-

electrification/ebus-charging-solutions.html
T — s RN

Prosiruje mobilnost u
posljednjoj milji uz
smanjenje urbanih guzvi
(Lime i Bird elektricni
skuteri).

Dijeljenje elektricnih
bicikala i skutera

Izvor: https://dailyhive.com/vancouver/lime-
richmond-escooter-ebike

Al-pogonjeni, samovozeci
elektri¢ni shuttle-ovi za
pametnu gradsku mobilnost

Autonomni elektricni
Satlovi

Izvor: https://easymile.com/vehicle-
solutions/ez10-passenger-shuttle

Tabela 5 Tehnologije za javni prijevoz i rjesenja za mikro-mobilnost



https://dailyhive.com/vancouver/lime-richmond-escooter-ebike
https://dailyhive.com/vancouver/lime-richmond-escooter-ebike
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GRADOVI SA NAJVECOM STOPOM E-MOBILNOSTI

Nekoliko gradova Sirom svijeta uspjesno je integriralo tehnologije e-mobilnosti u svoje sisteme
gradskog prijevoza i transporta. U nastavku su prikazana tri vodeca grada, kao primjeri koji
prikazuju razli¢ite aspekte transformacije elektricne mobilnosti i to:

1.

3.1

Oslo, Norveska. Oslo se smatra najelektrificiranijim gradom na svijetu, gdje je preko
80% prodaje novih automobila elektricno, a javni prijevoz se prebacuje na potpuno
elektricne flote. Uspjeh grada prvenstveno je posljedica snaznih vladinih poticaja,
Sirokih mreza punjenja i politika prilagodenih elektri¢nim vozilima.

Shenzhen, Kina. Shenzhen je postao prvi grad na svijetu koji je pretvorio cijelu svoju
flotu (16.000 autobusa) u elektrichu. Ova transformacija drasticno je smanjila
zagadenije, buku i operativne troskove.

Amsterdam, Holandija. Amsterdam je jedan od najprijateljskijih gradova na svijetu,
a integrirao je e-bicikle, e-skutere i elektricna vozila u svoj sistem usluge (MaaS)
urbane mobilnosti kako bi smanjio zagusenja i emisije.

E-mobilnost Oslo, Norveska

Politike u prihvatanju elektri¢nih vozila ju gradu Oslo smatra se primjerom za sve gradove,
dokazujuéi efikasnost ekspanzije e-mobilnosti vodene adekvatnom politikom. Grad Oslo
smanjio je emisije vezane za prijevoz i transport za viSe od 35% u posljednjem desetlje¢u. U
tabeli 6. prikazane su koriStene tehnologije i strategije razvoja E-mobilnosti u gradu Oslo,

Norveska.

Koristene tehnologije i Opis

strategije

Sveobuhvatna infrastruktura za Preko 2.500 javnih stanica za punjenje i sve veci broj brzih

punjenje punjaca. Implementacija pilot projekata bezi¢nog punjenja za
elektricne taksije

Transportni ciljevi s nultom Cilj je da sav javni prijevoz bude potpuno elektri¢ni do 2028.

emisijom godine. E-autobusi, e-trajekti i elektri¢ni tramvaji integrirani u
transportnu mrezu.

Vladini poticaji i porezne Izuzeda od putarine, naknada za parkiranje i PDV-a za kupce

olaksice elektri¢nih vozila. Pristup autobusnoj traci odobren EV-ima,

poboljSavajuci protok saobracaja

Integracija vozila u mrezu (V2G) Pilot projekti koji omogucavaju elektricnim vozilima da vrate

elektriCnu energiju u mrezu, stabilizirajuci potraznju za
energijom

Tabela 6 Tehnologije i strategije razvoja E-mobilnosti u gradu Oslo, Norveska

3.2

E-mobilnost Shenzhen, Kina

Usvajanje elektricne mobilnosti u cjelosti u javnom prijevozu grad Shanzhen je poboljSao
kvalitet vazduha, Sto je dovelo je do znaCajnog pada respiratornih bolesti, emisija CO,
smanjena je za 1,35 miliona tona godi$nje a troskovi goriva smanjeni su za 70%, a troskovi
odrzavanja za 50%. U tabeli 7. prikazane su koristene tehnologije i strategije razvoja E-
mobilnosti u gradu Shanzhen, Kina.




Koristene tehnologije i
strategije

Opis

Elektrini autobusi i pametne
punionice

BYD elektri¢ni autobusi Cine cjelokupnu gradsku flotu javnog
prijevoza. Pametne stanice za punjenje zasnovane na umjetnoj
inteligenciji planiraju punjenje autobusa kako bi se sprijecilo
preopterecenje mreze

Stanice za zamjenu baterija

Infrastruktura za punjenje na
solarni pogon

Pilot programi su uveli tehnologiju zamjene baterija,
omogucavajuéi autobusima da zamijene ispraznjene baterije za
manje od 5 minuta umjesto da ¢ekaju potpuno punjenje

Nekoliko skladista za punjenje napajaju solarni paneli, smanjujuci
ovisnost o fosilnim gorivima

Dinamicko usmijeravanje
autobusa & AI optimizacija

Softver za planiranje ruta pokretan umjetnom inteligencijom
predvida potraznju i dinamicki prilagodava frekvenciju autobusa
Sto pomaze u upravljanju energetskom efikasnoscu i smanjenju
operativnih troskova.

Tabela 7 Tehnologije i strategije raévoja E-mobilnosti u gradu Shanzhen, Kina

3.3 E-mobilnost Amsterdam, Holandija

Amsterdam je integrirao e-bicikle, e-skutere i elektricna vozila u svoj sistem usluge (MaaS)
urbane mobilnosti kako bi smanjio zagusSenja i emisije. Ovakva politka u segmentu E-
mobilnosti dovela je da Amsterdam ima 30% svake godine novoregistrovanih vozila na elektro
pogon. Bilciklizam i mikro-mobilnost Cine 60% putovanja, zagadenje bukom znacajno je
smanjeno. U tabeli 8. prikazane su koristene tehnologije i strategije razvoja E-mobilnosti u

gradu Amsterdam, Holandija.

Koristene tehnologije i
strategije

Opis

Elektricni bicikl & Skuter
dijeljenje

Infrastruktura za brzo punjenje
elektricnih vozila

Autonomni elektricni trajekti &
brodovi

Siroko usvajanje programa dijeljenja e-bicikala, kao §to su
Swapfiets i Donkey Republic. Pametne priklju¢ne stanice sa
solarnim punionicama

Preko 6.000 EV punionica instaliranih Sirom grada. Pametna
mreza za punjenje omogucava balansiranje mreze i dinamicke
cijene

Rasporedivanje samovozecih elektrinih trajekata u gradskim

kanalima. Navigacijski sistemi zasnovani na umjetnoj inteligenciji
optimiziraju rute i poboljSavaju bezbjednost.

Mobilnost kao usluga (MaaS)
Integracija

Digitalna platforma "GoOV", integrira javni prijevoz, dijeljenje
prijevoza i mikro-mobilnost u jednu aplikaciju. Optimizacija ruta
pokretana umjetnom inteligencijom za multimodalna putovanja
(EV, bicikli, autobusi, tramvaji).

Tabela 8 Tehnologije i strategije raévoja E-mobilnosti u gradu Amsterdam, Holandija




4 ANALIZA GRADOVA U IMPLEMENTACIJI E-MOBILNOSTI U REGIJI
JUGOISTOCNA EVROPA

Gotovo svi veéi gradovi u regiji Jugoistocna Evropa usvajaju rjeSenja za E-mobilnost, kroz
prosirenje flote elektricnih vozila, prosirenje infrastrukture za punjenje, elektrifikaciji javnog
prevoza i integraciji mikro-mobilnosti. U tabeli 9 je data analiza glavnih gradova u regiji, sa

mjerama u implementaciji pametnih i odrzivih urbanih transportnih rjesenja.

Kategorija Ljubljana Zagreb Beograd Sarajevo Podgorica Skoplje
285.604 771.062 1.685.563 271.484 180.186 526.502
stan. stan. stan. stan. stan. stan.

Glavni fokus  Usvajanje ProSirenje Pametne Rast trziSta  Zelena Smanjenje
elektri¢nih punjenja transportne  elektri¢nih energija i EV zagadenja
vozila i elektri¢nih politike i e-  vozila i infrastruktur vazduha i
urbana vozila i javni autobusi mikro- a ulaganja u
odrZivost prijevoz mobilnost E-mobilnost

Vladine Poticaji za Subvencije  Porezna Plan Zakoni o Akcijski plan

politike kupce za elektricne oslobadanja elektrifikacije zelenoj za Cisti zrak,
elektricnih taksije i i poticaji javnog energiji koji  promocija e-
vozila i autobuse prijevoza promoviraju vozila
besplatno EV
punjenje

Infrastruktura 500+ javnih 300+ javnih 400+ mjesta 150+ EV 200+ javnih 100+ stanica

Za punjenje punjaca, punjata i EV za punjenje, stanica za EV punjata  za punjenje,
CvoriSta za  taksija brzi punjac¢i  punjenje, ¢vorista na
brzo na autoputu rastucéa solarni
punjenje mreza pogon

Dostupnost Ionity, Tesla CvoriStaza  Brzi punjadi  Javno- Solarni EV  Strateski

brzog Superpunjaci brzo za privatna brzi punjaci  poloZaj za

punjenja , hacionalna punjenjeu  autoputeve ekspanzija medugradsk
mreza urbanim (Zeleni brzih aEv
podru¢jima  koridor) punjaca putovanja

Elektrifikacija 100% ProSirenje Predstavljeni Pilot projekti EV taksi pilot Hibridni i

javnog elektricni elektricne prvi e- za elektricne program elektricni

prijevoza autobusni tramvajske i autobusi, autobuse autobusi u
vozni park autobusne prosirenje razvoju
planiran do  mreze flote
2035. godine

E-Bike & Opsezan Projekti Pilot Javno E-bike Integracija

Scooter gradski iznajmljivanj programi dijeljenje e- friendly zone bicikala i

Sharing program a e-bicikala i mikro- skutera u skutera u
dijeljenja dijeljenja mobilnosti ekspanziji urbanisticko
bicikala skutera m planiranju

Pametna Pametno Transportni  Digitalno Pragenje Pametna Zagadenje i

mobilnost i AI parkiranje,  sistemi planiranje kvaliteta kontrola optimizacija

integracija pracenje pokretani sa transporta zraka u gradskog saobracaja
saobracaja Al za EV realnom saobracaja  zasnovana
vremenu sa fokusom  na umjetnoj

na EV

inteligenciji




Zelena 75% Stanice za Poticaji za Fokus na Inicijative za Hibridna EV
energija i gradske punjenje na zeleni hidroenergij mobilnost integracija
odrzivost elektricne solarni poslovni uisolarno  zasnovane  sa solarnom
energijeiz  pogon transport punjenje na mrezom
obnovljivih elektri¢nih obnovljivim
izvora vozila izvorima
energije
Ekonomske Rast trziSta 400 miliona 600 miliona 350 miliona 200 miliona 300 miliona
koristi i e-mobilnosti  dolara dolara dolara u dolara u dolara u e-
stvaranje od 500 ekspanzija ulaganjau  projektima  odrzivom mobilnosti i
radnih mjesta miliona EV industrije digitalizaciju zelene transportu i  inovacijama
dolara transporta mobilnosti istrazivanju  pametnih
elektrinih gradova
vozila
Ciljevi Smanjenje  40% 30% pad 25% 35% 45% pad
smanjenja CO2 za 50% smanjenje emisije NOx poboljSanje  smanjenje zagadenja
zagadenja do 2035. urbanih kvaliteta emisije povezanog
zraka godine emisija zraka vozila sa
transportom

Tabela 9 Kljucni gradovi jugoistocne Evrope i Zapadnog Balkana u transformaciji E-mobilnosti

Na osnovu navedenih parametara za posmatrane gradove i njihove implementacije E-
mobilnosti u tabeli 10, prikazani su posmatrani gradovi u najboljim segmentima, planovima i
politikama ostvarenja E-mobilnosti.

Grad Zemlja Najznacajniji Infrastruktura  Politike Planovi
segment

Ljubljana Slovenija Urbana 500+ mjesta Vodece politke  100%
odrzivost i E- za punjenje usvajanja EV elektricni javni
infrastruktura prijevoz do

2035

Zagreb Hrvatska Elektrifikacija 300+ stanica AI upravljanje §irenje
javnog za punjenje prevozom i tramvajske i
prijevoza transportom autobusne

mreze

Beograd Srbija Digitalni EV mreza za Al planiranje Daljnje
transport & brzo punjenje  transporta prosirenje e-
pametni autobusa
gradovi

Sarajevo Bosna i EV trziSte rasta  ProSirenje Javno-privatna  Pilot projekti

Hercegovina & mikro- mreze partnerstva e-autobusa

mobilnost punjenja

Podgorica Crna Gora Zelena 200+ mjesta Solarne stanice EV taksi pilot
energija & EV  za punjenje za punjenje programi
infrastruktura

Skopje Sjeverna Smanjenje Hibridna i Politike Ulaganja od

Makedonija zagadenja elektricna smanjenja 300 miliona

zraka & E- autobusna zagadenja dolara
mobilnost mreza
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Tabela 10 Gradovi jugoistocne Evrope u najboljim segmentima, planovima i politikama ostvarenja E-
mobilnosti

5 ELEKTRICNA MOBILNOST I RODNO INKLUZIVAN PRISTUP

Rodno inkluzivan pristup elektricnoj mobilnosti (e-mobilnost) je klju¢an za osiguravanje da su
prednosti odrzivog transporta dostupne svima. Rodne razlike utiCu na obrasce mobilnosti,
transportne potrebe, zabrinutost za sigurnost i u¢eSée u radnoj snazi e-mobilnosti. Kljucni
aspekti rodne inkluzivnosti u elektricnoj mobilnosti su prikazani u tabeli 11.

Aspekt Opis

Rodne razlike u Zene Cedce i krace putuju zbog odgovornosti za njegu i kucanske poslove.
obrascima Oslanjaju se na javni prijevoz, hodanje ili voznju biciklom. Sigurnosni problemi
mobilnosti tokom no¢nih putovanja uticu na njihove izbore. Rani usvoijitelji rjeSenja za

zajednicku mobilnost.

Izazovi za Zene u e-  Sigurnost i pristupaCnost: Sistemi javnog prijevoza i usluge zajednicke

mobilnosti mobilnosti ne uzimaju u obzir zabrinutost za sigurnost Zena. LoSe osvijetljene
stanice za punjenje i transportna Cvorista. Nedostatak infrastrukture za brigu
o djeci. Ekonomske barijere: Visoki troskovi elektricnih vozila, ograniceni
finansijski poticaji. Zene zaraduju manje od muskaraca. Ogranien pristup
finansiranju. Zastupljenost radne snage: Nedovoljno zastuplijene u
automobilskom i transportnom sektoru, posebno u STEM ulogama. Rodne
predrasude u zaposljavanju i unapredenju.

Strategije za rodno Rodno osjetljivo urbanisticko planiranje: Sigurne, dobro osvijetliene i

inkluzivni pristup e-  pristupaCne stanice za punjenje. Dizajn transportnih CvoriSta sa boljom

mobilnosti sigurnos¢u. Inkluzivna rjeSenja za mikromobilnost. Ekonomska inkluzija i
poticaji: Finansijski poticaji za zene koje kupuju EV. Promocija zajednickih
opcija e-mobilnosti. Povecanje ucesca Zena u radnoj snazi: Zastupljenost Zena
u STEM karijerama kroz stipendije i mentorske programe. Poticaji za
zaposljavanje Zena u proizvodnji EV. Inkluzivne politike na radnom mjestu.

Tabela 11 Klucni aspekﬁ rodne inkluzivnosti

6 PREPORUKE POLITIKE ZA UNAPREDENJE E-MOBILNOSTI NA ZAPADNOM
BALKANU

Zapadni Balkan se suoCava sa izazovima u potpunom usvajanju E-mobilnosti, ukljucujuci
nedovoljnu infrastrukturu za punjenje, visoke troskove elektricnih vozila, ogranienu
elektrifikaciju javnog prevoza i oslanjanje na fosilna goriva. Imajuci u vidu i UN ciljeve odrZivog
razvoja i preporuke iz Zelene Agende za zapadni Balkan, potrebno je da regija ubrza tranziciju
prema odrzivoj urbanoj mobilnosti. U tabeli 12 su date klju¢ne preporuke politike prema
odrzivoj urbanoj mobilnosti zasnovane na uspjeSnim pametnim gradovima i regionalnim
potrebama.
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Podrucje

Jacanje vladinih
poticaja za
usvajanje EV

ProSirenje javne
infrastrukture za
punjenje

elektri¢nih vozila

Izazov

Visoki pocetni
troskovi elektricnih
vozila odvracaju
potrosace

Ograni¢ene mreze
brzog punjenja u
urbanim i ruralnim
podrucjima

Preporuka za politiku

Porezni zahtjevi & Subvencije: Smaniiti PDV i uvozne
carine na EV.

Poticaji za pojedince i preduzeca: Ponuditi novCane
grantove, zajmove sa niskim kamatama ili leasing
beneficije za kupovinu EV.

Programi elektrifikacije voznog parka: Podrska
tranziciji javnog i privatnog sektora (npr. taksiji,
dostavna vozila)

Nacionalna mreZa za punjenje elektri¢nih vozila:
Razviti autoputeve i gradske koridore za punjenje sa
brzim i ultra-brzim punjacima.

Javno-privatna partnerstva (PPP): Ohrabriti ulaganja
od dobavljaca energije, proizvodaca automobila i
tehnoloskih firmi.

Pametno punjenje i V2G integracija: Promovirajte
Cvorista za punjenje na obnovljive izvore energije i
dvosmijerni protok energije

Elektrifikacija
javnog prijevoza
& Mikro-
mobilnost

Visoki troskovi &
Sporo usvajanje
elektricnih
autobusa, i e-
mikro-mobilnosti

Nacionalna strategija e-autobusa: Osigurati subvencije
i porezne olaksice za gradove koji ulazu u flote e-
autobusa.

Integracija e-bicikla i e-skutera: Prosirite biciklisticke
staze, Cvorista mikro-mobilnosti i transport u
posljednjoj milji.

Ciljevi elektrifikacije javnog prijevoza: Definisati
rokove (npr. 50% e-autobusa do 2030. godine)

Implementacija
pametnih
rieSenja za
mobilnost

Promovisanje
zelene energije
& Odrziva E-
mobilnost

Razvoj e-
mobilnosti R&D
(Istrazivanje i
razvoj) i
stvaranje radnih
mjesta

Saobracajne guzve
i nedostatak
optimizacije
transporta u
realnom vremenu

Ovisnost o fosilnim
gorivima u
transportu

Nedostatak lokalne
strucnosti i
ovisnost o
uvezenoj
tehnologiji

Mobilnost kao usluga (MaaS): Pokretanje digitalnih
platformi koje integriSu EV, javni prijevoz, dijeljenje
voznje i e-bicikle.

Saobracaj zasnovan na umjetnoj inteligenciji &
Upravljanje parkingom: Smanijite guzve kroz
adaptivne semafore i pametno parkiranje.
Urbanisticko planiranje vodeno podacima: Koristiti GIS
& AI modeliranje za analizu potraznje za transportom

Punjenje elektri¢nih vozila koje pokrece obnovljivi izvori
energije: Integrisanje solarnu, vjetro i hidro energiju u
infrastrukturu za punjenije.

Recikliranje baterija i kruzna ekonomija: Uspostavljanje
programa prikupljanja i prenamjene baterija za
elektricna vozila.

Oporezivanje nezelenog goriva: Povecavanje poreza na
dizel i benzin kako bi se potaknule Cistije alternative

Inovacijski centri za E-mobilnost: Uspostaviti R&D
centre za EV tehnologiju, baterije i AI mobilnost.
Programi obuke radne snage: Investiranje u odrzavanje
elektri¢nih vozila, infrastrukturu za punjenje i stru¢nost
u pametnim mrezama.
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e Lokalni poticaji za proizvodnju elektricnih vozila:
Podsticati ulaganja u proizvodnju automobila i baterija

u regiji
Rodno inkluzivan Rodne razlike uticu e Prihvatiti i istraZivati saznanja o potrebama i navikama
pristup na obrasce Zenske populacije
elektricnoj mobilnosti, e Obezbjediti pristupacnost svim modula E-mobilnosti
mobilnosti transportne zbbog veteg broja putovanja zenske polulacije sa
potrebe, starijim oboma i djecom
zabrinutost za e Osigurati veCu bezbjednost za Zensku populaciju
sigurnost i ucesée koriStenja modula E-mobilnosti u no¢nim uslovima i
u radnoj snazi e- zonama nesigurnosg kretanja zbog njihove ranjivosti i
mobilnosti veceg rizika

e Razviti posebne programe finansijskog poticaj az
azensku populaciju zbog njihovog manjeg finansijskog
prihoda u odnosu na muslu populaciju

e Ohrabrivanje i podsticanje veceg zapsljavanja zena u
industriji E-mobilnosti

Tabela 12 Mjere gradova Zapadnog Balkana prema ubrzanoj odrZivoj mobilnost

U tabeli 13, data je mapa puta za E-mobilnost u gradovima zapadnog Balkana.
Period Akcije

Kratkoroc¢no e Uvesti porezne olaksice i direktne poticaje za kupce elektricnih vozila.
) Prosiriti stanice za brzo punjenje na kljucnim putevima (autoputevi i brzi
(2024-2027) putevi) i urbanim podrucjima.
e Pokretanje pilot programa dijeljenja e-autobusa i e-bicikala e-skutera
e Osigurati rodno inkluzivan pristup elektri¢noj mobilnosti

Srednjoro¢no
(2027-2035)

Zahtijevati da 30-50% javnog prevoza bude elektric¢no.

Integrirasanje Maa$S i AI-vozna transportna rjesenja.

Povecaijte recikliranje baterija za elektri¢na vozila i punjenje na obnovljive
izvore energije.

DugoroCni e Potpuna elektrifikacija javnog prevoza i gradskih flota.
2035+ Tranzicija zelene ekonomije, smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima.
( ) ¢ Pozicioniranje Zapadnog Balkan kao EV tech & R&D srediste.

Tabela 13 Mapa puta za E-mobilnost u gradovima zapadnog Balkana

7 ZAKLIJUCNA RAZMATRANJA

Uspjeh pojedinih gradova u svijetu u implementaciji elektricne mobilnosti podcrtava, da
transformacija elektricne mobilnosti zahtijeva kombinaciju politika, infrastrukture za punjenije,
integracije pametnih mreza i digitalnih usluga. Uspjesna implementacija E-mobilnosti u
urbanim podrucjima ovisi 0 naprednoj infrastrukturi za punjenje, integraciji pametnih mreza,
platformama vodenim vijestackom inteligencijom, inovativnim EV tehnologijama i odrZivim
rjeSenjima javnog prijevoza.

Brzi razvoj urbane mobilnosti u buducnosti potrebno je da kombinuje sva tri pristupa u
implementaciji, Sto podrazumijeva, integriranje EV, elektrifikacija javnog prevoza i rjeSenja za
mikro-mobilnost u optimalan i efikasan transportni sistem sa nultom emisijom.
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Rodno inkluzivan pristup e-mobilnosti osigurava da su transportni sistemi pravedni, sigurni i
dostupni svima. Kreatori politike, urbanisti i lideri E-mobility industrije moraju integrisati rodne
perspektive u strategije mobilnosti kako bi ubrzali pravedan i odrZiv prelazak na elektri¢nu
mobilnost.

Gradovi Zapadnog Balkana (Beograd, Sarajevo, Skopje, Pristina, Podgorica, Tirana) su kroz
uradene SUMP-ove (Planove odrZive urbane mobilnosti), zacrtale vizije, ciljeve i putanje prema
odrZivoj mobilnosti, potrebno je samo doraditi i ubrzati ove procese.

Zahvalnica: Ovo istraZivanje (rad) je podrZano kroz Erasmus+ projekat izgradnje kapaciteta
u visokom obrazovanju, projekat 101082860-PELMOB-ERASMUS-EDU-2022-CBHE,
"Partnerstvo za promociju popularizaciju Elektricne mobilnosti kroz transformaciju i
modernizaciju  studijskihi  programa u visokoskolskim ustanovama Zapadnog Balkana.
(PELMOB)".
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