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1. W3PAAA UAEJHOTI PELUEHA 3ABPLUHOI U3IMNEAA MOBPLUMHCKOI KOMA

1.1. UWAEJHO PELUEHE 3ABPLUHOT U3TNEAA NMOBPLUMHCKOI KOMA

Y okBupy enabopata o0 pesepBama MUHeEpPasHUX CUPOBMHA, 061acT TEXHO — EKOHOMCKe OLIEHE, pagmn ce
NAEJHO peLLere 3aBPLUHOT M3I/ieda NOBPLUMHCKOT KOMa 1 aHaan3upajy ce cBM 3HauajHu GakTopu, Kako 6m
ce YTBPAMO HUXOB YTWLAj Ha BMAAaHCHOCT MpopayyHaTtvx reonolwkmx pesepsun. Cagpxaj je geduHucaH
MpaBWJHUKOM O KhacupuKaumju W KaTeropusauujyu pesepBu UBPCTUX MUHEPANHWUX CUPOBUMHA,
MpaBUIHUKOM O CafpXXWMHW NpojekaTa reoNoWKMX UcTpaxmnsarba 1 Enabopata o pesyatatvMa reonoLKmx
UcTpaxkmsarba.

FEO/IOLLUKUN ®AKTOPU
EKOHOMCKW TN CMPOBUHE

EkoHOMCkM TURN pyae nogpasymeBa CBe OHe pyje ogpeheHe MUHepasHe CUMPOBUHE Koje, y AaTuM
ycnoBMMa, MMajy Hajsehun ekoHoMckm 3Havaj (JaHkosuh C. u MunosaHosuh ., 1985.).

NHAYCTPUICKN TUM NEXXULLTA

Ha ocHOBY ¢M3MUYKO — MexaHUUKMX KapakKTepucThKa, MUHEPaNoLKOr W XeMWjCKOr cacTaBa, LITO ce
yTBphyje nabopaTopujckMM U UHAYCTPUjckMM npobama, ogpehyje ce KBanuTeT W MOTEHLMjaAHOCT
npvMeHe MUHepasHe CUPOBUHE.

CTEMEH KOHLIEEHTPNCAHOCTW PE3EPBU

KoHLEeHTpUCaHOCT pyAHUX pe3epBU MUHepanHe CMpOBUHe AedPuHUCaAHA je OJHOCOM YKYMHO yTBpPHEHUX
pe3epsu (Q) No kBagpaTHOM MeTPy MOBPLUMHE NCTPaXeEHOT gena aexuwTa (P).

Q
K=3,m3/m2ww|t/m2 (10)
Ha ocHoBy npopauyHaTe BPeAHOCTV MOXe Ce 3aK/byUNTN O KakBOj Ce KOHLIEHTPMUCAHOCTU pe3epBu paamu 1
KakBW ce eKOHOMCKM edeKTn ekcrnioaTtaumje Mory oveknsat. OcuM Tora, ca CTaHOBMLUTA eKcrnJoaTtaLyje,
BEOMa je 3HayajHO Yy KOM ce 06AUKy jaB/ba NeXMLLTe, Koje Cy KONNYMHE MOBPLUMHCKE jaloBUHE U Aa /i je
yTBpHEeHO NprCycTBO NpoOCaojaka.

MOP®OJTIOLLIKE KAPAKTEPUCTUKE PYAHOT TEJA

MopdonoLuke KapakTepucTke pyaHOT Tesa noapasymeBajy ycioBe 3aneraka, AyouHy, kao 1 npaBuaHOCT
pacnofes/beHOCT! KOPUCHUX W LUTETHUX KOMMOHEHTU Y JIEXULLTY, KOju MPecyiHO yTudy Ha pyAapcko —
TEXHOJIOLLKE, OJHOCHO EKOHOMCKE YC/I0Be eKcrioaTaLmje.

FEHETCKU ®AKTOPU

AHanv3a reHeTckux ¢akTopa Ce BpLUM paju cariefaBarba MOTEHLMjaHOCTU LUMPEr MPOCTOpa, OLeHe
MPOrHO3HWX pe3epBu 1 MOryhHOCTM NOCTOjatba EKOHOMCKN MHTEPECAHTHYMX MOjaBa Ha HeMY.

MpoHanaxere MUHepanHUX CMPOBMHA, BPLKM ce npema MNpaBuaHNKy O KpUTepUjyMrMa Ha OCHOBY KOjUX
ce ogpehyje noTeHuMjanHOCT nogpydja. Bpwm ce MeTOAONOTMjOM TFEONOWKUX, XUAPOTreONOLLKMX,
NHXEHEPCKO — FeoIOLLKUX UCTPaXunBara, NPUMEHOM MOBPLUMHCKUX U MOA3EMHUX UCTPaXXHUX pajoBa U
APYTUX UCNUTUBAHA.
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TEXHUYKO - EKCMJTIOATALMOHUN ®AKTOPU

Y OKBMPY TEXHUUYKO — eKcraoaTtaumnoHmx Gaktopa, BpLUM Ce aHaan3a NoTpebHMX napaMeTapa Kao LUTO Cy:
onwTn ycnosu 6yayhe ekcrnnoatauuje, XMAPOreOOLKN N MHXKEHEPCKO — FeO/IOWKN YCIOBYW, OAHOCHO
dM3NUKO — MexaHWuKe KapakTepuctuke pagHe cpeanHe. OBa aHanv3a ce paau y Uuby Aobujatba
OAroBOpa Ha NuTake, 4a An je TeXHUYKN Moryhe N eKOHOMCKM OMpaBAaHO eKCnaoaTNcaTh UCTpaXKnBaHo
NexvTe, y3 OnNTUManHy KOMOWHaUWjy eKOHOMWje MUHepasHe CUPOBUHE W EKOHOMMWje HOBYAHWX
CpeACTaBa, a koje Huje obaBe3yjyhe 3a Aasby NOCTynak npage pysapcke JOKyMeHTauuje.

OKOHTypUBatbe FeOsIOWKNX PE3EPBU Y OKBUPY TEXHO — EKOHOMCKE OLleHe BpLUM Ce M3PajoM uAejHor
pellera 3aBPLUHOM M3r/jeja MOBPLUMHCKON KOMa Ha OCHOBY MPETXOAHO MpOpauvyHaTUX WAW YCBOjeHMX
KOHCTPYKTUBHMX NapameTapa.

MapameTpu KOHCTPYKLMje Kona ycnoB/beHn cy Behnm 6pojem dakTopa Kao LTO cy: GU3NUKO — MexaHnuKe
KapaKTepucTnke CTEHCKOT MaTepujana, KBaiuTeT MUHepasHe CUPOBMHE, BPCTa MexaHu3auuje koja he ce
KopuCTM 3a n3Bohere pafoBa, MHTEH3UTET Pa3BOoja PyAaPCKUX PajoBa Yy naaHy 1 no ayouHu u ap.

Y 3aBMCHOCTM Of eKCrJoaTauMoHOr 3axBaTa, rpaHu4yHe AybuHe kona, Enabopatom o ucnutuBamy
dU3NYKO — MEXaHNUKMX CBOjCTaBa NeXMLUTa, JedUHMLLY Ce yrao pajHe 1 3aBpLUHe KOCUHe, BUCKHA eTaxe
M 3anpemMuHCcKa Maca. To Cy NMonasHu eNeMeHTV ga 6u ce M3BPLUMIO KOHCTPyMCake NOBPLUMHCKOr KOMa,
Tako fAa ce WTO je Moryhe BuWlle 3axBaTe pe3epBe MWHEpasHe CUPOBUHE Y3 MWHUMAaJHE KOAUYMHE
janoBuHe / oTKpMBKe — BaHbUIacHe MUHepasHe CUPOBUHE.

ONWTW YCNTOBW EKCMNOATALUWIE NEXNLLUTA

Monoxaj pyaHor Tena y autochepwn, mpaBay, npyxawa, AybvHa 3anerarba, KapakTEPUCTUKE OKOJIHUX
CTeHa, TeKTOHCKkM nopemehaju, nopes octanor cy oanydyjyhu daktopu koju npegoapehyjy HauuH
ekcrnnoataumje siexuwTa. Y KOMIJIEKCY pellera, Koja npate KOHCTPYKUWjy MOBPLUMHCKON KOMa,
HEeOMXOAHO je Aa Ce yTBPAW eKCrioaTalMoHa rpaHuLa Ha NMOBPLUMHM TepeHa, koja obyxBaTta mpocTop y
bYHKLMjW NpojeKTOBakba 3aBPLUHE KOHTYpe.

ONMMC TEXHONOLWKKNX ®A3A N N3E0P OMNPEME

Y OKBMpY TEXHONOLLKOT MpoLeca ekcrnaoaTalmje npopayvyHaBajy ce CBU peneBaHTHU dpakTopu, kako bu ce
Jobune BpesHOCTM HOpMaTVMBa MaTepujana. 3a MpopauvyH ce KOPWUCTU JOKyMeHTaLuja CBPCUMCXOAHA
HaMeHN TeXHO — EeKOHOMCKE OLleHe, 3aTMM NapameTpu Onpeme, TeXHWYKe KapakTepuctuke, Kao W
Jocajlalitba UCKYCTBa Yy TEXHOJIOLLKOM MpoLecy ekcroataumje ca NoBpLUMHCKMUX Komnoga. Vaeja je pa ce
TeXHONOrMja ekcnaoaTtauyje BpLIM CaBPEMEHUM MeToAama, Koje ce MpuMeryjy KOJ Hac U y CBeTy ca
NPBEHCTBEHNM LiW/beM Ja Ce TPOLUKOBW MPOU3BOAHE CBeJy Ha MUHUMaNHO Moryhun HuBo. Y dyHKUMjK
eKcnnoaTtalmje Koja ce M3BOAM MOBLUMHCKMM KOMOBMMa NOTpebHO je npeABuAeTV HWM3 objekaTa Kao u
cneundmrkalmjy onpeme, Ynme bu ce obesbesno paBHOMepaH M HeOMeTaH pPa3Boj pajoBa. V136op objekTa
1 onpemMe Moxe BUTN PasANUUT Y 3aBUCHOCTM Of YCN0Ba, loKaLmje, OKpYyXerba NOBPLUMHCKOT KOoMa 1 4p.

OPTAHUM3ALVIA PALA

OpraHusauuja paga Ha NOBPLIMHCKMM KOMOBKMMa yTBphHyje ce Ha 6a3n TEXHONOLKMX LiefnHa NoTpebHuX
3a MOBPLUMHCKY eKkcnioaTaumjy. lpe ekcnioaTauvje MUHepanHe CUPOBUHE TMpeTxofe pPajoBu Yy
npvnpemMu, a npate Ux akTMBHOCTU Yy MPOU3BOAHW, KOHTPOW KBaAUTETa, OAp>KaBaky onpemMe, pajoBu Ha
CHabaeBaky MOrOHCKOM €HeprujoMm, MmaTepujaanma, MUTKOM U WHAYCTPWJCKOM BOJAOM, TEXHWYKA W
6uonoLika pekynTMBaLmja 1 3alTnTa okonunHe [47].

OCHUMBAYKA YNATAHA

Y OKBMPY OCHMBauKkux ynarawa obyxsaTajy ce TPOLUKOBWM OTKyna 3eM/bWLUTa, MHCTanucaka ypehaja 3a
noTpebe enekTpocHabaeBara, M3pasa objekata 3a CMeLTaj /byaM WM OMpPEME, TPOLLUKOBU OCHOBHE W
rnoMohHe onpeme W CpeACTaBa, KOja Ce KOPWUCTE MPUANKOM MOBPLUMHCKE eKcroaTaumje MUHepanHe
CMPOBWHE, PAZOBUN Ha OABOAHABakbY, PEKYTUBALMIN U Ap.
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HOPMATWVBW MATEPVJAJIA 1 EHEPTUIJE

HopmatuBn matepujana v eHepruje ce oapehyjy npema cHasu MoTopa U MOTPEBHUM edeKTUBHUM
yacoBvMa paja.

XNAPOTEOCNOLWKN YCNOBK

MpUCYCTBO MOBPLUMHCKMX W / WAN MOA3EMHUX BOAEHWX TOKOBa Y JEXMULITY, OAHOCHO OKPYXekby,
rpaBUTaLMOHO ApEeHNpatbe MNOBPLUMHCKMX BOAA, BOAOMPOMYCHOCT, MOPO3HOCT, Kao M yTuLaj Ha noctojehy
nan 6yayhy ekcnnoataumjy AedUHMLLY XMAPOreosIoLLKe NPUANKE JeXHULLTA.

NHXEHEPCKO - FTEOJIOLWKW YC/TIOBU

CneunPruUHOCT MHXXEHEPCKO — Fe0/IOLKMX KapaKTepUCTMKa NeXMULLTa, OAHOCK Cce npe CBera Ha pesyntarte
ncnutuBara OU3MUKO — MeXaHWYKUX CBOjCTaBa Yy30paka, Koju Ce KOpucTe MpWIMKOM YCBajaka
napametapa cTabuaHOCTM pagHe 1 3aBpLUHE KOCUHe MOBPLUMHCKOT Kona [35].

TEXHOJIOLWWKN ®AKTOPU

AHann3a TEXHONOWKMX GaKTopa TEXHUUKO — €KOHOMCKe OLieHe Ce CKOPO Yy MOTMYHOCTU 3acHMBa Ha
MPOLEHM KBaNUTETA MUHEPAIHE CUPOBMHE M NpOoy4YaBary MOryhHOCTY HeHe NpUMpeMe v NMpUMEHE.

TEXHONOWKW TN MUHEPANTHE CMPOBUHE

Ha ocHoBy pe3yntaTta fobujeHMX Yy TOKy MWCTpaxKuBarwa W nabopatopujckmx UCNUTMBaka MUHepasHe
CYPOBUHE W3 JIeXKWLUITAa BpLKW ce knacudukaumja CTEHCKEe Mace ca OMMCOM OCHOBHUX obesexja W
moryhHowhy npumMeHe.

OCHOBHW YC/10BN AOBVNJAHA U TPEPALE CMPOBUHE

OCHOBHU yc/0BK fobujarba NPOM3BOAA CBEAEHW Cy HAa OCHOBHE KapakTepucTuke cuctema ekcriioataluje
N NOCTpOjersa 3a npepagy, Apobiberbe 1 Kiacupame 1 cactoje ce us cnegehmx TexHonowkmx dasa paga:

O uunwhetbe TepeHa of 6UbHOT NOKpUBaya,

0 oTkonaBake, TPAHCNOPT W OANarame jaioBuHe / OTKPYUBKE,

O 6ywehe, MUHUPatbe, YyTOBAp W TPAHCMOPT CUPOBUHE A0 APOBUANUYHOT NOCTPOjeHba,
O npepaga v Apob/bere CUPOBUHE.

PETMOHANTHN ®AKTOPU

OBV dakTopu yTUUy Ha EKOHOMWYHOCT eKcnjoaTauuvje U npepajy CYpPOBUHE Y CMUCTY YAa/beHOCTM
6yayher pyaHuka y ofHOCY Ha MOTpOLLaya, OAHOCHO Of TPXMLWWTA, ycaoBa U MoryhHocTV cHabaeBatba
€HeprvjoM, BOAOM, PaHOM CHarom, UTa. Vckasyjy ce BEIMUYMHOM HEOMXOAHUX MHBECTULMja 38 OTBaparbe
W AVpeKTaH paj pyaHvka. Y Tom cmymcy, byayha ekcnioatauuja je y MOBO/BHOM MOJOXKaAjy ako HUCY
noTpebHa BMCOKa ynarama.

TPAHCNOPTHW YCNTOBU

AHasnv3a TpaHCMOPTHUX YCNOBa BPLIM Ce ca ABa acrekTa. [1pBM ce OAHOCK Ha TPAHCMOPT CMPOBUHE OA
MOBPLUMHCKOF KOMa A0 MOroHa 3a npepajgy, a 4pYyrvu Cy TPaHCMOPTHW YCIOBU PErMOHaNHOr KapakTepa,
MPEeBO3 rOTOBWX MPOM3BOAA A0 KpajHMX KOPUCHMKA, MOTpoLUIaya.

PE/BE® MOJPYYIA

Pebed nogpydja ce mocmatpa y OKBMpPY pPacrosioXMBOCTA TPAHCMOPTHUX ycioBa. Y TOM CMUCAY
aHanM3upajy ce NpPUCTYNHW NyTeBM M caobpahajHa 1 XenesHuuka MHPPaCTPYKTypa A0 NEXMLUTA, Kao U Y
CMepy Of NIexXMLITa NpemMa MoroHy 3a npepagy v NoTpoLlaynmma y OKOJIMHM U LUMPEM PETUOHY.
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KITNMMATCKW YC/T1OBU

Kaga je pey o kiumu, HaBoge ce nojaum KOM TUNy Npunaa, NPoceyHa roguilkba TeMnepaTypa, BAaxxHOCT
Basdyxa, BpCTa BeTPOBa, CpeAta lOAWHbAa BUCMHA MajaBWHA, Kao W Mepuoju ca HajobuaHUjuMm
nagasnHama.

YCNOBW CHABAEBAHA BOAOM WV EHEPTJOM

MoBpLUMHCKa eKcroaTaumja MUHEPaNHUX CUPOBKMHa, Mopes Tora LWTO 3axTeBa MHPPACTYKTypHe objekTe,
Mopa 6yt obesbeheHa n eHepreHTMMa. ¥ TOM CMUCIY OMMCYje Ce HauuH CHabaeBama, JOnpemarba U
CKNaAMLLITEHa FOPUBOM, €KCMA03MBOM, BOAOM U OCTaIMM NOTPEOHNM MaTepujanmma.

TPXXULLHN ®AKTOPU

TpXMLUTE MUHEPaNHWUX CUPOBKHA YOrLWTE je MpemMa MHOTMM KapakTepucTkama cneunduyHo y ogHocy Ha
TPXKMLITE APYrUX NMPUBPEAHUX U UHAYCTPUJCKUX NPou3BoAa. TPXUWHW GakTopy UMajy BEAVMKW yTULj Ha
TEXHO — EKOHOMCKY OLeHy JexuTa. AHanavsvpa ce Mepuosd TPXUWHUX dakTopa Yy Uwby AyropouyHe
MpOrHo3e, ycioBa 1 noTpeba 3a ekcnaoatMcaHMm pesepBama v 4O6WjeHM NPoU3BOAMMa.

ONWTM YCNTOBU NMOHYAE U MOTPAXHE

Y okBupy n3page enabopata 0 pesepBamMa HEOMXOAHO je cariefaT OrLTe YC0BE MOHyAe W NoTpaXxe
3a UCTpaXKMBaHy MWHepasHy CMpOBUHY. MNOTpebHO je YTBPAWTM KakBM Ce KOMepLWjasHW MPOU3BOAM
C/IYHOT KBanuUTeTa HyJe Ha TPXMLUTY, Kao W HUXOB 3Hauaj.

LLEHE W MEPCMEKTUBHOCT MJACMAHA CMPOBUHE

Onuc ueHe M NepcreKTUBHOCT NaacMaHa CMPOBMHE BPLUM Ce Ha OCHOBY aHasiu3a y obnactv UHAyCTpuje
[26]. Mpow3BogHa ueHa je onTepeheHa CBMM TPOLIKOBMMA MPOU3BOAHE M Kao TakBa ce yBplwhyje y
MOCTYnKy NpopayyHa.

EKOJIOLUKN ®AKTOPU

MoBPLIMHCKM KOMOBW OCTaB/bajy AerpagupaHe npoctope Hapylwasajyhu ycnocraB/beHy eKOAOLWKY
paBHOTeXy. VHTepBeHLMje HaKOH 3aBpLueTKa eKcrjoaTauuje ce CBOAEe Ha TEeXHUUKY W HBuonoLky
pekynTvMBaLmjy nexuiuta. OHO WWTO je 3a NeXMIuTe BaXHO je YMmeHULa Aa HeroBa ekcrnaoatalyoHe
aKTVBHOCTW Y3pOKYjy penatMBHO 6Gnara ekonowka owTehera, jep ce He AOBOAM Yy MuUTake OMLTa
Jerpagjauuja XXMBOTHOT MPOCTOPA, MOLUTO Y JEXULUTY HEMa OnacHUX KOHTaMUHaTopa, kakeu ce cpehy npu
eKkcnioataumju MeTaIMUHNX U eHepreHTCKMX MUHepanHuWX CMpoBMHa. YurbeHuua je ga ekcrnaoatauujy
npati nosehaHa KOJIMUMHA NpaLUnHE, KOja Y U3BECHOM CMUCY MOXE Ha OKOJIHY AieNoBaTu U NMO3UTUBHO
cMmamyjyhn  kucenoct 3emsbuwita. HEMWHOBHO, eko/OWKM NpobaeMy HacTajy ca eKkcnioartalujom
CVPOBMHA, ann ce tbKUMa Mopa epUKacHO ynpas/baTu M BPLIMUTM KOHTPONA TOKOM paga [45]. EkonoLiku
dakTopy BE3aHW 3a NexuuTe MOry 6UTM U ca NMO3UTUBHUM U Ca HeraTMBHUM npea3HakoMm. Mo3uTmeaH
npejsHak je LWTO Ce MWHepanHa CUPOBMHA TpeTUpa Kao MPUPOAHa, eKofollka, buno ga ce paau o
NPYMEHN Kao KapboHaTHa CMPOBMHA, TEXHUUKN rpaheBUHCKW, YKPACHU WU apXUTEKTOHCKM KaMeH, ruHa
WA Heka Apyra HemeTaJMuyHa MuHepanHa cvpoBuHa. CpejcTBa 3a 3alITUTY XXMBOTHE CpeauHe
npegsuheHa Cy 3aKOHCKOM perynaTMBOM, CXOAHO MpojekTUMa Koju ce paje Y OKBMPY MHBECTULMOHO —
TeXHWYKe JoKyMeHTauwje.

APYWTBEHO - EKOHOMCKU ®AKTOPU
EKOHOMCKW 3HAYAJ 3A PETVIOH N 3EMJbY

3Hauvaj ekcnnoataumje fexullTa MUHepaaHUX CUPOBWMHA OrfneAa ce y YnkeHuumn ga he TpxuwTte 61TH
06e36eheHo CMPOBMHOM 3a BULLE MHAYCTPUCKMX FpaHa, 3aTUM CTasaH NpoAyKTMBaH Nocao 3a 3arnoc/ieHe
M 3HayajaH NpodUT 3a LWNPY 3ajefHuLY.
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HATYPA/THN NOKA3ATE/bU

Kpo3 HaTypanHe nokasaTtesbe TEXHUYKO — €KOHOMCKE OLeHe JIeXULLITA aHan3npajy ce Cperun Ccagpxaj
KOpUCHe KOMMOHEHTe, cpeAra AebsbnHa pyaHor Tena, moryhHocT ynotpebe, pesepBe MuHepasHe
CMpoBUHe (reosollke, OunaHCHE W eKcnaoaTauuoHe), KOJMUMHA janoBUHe, CPeAru KoepuumjeHT
OTKpUBKE, KanauunteT NPOV3BOAHE 1 BEK eKCrnaoaTaLmje.

PE3EPBE MUHEPAJTHE CUPOBUHE

PesepBama MVHepanHe CMPOBWHE Ha3MBajy ce KOJMUMHE KOPWUCHE MUHEepasHe CUMPOBUHE Y HEKOM
NEXULWTY WA AeNy NeXULUTa, Koje Cy OKOHTYpeHe UCTPaXXHUM pajoBUMa U Y JOBOJ/bHOj MePU MUCMUTaHe.
OkoHTypere pe3epBM W yTBphHMBame KBanuTeTa, OAHOCHO OWNaHCKpatbe pe3epBU MUHEPaTHUX
CYPOBUHA je OCHOBHM 3ajaTak NPOCneKLMjcko — CTPaXKHOT npoueca. Ha ocHoBy AedurHuLmje pe3epsy, y
cagp>kajy nojMa pesepBy, ynasu KOJAMUYMHa MaTepujana koju mnsrpahyje nexuwte n ogpeheHo nosHaBake
TOr MaTepujana 1 exuiuTa (reonoLKo, PyAapcKo — TeXHUUKO, TEXHOIOLKO, eKOHOMCKO). Mpn npopaudyHy
pesepBu n3aBajajy ce U NocebHO npopaudyHaBajy pe3epBe 3a Je/0oBe NeXWLITa, KOju ce oaaunkyjy sehum
pasnnkama y nornesy MWUHepasHOr cactaBa, 06/auKa, 3anerarba, rpahe, TEXHONOLIKMX KapakTepucTMKa
pyse. PYAApCKO — TEeXHUUKMX YClOBa eKcrnsioatauuvje, CTerneHa WCTPaKeHOCTU WU HeKUX Apyrux
KapakTepucTuka.

METO/E NMPOPAYYHA PE3EPBA

MpopayyH pe3epBM UBPCTUX MUHEPANHUX CUPOBMHA Y JEXUWTMMa WAW  JAeNoBUMa  NeXMULITa,
OKOHTYPEHMX WCTPaXHWM paZioBMMa MOXe Ja Ce BpLWMW PasIUYUTUM aHaAUTUUKUM U rpaduukum
mMetogama. OCHOBHM NPVHLMM CBUX MeTOAA jecTe TpaHchopMaLmja PyaHMX Tena, Koja Cy COXKEHOT, y Tena
jeaHocTaBHMjer obavKa, 4umje ce TNOBPLIMHE W 3anpemMuHe Nako MOry UK3padvyHaTu MpUMEHOM
jefHOCTaBHMX MaTemMaTMuKnX onepauuja.

lpopauyH 3anpemuHe cpedroe apummemu4komM Memoodom

3a npopayyH pe3epBs OBOM MeTOAOM NOTPebHO je ogpeantn cnejehe napamerpe: NOBPLUMHY PYyAHOT
Tena (S), cpeAry apuTMETUUKY Aeb/bUHY nexuwTa uan pyaHor tena (dn), cpeary 3anpemMUHCKY rycTUHY
(ps), CpeArn casp>Kaj KOPUCHE KOMMOHEHTE Y PyAu(Cs).

3anpeMyHa Ha OnUcaHW HauuH TpaHcpopmucaHor pygHor Tena (Vi) m3padyHaBa ce no cnegehem
obpacuy:

V,=S-d, m? 9)
Pesepse pyae (Q) y okBMpy oapeheHe 3anpeMmHe n3padyHaBajy ce no obpacuy:

Q=V,-p,t 9)
PesepBe kopucHe komnoHeHTe (KK) y okBupy oapeheHnx pesepsu n3padyHaBajy ce no obpacuy:

KK=Q-¢,t 9)

MoBplWWHa pyAHOr Tena Wan nexuwta jobuja ce MeperemM NOBPLUMHA PYAHOT Tena WK Nexuiuta y
OKBUPY KOHTYype NexuLuTa uan pyaHux Tena Ha naaHy. OapehuBare cpeghe AebsbnHe, MOhHOCTY pyaHOT
TeNa y WUCTPaXXHUM pajoBMMa MOXe Cce BPLWWUTW AWPEKTHO W WHAMPeKTHO. Ha wusgaHuuma w vy
MOBPLUMHCKUM W MOA3EMHUM UCTPAXHUM pajoBuUMa Aeb/bMHa PYAHOT Tena MOXe HEMOCPEAHO, ANPEKTHO
4a ce Mepw. JenHO y ciydajeBUMa Kaga rpaHuua namehy pyae 1 jaNoBUHE HWje OLITpa HEro MoCTynHa,
OHJa Ce rpaHuLa MoBJayYM NOCPESHO, MHAMPEKTHO Ha 6asv nmojgaTaka WCMMTUBatba Npoba (XeMUjCKuX,
MWHepanowko — netporpadckux u Ap.). Mpu Bywerwy ce Takohe MOXe BPLUMTA AMPEKTHO Mepete
4eb/brHe pyaHor Tena.
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Y npakcu nssohera Npocnekumjcko — UCTPaXKHUX pajoBa Mepw ce geb/brHa PYAHMX Tena y pasanumTum
npasymma (camka 1.1.1) nToy:

O npasLy HopMane — (npaBa AebsbuHa dy),

O Xopw3oHTanHOM MpaBLy — (Xopu3oHTanHa gebsbrHa di),

O BepTukanHom npasLy — (BepTuKanHa gebsbmHa dy),

O 6wuno kom Kocom npaBuy — (koca aebsbuHa diy).

Koja he ce og oBux aeb/buHa MepuTh 3aBMCK of MehycoBHOr NPOCTOpPHOr oAHOCa n3mMehy NpocnekLmjcko
— WUCTPaXHUX pafioBa W PYAHOr Tesna. 3a MpopayyH pe3epBu KOPUCTU ce caMo npaBa AebsbuHa Te ce
ocTane geb/bMHe MOpajy NpeBecTy y npas.y.

I -
/ \ -~
B / \\ -
/ T ¢
\\// \\
drp
o))
v z
N b‘. ©

Cauka 1.1.1. Meperbe debsouHe (MohHocmu) pyd. mena y pazaudumum npasyuma [9]

d, = dgy, - sinB, m
d, =d, - cosB, m
9)

d; = dy - cos(B-a) = dy - sin, m

d; = dy, - sinB, m

OgpehuBarbe cpeare febsbrHe pygHor Tena u3 Beher bpoja Mepera MOXe ce M3BPLUMTU Ha fBa HauuHa:
MeTOZOM Cpeftbe apUTMETUYKE BPEAHOCTU 1 METOAOM CPeHbe NOHAEpUCcaHe BPegHOCTU.

(dr1+ dr2 oot drn)

ds = ,m ©)
n
ds O cpegrba aputmeTnyka gebsbuHa (m)
drn, d, .. O pgeb/burHe pygHor Tena y nojesuHuM pagosrmMa (m)
drn
n O ©6poj pasoBa y KoOjuMa je NpeceyeHo pyAHO Teno

lyctuHa wam cneunduryHa maca (po) NMpeAcTaB/ba Macy jeAuHuLe 3anpemuHe matepujana 6e3 nopa u
wyn/brHa. NycTMHa MUHepanHUx cMpoBuHa (pyaa) oapehyje ce mepermem Mace WCMUTMBAHON y30pKa Y
CyBOM CTakby (M) 1 rerose 3anpemunHe 6e3 nopa v wynsbuHa (v1), no obpacuy:

m

Po= oM’ 9)
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Kog npopaudyHa pe3epBM MUHEpPaSHUX CUPOBMHA HE KOPUCTU Ce HUXOBa 3arnpemMuHcKa rycTuHa.
3anpeMuHcKa rycTvHa Uan 3anpemmnHcka mMaca (p) npeactaB/ba Macy jeAVHULE 3anpeMuHe Matepujana y
NPUPOAHOM CTamy (Ca CBUM LIYM/bUHAMA).

3anpeMuHcKa ryctuHa pyge oapehyje ce Mepersem Mace y3opka y CyBOM CTaky (M) 1 Herose 3anpemMmnHe
(v2) notanatbem y BOAYy (TOM MPUIMKOM y30pak ce obnaxke TaHKMM CiojeM napaduHa paan 3aTBapara
Lyn/bWHa), No obpactly:

— m 3 9
p - V2’ m ( )
Ogpehunsarbe cpeamer cagpxaja KOpUCHe KOMMOHeHTe y pyau (Cs) Takohe ce Bpwn MeTofama cpeare
apuUTMeTMYKe 1 CpeAre MOoHAeprcaHe BPeAHOCTM.

MeToda cpegtbe apuTMETUUKE BPEAHOCTM MpUMetbyje ce OHAa Kaja cy npobe y3MmaHe Ha jeAHaKuM,
MakVM, pacTojariMa, a Kaja NexxuLiTe nokasyje Maay npoMeH/bUBOCT AebbiHe, 3anpeMrHCKe ryCcTuHe 1
cajp>Kaja KOpUcHe KOMMOHeHTe. VI3pauyHaBake cpeArer apUTMETUUKOr cajpykaja KOPUCHE KOMMOHEHTe
y pyav Bplum ce no crnegehem obpacuy:

(Gt +at )

C=———F0——/m 9)

Cs O  cpearbn apUTMETUYUKM Cafp>Kaj KOPUCHE KOMMOHEeHTe

C1, C..Cn O capgpxaju KOpUCHE KOMMOHEHTE y NojeAgnHUM npobama

n O 6poj npoba

MeTtoga cpeAre MoHAepucaHe BPeAHOCTU MpUMEHYje ce y ciydajeBMMa Kaja Cy npobe ysvMaHe Ha
HejefHaK1UM pacTojarKMa, a Kafja NexuLiTe rnokasyje BeanKy MpOMeH/bUBOCT AebsbUHe, 3anpemMuHcke
rycTuHe U cagpxkaja kopucHe KOMMoHeHTe. MNMoHaepucarme Moxe ga ce BPLUM Ha AYXWUHY yTuuaja npobe

(1), Ha AebbUHY pyaHOr Tena (M), Ha NOBPLWMHY yTuLaja Npobe (S), Ha 3anpemuHy yTuuaja npobe (V), Ha
3anpeMUHCKY TyCTUHY pyge (p) y Npobu nav Ha Npov3Boje OBMX BEANYMHA, OAHOCHO:

_(rdi+ gy -dy 44 ¢y - dy)

= (di+ dy +...+ dp) M
(e Syt S+t Gyt Sy)
G = (S1+ S, +..+ Sp) A ©)

_ (cy- |1' P+ G |2 TPy Fet Gy In' pn)
(lh-pyt - pytatlhop,)

S 1

€1, C, ..Cn O  cpearbe noHAepUCaHWN cagpiKaj KOPUCHE KOMMOHEHTe

di, do,..dn O  pebsbmHe pyaHOr Tena Ha MecTUMa rae cy yserte nojeavHe npobe
S1,S2, ..Sn O noBpLmHe yTuLaja nojeamHux npoba

P1, P2 .- Pn O  3anpemMuHCcKe TycTUHe pye Ha MecTuMa rae cy y3eTe nojeAunHe npobe

lpopauyH 3anpemuHe memodom 2eosowkux 6,10k08a

CacToju ce y TOMe fa Ce MOBPLUNHA PYAHOT Tena W3jenn Ha BuLle JenoBa — B10KOBa KOju ce OANMKYjY
PasuUTUM: MUHEPaAHUM cacTaBoM, Aeb/bMHOM, YCNIOBMMa 3anerarba, CTeneHOM WUCTPaXeHOCTU uan
PYAapPCKO — TEXHWMUKMM YCIOBMMA ekcnnoataumje. NMpopadyH pesepBu ce BPLUN CPeAre apUTMETUUYKOM
MeToA0M, MOCeBHO 3a cBakM H6AOK. YKONMKO ce MoAaLm U3 NPOCMeKLMjcKo — UCTPaXKHUX PajoBa Yy OKBUPY
jeAaHor 610Ka 3HaTHO Pa3NnKyjy WAM ako Cy PajoBW HEPaBHOMEPHO MOCTaB/bEHMW, OHAA Ce MpopayyH
pe3epBy BpLIN METOAOM Cpefre NoHAepucaHe BpefHOCTU. YKyNHe pe3epBe y pyaHOM Teny fobujajy ce
cabuparem pesepBu U3 NojeAnHUX reoaoLKmx 610KoBa.




WAEJHA PELLEHSA 3ABPLLIHOT M3TNEAA MOBPLUMHCKMX KOMOBA HEMETAJTIMYHX MUHEPAJTHUX CUPOBUHA

lpopayyH 3anpemuHe memodom npoguaa

MpeacTaB/ba BP0 3acTyrn/beHy MeTOAy NpopadyHa pesepsu. HajBulle ce KOPUCTW y ClyYajeBrMa Kaja cy
nexxmiiTa cnoxeHor obsmka UcTpaxkeHa pagoBiMMa NOCTaB/bEHUM MO BEPTUKANHUM WIWN XOPU3OHTaJHUM
npoduama. BeptrkanHu npodbunn ce gobujajy BepTUKaNHUM MpeceLiarbeM JEXMLLTa, a XOPU3OHTaNHN
npoduam ce fobujajy XOpuM3oHTaNHMM NpeceLatem AexuLlTa. lNpema ToMe, kakaB je MPOCTOPHMW MO0Xaj
UCTpaxkHMX Npoduia, NpopaUyH pe3epBu ce MOXe BPLUUTU MW NO BEPTUKAIHUM UAN MO XOPU3OHTaNHUM
npodunuma (camka 1.1.2.).

Cnuka 1.1.2. Kapma pe3esu nexuwma kpedrbaka [10]
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Y TakBUM Ciy4yajeBMMa KaO OCHOBHY MeTogy, Tpeba m3abpatu oHaj cucteM npopauyHa pesepBu, Koju
BULIe OAroBapa yC/A0BMMa eKcrjoaTtauuje, O4HOCHO HanpegoBakwy $poHTa pajgosa. Pa3Bojy pagosa Ha
MOBPLUMHCKOM KOMy OJO3r0 Ha AoJe, BULIE je npuiaroheH npopayyH pe3epBu MO XOPU3OHTaNHWUM
npoduanma.

Metoga npoduna ce pasnukyje o Apyrux MeToga npopavyHa pesepBu joww 1 No TOMe LWTO ce 3arnpeMuHe
6n10KkoBa He oapehyjy npema MOBPLUMHM PYAHOr Tefa U Herosoj AebsbuHW, Beh npema nospluMHaMa
npoduna (Npeceka) pygHor Tena v pacrojakbvma mnsmehy Tux npeceka. VctpaxuHn npoduan gene pyaHo
TeNo Ha Hu3 6nokoBa. Kpajiba aBa 6noka Cy ca jefjHe CTpaHe orpaHuyeHa npoduaCKOM paBHK, a ca
OCTa/nX CTpaHa — HenpaBWIHOM MOBPLWWHOM pyAHOr Tena. 3a 670kOBe KOju Cy ca ABe CTpaHe
OrpaHMYeHn NCTPaXKHUM NpoduanmMa pesepse ce payyHajy NocebHO y OJHOCY Ha OHe JenoBe PyAHOr
Tena Koju ce Hanase usMebhy yHyTpalirbe U CrnoJballke KOHTYpe, riae cnagajy v nomeHyTa Kpajwba ABa
610Ka. Y 3aBUCHOCTM fa NN Cy UCTPaXXHW Npoduan MehycobHO mapanenHn WA HWUCY MapanenHu, KOA
mMeToZe npoduia pasnnkyjy ce ABa HauMHa NpopadyHa pe3epBu W TO: NPOpaYvyH 3a napanenHe npodune
¥ NpopaYyH 3a HenapanenHe npoowue.

Y cnyvajy kajga cy wucTpaxHu npoduan mehycobHo napanenHw, 6uno ga cy BepTUKAIHU UK
XOPUW3OHTaJIHM, NPOpPaYyH pe3epBu Ce U3BOAW Tako fa Ce 3a CBakv Npodun ogpesn NoBpLUMHA PygHOT
Tena Ha npoduay (S), cpearba 3anpeMuHCKa rycTuHa pyae (p) v cpearbn cagpkaj KOpUCHe KOMMOHEeHTe
(cs). MoBpwmHa pyaHor Tena ogpehyje ce NpopayyHOM Ha OCHOBY Aeb/buHe pyAHOr Tena no byloTuHama
nnn meperseM. Cpeatba 3anpeMmHCKa rycTuHa pyAe U Cpefhbu Cafpikaj KOpUCHe KOMMOHEHTE padyHajy ce
Kao cpere apuUTMeTUUKe UAn CpeAre NoHAeprcaHe BPeaHOCTH.

MowTo cy oapeheHn OCHOBHM NapamMeTpu 3a NPopayyH pe3epBu, PYAHO TeA0 Ha CBakOM Npoduiy Moxe
ce TpeTMpaTh Kao jefVMHMYHA 3anpemMvHa — jeauHuuHe aebsbuHe (V), Te ce 3a OBY 3anpemMuHy Mory
n3pasutun pesepse pyae (Q) n pesepse kopucHe komnoHeHTe (KK) no cneaehmnm obpacumma:

Q=V-pg,t

KK=Q-c,t

9)

3anpemuHa pygHOr Tena, pesepBe PyAe W pe3epBe KOPUCHE KOMTMOHEHTE y GaoKoBMMa u3mehy aBa
npodwna, camka 1.1.3., pauyHajy ce kao npowvsBog nosy3bupa oarosapajyhux BpeaHocTv usmehy aAsa
cycesHa npoduna n mehycobHor pactojatba TvX npoduna:

Vig = — L t
Q +Q
Q= = > ol t 9)
KK| + KK"
KKy = ——— "l t

i O pacTojawe nsmehy gsa cycegHa npoduna (I n 1)

HaBegeHe popmyne ce Mory npvMeHWTW camo Yy Cly4vajeBMMa Kaja ce MOBpPLUMHE, OAHOCHO 3anpemuHe
pesepBu, ABa cyceAHa npoduna He pa3nvkyjy Buwe o 40%. Ako oBa pasnvka npenasu 40%, oHja ce
3anpemMvHa pe3epBu pyje W pesepBe KOPUCHe KOMMOHeHTe y 610Ky m3mehy fABa cycegHa npoduna
pauyHajy no obpacuy 3a 3apybsbeHy nupamuay:

1
Vi = 3 L (S + Sy + /S-Syt

1
Q= 3 - (@Q+Q + Q- Qi t 9)
KK|_|| = % . ||_|| . (KK| + KK” + KKI . KK”’t
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S )

\ 1 I I v VI VIII

[ ]
2 B2 oy T4

a — NNaH NCTpaxKHux pagoBa; b — nnaH npopavyHckor 6aoka namehy npoduna I-1 v lI-1l; ¢ — Mpoduan |- n
[1-11 (Syn Sy cy noBpLunHe pyaHOr Tena Ha npoduanma); 1 — NoBpLUMHA YHYTPaLUHbe KOHTYpe pyAHOr Tena; 2
— MOBPLUMHA CroJballke KOHType pyaHor Tena; 3a v 36 — MoO3WTMBHa W HeraTvBHa OywoTuHa; 4 —
BywoTnHa Ha npoduny

Cauka 1.1.3. [popayyH pesepsu Mmemodom npoguaa kada cy hpouau mehycobHo napanenHu [9]

MpopauyH pe3epBuM 3a OHaj 4€0 PYAHOr Tena Koju ce Hanasn n3mehy yHyTpallkbe 1 Cnos/ballkbe KOHTYype
BPLIM C€ Ha C/MYaH HauMH Kao 3a GAOKOBe Y OKBMPY YHyTpalke KOHType, civka 1.1.4. MospuHa
PYAHOT Tena Ha npodway, y MehyKoHTYpHOM Mojacy, n3pauyHaBa ce o GopMy/M 3a NMOBPLUMHY TPOYTAa,
cnvka 1.1.4.a. OcHoBy Tpoyraa YmHu AebsbiHa pyAHOT Tena y KpajibeM NMo3UTMBHOM UCTPaXxHOM pagy (d)),
a weroBy BuUcuHy (h), pactojare n3mMehy Kpajrer Mo3VTUBHOT paja 1 Tauke UCKIVHaBakba PyAHOT Tena:

S= , m? 9)

Y MHOrMM ciydajeBuMa ce pesepBe y MehyKOHTYpPHOM rMojacy He pauyHajy 4O JAUHWje UCKIUHaBara
pYyAHOr Tena, HynTe KOHType, Beh A0 MUHUManHe nNpPoAyKTMBHe AebsbMHe (dmin) KOja NpeacTaBsba
€KOHOMCKY KOHTYpYy PpYyAHOr Tesna. Y TWM cClydajeBUMa MNOBPLUMHA PYAHOr Tena Ha npoowuny, vy
MehyKOHTYpHOM nojacy, padyHa ce no obpacuy 3a Tpanes, civka 1.1.4.6.:

dr'dmin

S=T~h,m2 (9)

Kaga je noBplunHa pygHor Tena Ha npoduny oapeheHa Ha jesaH Of OMMCaHWX HauYMHa, OHAA Ce Kao U Ha
OHWM fenoBuMa npoduia, Koju ce Hanase y OKBMPY YHyTpallke KOHTYpe, M3pauyHaBa jefuHMYHa
3anpemMuHa (aebsbuHe 1 m). Ogpehyjy ce pesepBe pyse U KOPUCHE KOMIMOHEHTE 3a CBakW U34BOjeHUN A€o
no HaeegeHum dopmnynama. 3anpemMuHa 6aokoBa m3mehy agsa npoduna y MehykKOHTypHOM mnojacy,
O/AIHOCHO pe3epBe pyAe N KOPUCHE KOMMOHEHTe y TUM 6J10KOBUMa M3padyHaBajy ce Ha UCTU HauuH Kao U
Koz 6710KOBa KOju ce Hanase y OKBUPY YHyTpallkbe KOHType.

10
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YKynHe pe3epBe MUHepasHe CUPOBUHE y NeXULLTY Jobujajy ce cabuparem pesepBun CBUX MPOpPaUyHCKUX
6710K0Ba, Kako Y OKBMPY YHYTpaLlHe KOHTYpe, Tako 1 Y MehyKOHTYpHOM nojacy.

a) b)

a) cydaj Kaga ce nNoBpLUMHa pyaHor Tena ogpehyje no obpacuy 3a Tpoyrao; 6) ciyyaj Kaja ce NoBpLUMHA
pyzHor Tena oapehyje no obpacuy 3a Tpanes

Cnuka 1.1.4. MNMpopadyH pe3epsu y mehykoHmMypHOM nojacy kod Memode npogusia ca napanenHum
npocpunuma [9]

Y MHOrMM cnyvajeBUMa UCTpaxkHU npoduan Hucy mehycobHo napasnenHw, 36or Tora WTO pPygHO Teno
nokasyje 3HaTHe MPOMeHe Yy 3aneramwy. Taja ce pesepBe MpopayyHaBajy Tako LUTO Ce Ha JBa CycejHa
npoduna, Koju mehycobHo 3aknanajy yrao (o), ogpese TeXuLTa 3a MNOBPLUMHE Npeceka PyAHOr Tena Ha
™M npoduamma. VI3 TexumiwTta ce NOBYKY HOpmane A0 npeceka ca cycegHum npodwunom, camka 1.1.5.
3anpemuHa 61oka nsmehy gsa HenapanenHa npodwuna (I-1 v lI-11) pauyHa ce no cnegehum dopmynama:

- yKOAWKO je yrao nsmehy npoduna sehun og 10°:

a _S|+S||_H1+H2’m3 9)

~ sina 2 2

- aKo je yrao nsmehy npoduna maru og 10°, oHAa ce npetxogHa dopmMyna Moxe YNpOCTUTH:

SS+Sy Hy+H
V='+”-1+2m3 )

2 2
Si S O nospwuHe pygHor Tesa Ha npodwamma |-l u ll1-11

Hi, H: O Hopmane noByyeHe of TeXWLITa NOBPLUMHE PYAHOT Tena Ha jeAHOM npoduay Ao npeceka
ca Apyrum npoduiom

Cnuka 1.1.5. MpopayyH pesepsu memodom npoguna kada cy npoguau mehycobHo HenapasenHu [9]

11
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MpopayyH 3anpemuHe MemodoM emaxHuUx pasHu

NHAEHTUYHO je ca MeTOAOM XOPU30HTaNHMX NPOodUAa, OCMM LITO Ce XOPU3OHTANHO NpeceLake pyaHUX
Te/a BPLIM Ha MHTEpBasMMa BUCMHE eTaxe, Tako Aa ce fobuja 3anpemMuHa PyAHOr Tena Ha eTaxu wiu
3anpemMuHa etaxe. ETaxa je orpaHuyeHa paZiHOM W 3aBPLUHOM KOCMHOM, M3/1aCKOM Ha TepPeH, NU31ackom
Ha KPOBWHY WM U3N1AaCKOM Ha MOAUHY NexuLuTa. 3anpeMuHa ce 2o6uja Kao NPOU3BOA CPefHbe BPEAHOCTM
ropte ¥ JoHe MOBPLIMHE €Taxe W BUCUHE eTaxe. YKynHa 3anpemMuHa pygHOr Tefa Wiu fexuliTa
npeAcTaB/ba 36Up 3anpemMuHa pyAe ca CBMX €Taxa Ha KojuMa Ce Hanasn PyAHO TeNOo WKW NeXULUTE.

MpopayyH MeToA0M eTaxHMX PaBHW HAPOUMTO je MOrofaH 3a NPopayvyH KOANYMHA pyjae, Kada Cy ropka u
[OHa MOBPLUMHE eTaXke XOPWU3OHTalHE U KOPWUCTU ce 3a geduHncama MHaMuKe pa3Boja pajoBa, MoLTo
eTaxe MnpepjcTaB/bajy jefHy OZ OCHOBHMX €KCM/oaTalMOHUX LierHa Ha MOBPLUMHCKOM Komy. Y cayuyajy
Kafa ropre 1 Aioke NoBpLUNHE eTaxe HUCY XOPU3OHTaHe, NMOLWTO MOry BUT orpaHuyeHe HenpaBUIHOM
NMOBPLUMHOM KPOBWMHE WM NOAMWHe, a Takohe Mory 6uT HenpaBuaHe 1 360r ycarnaliaBama 3anpemMuHe
eTaxe Mo KOAVYMHaMa W KBaAUTETy Ca KanauuTeToM ekcrioaTtauuje, OHAa Ce BUCMHA eTaxXe CBOAM Ha
npoceyHe BpeaHOCTH 1 fobujajy ce OpujeHTaLMOHM pesyaTaTu.

Pd+Pg
_T

n
V= ZVE, m?
e=1

A “H,, m3

Ve O 3anpemuHa etaxe (m3)

Ps O pgora nosplimHa etaxe (m?)
Ps O roptba nospluvHa etaxe (m?)
He 0O BucuHa etaxe (M)

V O 3anpemuHa pesepsun (m3)

n O 6pojetaxa

MpopayyH 3anpemuHe Memodom mpoyanosa

Koa mMeToge TpoyrnoBa NoBpLUMHA PYAHOT Tesla Ha NAaHy ce pas/jBaja Ha HW3 TPOYI/IoBa Ha Taj HauMH LITO
ce cycefiHV MCTPaXXHW pafioBW Cnajajy npaBuUM AnHWjaMa. [locMaTpaHo y NMPoCTopy, PYAHO Teno ce Koj
OBe MeToje 3ametrbyje ca HM30M TPOCTPaHMX KOCKMX MPU3MKY, Yunje MBULLe YMHe oaroBapajyhu nctpaxHm
pagosu. [lyxkuHa umBMUa NpusMu jegHaka je aeb/bmHama pyaHor Tena y ogrosapajyhvm pagosuma.
MpuankoM cnajarba UCTPaXKHUX pafioBa y TPOYrNoBe MOXe OWUTW BULLE BapujaHTW, aan ce yBeK TexXu 3a
TVM i@ TPOYr10BK ByAy NPUBANKHO paBHOCTPaHW. Y MefyKOHTYpHOM Mojacy TPoyrioBu ce Aobujajy Tako
WITO Ce Ca CpeAuHa AyXW Koje cnajajy cycefHe WCTpaXKHe pafioBe Ha YHYTpallhOj KOHTYPW, MOAMXKY
HOpMase Koje ce MoBJsiaye CBe O Mpeceka Ca CrosballboM KOHTYPOM. Tauke y KOjuMa ce oBe HopMmane
CeKy Ca CroJ/balllOM KOHTYPOM Crajajy ce ca CyCefHUM UCTPaXHVM paZloBMMa Ha YHYTPalUHOj KOHTYPW.
Ha Taj HaumH gobwja ce HU3 TpoyrioBa U y MehyKOHTYPHOM fojacy.

3anpemuHe KOCUX MPU3MK, peE3epBe Pyae W pe3epBe KOPUCHE KOMMOHEHTE Y HMMa M3padyHaBajy ce Ha
cnegehn HaumH: MPBO ce ogpese cpeAra Aeb/bMHa, Cpefrba 3anpeMUHCKa TyCTMHa pyae U Cpefhbu
cajp>kaj KOpUCHE KOMMOHEHTE 3a CBaky Npu3My, no popmynama:

(dr1+ dr2 + dr3)

ds = 3 ,m?
P _Pdtprd, tesndy m? 9)
s (d,;+ dp +dp3) '

G .dr1+ G dr2 +t G .dr3
(dr1+ dr2 + dr3)

C =

12
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3anpemuHa npusme

V=S-d, m? ©)
S O noepwwuHa Tpoyraa (m?)
Pesepse pyae y npusmu

Q=V-p, m’ 9)
Pe3epBe KOpUCHE KOMMOHEHTe

KK=Q:-c, m? 9)

YKynHe pe3sepBe pyAHOT Tena Aobujajy ce cabuparem pe3epBu 13 NOjeaUHUX MPU3IMU.

MpopauyH 3anpemuHe Memodom noau2oHa

MeToga NoauroHa JocCTa je CAMYHa MeToan TpoyrioBa. Pasnuka je y ToMe Aa ce MoOBpLUMHA PYAHOT Tena
Ha NnaHy Aean Ha HW3 NOJIUTOHa, OAHOCHO PYAHO TENO Y MPOCTOPY Ce AeNW Ha HU3 BULLECTPAHWUX NPU3MU.
MonuroHn ce Ha NaaHy U3BNaye y OKBUPY YHYTPaLlke KOHTYpe PyAHOr Tena, a Ao Cnosballkbe rpaHuLie ce
BPLUW NpOJy>KaBarbe CTpaHULLa NOAUTOHa KOju Cy Mo 06oay yHyTpalutbe KOoHType. OHU ce Aobujajy Ha Taj
HauMH LITO Ce CBakW MCTPaXXHW paj craja NpaBvM JMHWjaMa ca CyCceiHUM pajoBMMa, Na ce ca cpeamHa
TVX INHWja NoBAayve HOpMase, CBe 0K Ce y3ajaMHO He npeceky. Hopmane 1 wbUx0oBM Npeceuy obpasyjy
NONUrOHe, YMje MOBPLUMHE OrpaHUYaBajy 30He yTuLaja UCTPaXKHWUX pafoBa Koju Ce Hanase y LeHTpuma
MoJWroHa. 3anpemMuHe BULIECTPaHUX MPU3MK, pe3epBe pPyAe W KOPUCHE KOMMOHEHTE Y HMMa
M3payvyHaBajy ce Ha CAMYaH HauMH Kao Kog metoge Tpoyrnosa. Kog MeTofe Mo/sMroHa yMecTo cpefte
AebibrHe 13 TpU UCTPaxkHa paga, y3uma ce geb/brHa PyAHOr Tena y UCTPaXKHOM pagy Koju ce Hanasu y
LeHTPasHOM Aefy BuLIeCTpaHe npusme.

MpopayyH 3anpemuHe MemodoM U30AUHUja

Koa meToge usonuHuja pyaHa Tena HenpaBuaHOr obavka TpaHchOpMULLY ce Y reoMeTpujcka Tena uuja je
JOHa MOBpLUMHA paBHa, a ropka je npeAcTaB/beHa W3oAMHUWjama AebsbuHe. [puankom oBe
TpaHchopmaLmje, Koja ce BpLIM Ha NpoduanMa M y OCHOBW, Merba Ce camo OobaMK pyjgHOr Tena, a
3anpeMuHa ocTaje HeNPOMeHEeHa.

OBOM 3aMeHOM 06/1MKa, rOpha MOBPLUMHA PYAHOr Tena ce MOXE Ha MiaHy Mnpukasatu n3oauHKujama
AebsbuHe pyaHor Tena. OBa MeTofa MOXe Ce YCMewWwHO NPUMEHUTN KOZA PYAHUX Tena (NexuuTa), uvje ce
reosiolke ocobuHe, y NpBOM pegy O6/MK M Cafp>aj KOPUCHE KOMMOHEHTE, Meajy paBHOMEpPHO, 6e3
ckokoBa. M3pauyHaBatbe pesepBM METOAOM W30AUHMja MOXe Ce BPLWWUTM Ha BULIE PasANuUTUX
aHaNMUTUUKKUX W rpaduukux HaumHa. Hajeuwe ce kopuctu cnegehv aHaAWTUUKM HauuH: U30AWHUje
Aeb/bUHe pyAHOr Tena TPeTUpajy Ce Kao XOPU3OHTasHe napanenHe paBHW. Ha nnaHy ce u3pauyHajy
MoBpLUMHE KOje Cy OrpaHWyYeHe M30AUHWjamMa, Na ce paudyHajy 3anpemMuHe musmehy cycesHUX paBHU, MO
obpacymma:

So+ S S;1+S
V1 = M . er1’ m3" V2 = # . erz’ m3 (9)
2 2
Vi, Vo O 3anpemuHe 6a0koBa naMehy cyceaHux n3onuHuja aebsbmHe pyaHor Tena (m3)

So,S1,S2 0  noBpuMHe KOje nojeavHe n3oauHuje aeb/buHe 3ay3nmajy Ha naaHy (m?)

ert O pacTojatse n3Mehy paBHW, eKBUAMCTaHLA M30AUHMja Aeb/buHe Koja Hajuelwhe nMa mcty
BPEAHOCT 3a Lieso PyAHO Teno uau aexure (m)
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3anpemuHa nocnegmer 6J10Ka, Koju ce 3aBpLUiaBa Kao Tonorpadcka NoBpLUMHAE, padyHa ce no GbopmMyn 3a
Kyny.
Sp + drn
3
n=—3 m )

Vn 0O 3anpemuHa kpajiwber 610Ka, KOjU je ca fAOHe CTpaHe OrpaHuWyeH MnocnefHOoM, HajBULLOM
M30NMHWjOM febsbUHe, a ca ropkbe CTpaHe — Tonorpadpckom NOBPLUMHOM U30NMHMja Aeb/brHe
pyaHor Tena (m?)

Sn 0 nospwwuHa Kojy 3ay3MMa NocaeArba, HajBniua n3onmHuja gebbmte (m?)

dn O pactojame n3mehy nocneame nsonnHuje geb/brHe 1 HajBuLLe Tauke MOBPLUMHE (M)

YkynHa 3anpemuHa pyaHor Tena (V) gobuja ce cabrpareM 3anpemMuHa cBux 610K0Ba.
V=Vi+ Vo + .. +V,, m 9)
Pesepse pyaHOr Tena v pesepse KOpPUCHE KOMMOHEHTE y HeMy NpopadyHaBajy ce no obpactly:

Q=V-p,m’
KK=Q-c, m?

ps O  cpeatba 3anpeMUHCKa rycTuHa pyAe y pyAHOM Teny (m?)

¢ O cpearbn cagpxaj KOPUCHE KOMMOHEHTE y pyaHOM Teny (%)

lpopayyH 3anpemuHe memodom muHub0k08a

OcHoBa 3a npopavyH pe3epBu MeTOAOM MUHMGNOKOBA je NMPeTXogHa Nojena nexuwita Ha MMHU610KoBe.
MWHNBNOKOBU CayXe 3a MpopayvyH pe3epBuM W KBaauTeTa MUHepasHe CUpoBUHe. MuHMBAOKOBM Cy
HocMouM uWHOOPMaLMja O KO/AMYMHAMa W KBaaUTeTy MWHepanHe CUPOBMHE, Koje ce Jobujajy
oarosapajyhum MeTtogama uHTepnonaumje. [locToju Buwe MeToAa WHTeprnonauuje, a Hajuyewhe
npuMetbeHe Cy MeToda MHBEP3HOT pacTojatba U Kpurosarbe. HaBegeHVM MeTogama nHTeprnoaaumje BpLum
ce obpaga yHeTVx rnogaTtaka 3a CTPyKTypHe KapaKTepucTuke, Aeb/bMHe cnojeBa, NojaTke O KBaaUTeTy U
dM3NYKO — MexaHUUKe KapaKTepuUCTMKeE, Koje CyXKe 3a aHaiu3y KanauuTeta.

JegHa oA HajjeiHOCTaBHMjMX MeTOZa 3a MHTeproaauujy KapakTepucTMka NexuLuTa, je MeToga MHBep3Hor
(kBaApaTHOr) pacTojatba.

Cpegatba BpefHOCT KapakTepucTvka KBaauTeTa Yy MWHMBAOKY MO OBOj MeToAu paudyHa ce Ha ciegehu
Ha4unH:
n_Si
i=1 g
i
S = —n T % (9)

=1
si [0  KkapakTepucTvka y3opkay MUHUOAOKY

di O pacTojatba o 6yLwoTMHE 40 MUHKMOAOKa (M)

BpesHocTn koje TpeTupajy pactojara of HyLoTMHA 0 MUHMG/I0Ka MOTY Ce U3pasnuTh Kao koeduUmjeHTH,
Ha cnegehu HaumH:
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na ce dopmyna Moxe Hanucatn Ha cnegehun HaumH:
S =51 -ksi+ S, - ksy+ 53 - ksz+ 54 - ksg+ s5 - ksg+ Sg - ksg 9)

Mpw Tome je:

zn:ksi =1 )
i=1

[JlokaszaHo je ga ca nosehatbeM CTeneHa M CMakbereM pagujyca yTuuaja oBa MeToda Jaje npeuusHe
pesyntate. [pu cBeMy TOMe 1 Aasbe ce y NMOTNYHOCTN He MOXe TBPAUTM Ja ce MeTojama MHTeprnonauuje,
JOCTUXKY W OMOHallajy NPUPOAHE, OAHOCHO TeO/OWKe U FeHeTcke KapakTepUCTUKe JIEXWULLTa, aan ce y
BehMHM cyyajeBa y3 KOHCyATaLuMje U OCTaAMX TFeO/IOWKMX KapaKTepucTuka, Mory AobuTn KopekTHe
OCHOBE 3a MHTepMpeTaLMjy KapakTepucTmKa nexuLuTa.

PauyHapcka obpaga je NpakTUUHO jejaH og HajedMKACHMjUX HaUMHa 3a MHTepnoaumjy. Y cBakoM caydajy,
3a NpopayyH pe3epBu Mo npasuy, NOTPebHO je NapanenHo KOPUCTUTK ABe MeToje NpopayyHa.

FEONOLUKE PE3EPBE CMPOBUHE

PesepBe UBPCTUX MUHEPANHWMX CUPOBUHA W HMXOBa kKiacubukaumja U KaTeropusaumja, npukasyjy ce
EnabopaTtom 0 pesepBamMa Koju CaApXu: TEKCTyaaHW Aeo, rpaduuky AOKYMeHTaUM)y U JOKYMEHTaLUOHU
matepwujan. [popauyH pe3epBM MUHEpPaNHWX CUPOBUHA MpeAcTaB/ba KOMMAEKCAH, OArOBOPaH W
KpeaTvBaH reo/IOLLIKN NOCao, Kao 1 3agatak Koju nojpasymeBa M OCTBaperbe HeKOJIMKO Lin/beBa:

0 Oﬂ,pebMBal-be YKynHe KOANYMHE MUHEPaNHUX CUPOBUHA U OCHOBHWUX Te€OJIOWKO — €EKOHOMCKUX
KapakTepucTuka nexuiuTa;

O npopauyyHaBatbe pe3epBu Npema BpcTama MUHEPANHMX CUPOBUHA;
0 npopadyyHaBatbe pe3epBu Npema KaTeropujama u rxoBy Knacupukaumjy;
O ytBphMBake TEXHONOLKMX CBOjCTaBa MUHEPANHMX CUPOBUMHA.

Kao kpajtu pesynTaT npopayyHa pe3epsu y NEXMLLTY obuja ce KOJMUMHA MUHEPaNHe CUPOBUHE, y CBOM
MPUPOAHOM CTakby, KOja ce n3paxasa Yy jeuHunLama 3a Macy, ToHama.

TauHOCT M BepOAOCTOJHOCT MpopayvyHaBarba pPEe3epBM 3aBUCUM Of HM3a GakTopa, a HajBulwe of
AEeTa/bHOCTU Fe0/IOLIKMX UCTPaXMBarba Y OZ UCMPABHOT TyMaderba Nojataka UCTpaXKuBarba.

BNNAHCHE PE3EPBE

PasBpcTaBatbe pe3epBu UBPCTMX MUHEPANHMX CUPOBUHA Y KaTeropuje 1 kiace BpLWW Ce Npema CTeneHy
NCTPaXKEHOCTN NieXMLUTa, CTereHy Mo3HaBara KBaJUTaTUBHUX CBOjCTaBa CMPOBMHE M MoryhHOCTVMMa
tbuxoBe ekcraoataumje. Kopuctm ce kao OCHOBa 3a MpojeKTOBakbe, OTBapake, MpuUrnpeMy U
eKcrnioaTaumjy NeXuLiTa UYBPCTUX MUHEPANHMX CUMPOBUHA W U3rpaghy objekata HaMereHWX 3a
npunpemy, npepagy u kopuwherwe MUHEPANHUX CUPOBMHA.

Y 3aBUCHOCTU fda an ce yTBphHeHe KOANUYMHE MUHEPANHMX CUPOBUHA Y NEXMLLTY NocTojehoM TEXHUKOM Wt
TEXHOJIOTUjOM MOTy PeHTabUAHO eKCnioaTMcaTM WAW He, pe3epBe UBPCTUX MUHEPANHUX CUPOBUHA
pa3BpcTaHe cy y 6unaHcHe 1 BaHBUNaHCHe.

BunaHcHoCT pesepBu yTBphyje ce TEXHUUKO — eKOHOMCKOM OLIEHOM TeO/IOLKMX, TEHETCKUX, TEXHUUKO —
eKCMNoaTaLMOHMX, PErMoHanHMX, TPXWWHWX W APYLWITBEHO — EKOHOMCKMX ¢akTopa M ucKasyje ce
CUHTETCKM, HaTypaaHWM U BPeJHOCHMM MoKasaTe/bMMa U NPOpavyyHOM PEeHTabUHOCTU. Y KOHKPETHOM
npumepy (cavke 1.1.6. n 1.1.7.) 3a OKOHTypMBatbe TreO/IOWKUX PEe3epBU U U3pagy WAEJHOr pellena
3aBpLUHOT M3rneda MOBPLUMHCKOTr Komna ycBojeHe cy cneaehe BpeAHOCTU: BUCMHA pajHe eTaxe 15 m,
Harnb 70°, wupuHa 6epMe 10 m 1 yrao 3aBpLUHe KOCUHe 45°.
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560
540
520
500
480
460

580
540
520
500
480
460

540 = Pesepse b kaTeropuje H - BucuHa pagHe eTaxe
520 = Pesepse LI1 kaTeropuje  a - Harub pagHe etaxe
= OTKpuBKa Y - Yrao 3aBpLLHe KochHe
500 + BywoTuHa
480 *  Packon
*

EkcTpanonosaHa 6ywoTtuHa

460

Cnuka 1.1.6. ObpauyHcku npogpunau [10]

EKCTMNTOATAUMNOHE PE3EPBE

EkcnnoaTtaumoHe pesepBe UMHW OHa KOAWYMHA MUHepasHe CUPOBMHE Koja ce Aobuja OTKOMaBaHeM
nexwuwTa. OBe pesepse ce f0bWjajy Kaga ce of bunaHcHUX pesepBu oa6ujy rybuun, Koju ce jaBsmbajy npwu
OKOHTYpeHY NMOBPLUMHCKOT KOMa v ekcrioatauuju. EkcnnoartaumoHe pesepse y KOHTYPU UAEHOT pelletba
KomMa, payyHajy ce jeAHOM OZ NpPYMereHNX METOAA, KOja je kopuwheHa NPUANKOM NpopayyHa reooLKnxX
pe3epBu, Hajuyelwhe OCHOBHOM.

KOJIMYNHA JANOBWHE, MOTEHUWMIANHWX PESEPBU CPOBUNHE N KOEOULMIEHT OTKPUBKE

JanoBuHa je caB ocTanv MaTepwujan 3axBaheH 3aBPLUHOM KOHTYPOM MOBPLUMHCKOr KOMa, KOjUu Huje
KOpWCHa MUHepaHa CUPOBKHA. TO MOTy BUTK jaNOBMHCKN NMPOCAOjLN Y KOPUCHO] MUHEPATHOj CUPOBUHM
AN AeNoBW PYAHOr Tena y Kojuma je MUHepasHa cupoBuHa 360r crnabor keBanuteta wau 36or yyewha
LUTETHUX KOMMOHEHTW W3ABOjeHa Kao jaNOBWMHCKM MaTepujan. To Mory 6utm u rybuum KopucHe
MWHepasHe CMPOBMHE Ha KOHTaKTMMa ca OTKPUBKOM MWW jalOBWHCKM MaTepujan, Koju je 3axeaheH
KOHTYPOM MOBPLUMHCKOT KOMa M3 KOHCTPYKTUBHWUX pasfora y LWby MakCUMasHOT 3axBaTa NexuLuTa,
OZHOCHO MpOLUMpera KOHType MOBPLUMHCKOT Koma ycaes paceda, dopmMmuparba pamny, TPaHCMOPTHUX

nyTeea n ap.

Mopes yTBphHeHWX pe3epBM MUHEPaAJHMX CUPOBMHA MOCTOjeé W MOTEHUWjasHE pe3epBe MUHEpPasHUX
CMPOBWHA, KOje KapaKTepulle HEAOBO/bHA UCTPAXXEHOCT U YC/Ies Yera HUCY KaTeropucaHe [41].

HajBaxxHunju enemMeHT koju AeduHulle pajoBe M OMpemy a TUMe YTU4Ye Ha TPOLUKOBE je KoepuumjeHT
OTKPVBKE, KOjU NpeacTaB/ba KOAMUYMHY OTKPMBKE KOjy Tpeba no jeAHMLM MUHepasHe CUPOBUHE OTKOMaTtu
N OANOXUTK.
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Cnuka 1.1.7. Mi0ejHo pewerbe 3a8puiHo2 U321eda nospuiuHckoz kona kpedrbaka [10]
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BPEAHOCHW NMOKA3ATE/bA

CarnepaBarbe eKOHOMCKOT 3Hauaja jeAHOT NIeXKMLITa Yy NpBMM daszaMa MCTpaxunBarba n3paxkaBa ce Npeko
HaTypanHux nokasatesba. OBakBO MpuKasMBakbe MMa KapakTep OMWTe M HenotnyHe oueHe. Kog
UCTPAXKEHWUX NEXMLLTA, TA4e je CTereH UCTPaXEHOCTU Ha HUBOY CTPYKTYpe PYAHUX pe3epBu noTpebHe 3a
MpojeKkToBatbe WM OTBapatbe NEeXMULTa, a MOroTOBO Kaja Ce paju O JeXWLWTMMa Yy ekcrioaTauujp,
HaTypanHu NnokasaTesby HUCY JOBOJbHU, jep Ce Tpaxu Janeko MPeLu3HUje U KOMMAETHWje carnefaBate
€KOHOMCKe BPEAHOCTM NexuLuTa. 3aTo Ce 3aje4HO ca HaTypasHWM KOpUCTe U BPeAHOCHM nokasaTesbu. Y
0BOj Pa3n oLeHa ce MoXe BPLUNTM Ha Ba3wu nojeAnrHavYHUX BPEAHOCHWX NoKasaTtesba Wan ce NpopayyHasa
jesaH penpeseHTaTMBaH CUHTETMUKWM MOKasaTe/b Y KOME Cy Haj3HauajHWjM nokasaTes/bl BPEAHOCHOT
KapakTepa.

NMPON3BOAHA LIEHA

LieHa je jeaaH o Haj3HauyajHMjUX BPESHOCHMX MoOKasaTesba OLEHE JIeXULITa WU PeTko ce npukasyje
camocTanHo, Beh Hajuewhe y nopehery ca TPOLIKOBMMA NPOU3BOAH-E.

PEHTABUTHOCT

PeHTabWAHOCT, MPOAYKTMBHOCT WM E€KOHOMWYHOCT Cy HajBaXKHWjM MoKasaTe/bl, OAHOCHO OCHOBHMU
MPUHLMNKY €KOHOMCKMX Hayena penpogykuuje. MpuHUMN peHTabuAHOCTM 3axTeBa fAa Ce OCTBapwW LUTO
Behv JOXOAaK Ca LTO MakWM Yyiarakbem, OAHOCHO aHraxkKoBakeM CpeAcTaBa 3a Penpoaykuujy u
n3pauyHaBa ce no opmynu:

D
Rb = S_ (10)
a

Re 0O  peHTabunHoct (%)
D O  poxogak, nraHupaH nan octeapeH (PCA)

Sa O aHraxoBaHa cpescTBa, OCHOBHa 1 0bpTHa (PCA)

CVHTETUYKM MoKasaTesbl Cy CNOXEHW, jep y cebu cagpke HU3 NojesuHavYHUX BPeAHOCHMX MokasaTesba.
Hajno3HaTuju 1 Hajuewhe ynotpeb/baBaHN y TEXHO — EKOHOMCKO]j OLIEHM CY:

0 BpesHOCT neXULLTa U pe3epBuM Y eMy, be3 y3umarba pakTopa BpemeHa y 063ump;

O nokasaTe/by eKOHOMCKe knacvukaLmje pyaHUX pesepsy;

0 ekoHOMCKa, BpeAHOCHa OLeHa IeXuLlTa MUHEPaAHMUX CUPOBUHA MO Pa3IMuUTUM METOL0I0TNjaMa;

O ueHa jejHe TOHe UCTPaXKeHUX Pe3epBu 1 Ap.

BpeaHocT nexxnwta 6e3 yaumama BpemMmeHckor ¢pakTopa y 063up
(craTnukm npucryn)

BpeaHocT nexwviwTa 6€3 y3nmarba BpeMeHCKor daktopa y 063vp CBOAW Ce Ha WCKasvBarbe YC/NOBHE
BPEAHOCTU KOPUCHWMX KOMTMOHEHTM KOje NexuliTe cajp>Xu, OAHOCHO Koje 6w ce ekcnoaTtauujoMm w
npepagomM Morae JobuTn. Y CyWTWHW, Kao MEpPUNO e€KOHOMCKe BPEAHOCTVM MOXe Ce y3eTu passivka
n3mehy BpesHOCTU KOPUCHUX KOMMOHEHTH, KOje ce MOTy UCKOPUCTUTM U3 NEXMLLTa U TPOLUKOBA, KOju ce
MOTYy MOAHETU 3a HbUX0BO Aobujarbe. Hajuewhe kopuwheHa dopmyna 3a BpeLHOCHY OLLEHY NeXMLLTA je:

V=(Vi-T)-R (10)
V 0 ycnosHa BpeAHOCT eXMLUTa, HOBYaHa CpeAcTBa
Vi 0O BpesHOCT KOPUCHWX KOMMOHEHTM KOje ce Mory fobutu ns nexwvwra (PCJ / t pyae)
Ti O TpowkoBu NoTpebHu 3a fobujarbe KOPUCHUX KomnoHeHTu (PCA / t pyae)
R 0O pe3sepse M1MHepasHe CUPOBUHE — KOPUCHE KOMMOHeHTe (t)
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Ca BpefHOCTMMa LieHa NPOM3BOAa W TPOLUKOBA, BapUpaHWM MO rognHama, YCIOBHa BPEAHOCT jefnHuLLe
pe3epsu je:

V; O ycnoBHa BpegHoCT jeguHuLie pesepsu (PCA)
Vv 0O ycnosHa BpeAHOCT pyaHor Tena (nexwwra) (PCA)

Re 0O ekcnnoataumoHe pesepse (t)

BpeaHoOCT neXxuiuTa ca y3umarmem BpemeHckor ¢pakTopa y 063up
(AMHaMMUYKKN NpuUcTyn)

BpeaHoCT nexuluta ca y3umarem BpemeHckor daktopa y o063up MOXe ce M3pasuth Mnpeko HeTo
cafjallibe BPeJHOCTU U / AN MHTEPHE CToMe peHTabuaHocTh. VcTpaxkmBatbe, ekcrioaTaumja u npuMapHa
npepaga MUHepPasHUX CMPOBUHA OABUja ce ¥ oApeHeHOM BPEMEHCKOM Mepuogy 1 Noj AejcTBOM BeOMa
Pa3MUNTUX yTULLaja, 3aBUCHO OA Ay>XuHe Tor nepuoga. PeanHo je oyekvBatv ga he y Ayxem nepuogy
YTULj PasavuuTX pUsmnka (reosoLKnX, pyAapcKmnx, EKOHOMCKMUX U ocTanmnx) butn Behu, na ce oBo Mopa
UMaTtn y BUAy NMPUIMKOM yTBphMBara eKOHOMCKe (BPEAHOCHE) OLleHe JexXuTa U pyaHUKa, OAHOCHO
Tpeba obyxBaTUTM W yTUUaj BpemeHckor daktopa. CBe MpuUMerbeHe METOAe MO OBOM MPUHLMMY,
3acHUBajy ce Ha cBoherbe Byayhux edekata ynararba Ha HMXOBY Cajallkby BPeAHOCT (BPeAHOCT Ha AaH
oueHe). KoedunuujeHT, nokasatesb TakBor cBohera, AVCKOHTOBaHbA je BeNNUYMHA PELMNPOYHA C/IOXKEHOM
NHTEpecy.

Mpwnasn oBoM npobaemy y OCHOBM Cy Be3aHM 3a NMOAUTUYKO — EKOHOMCKM CUCTEM ApYLUTBEHOr ypehera
3emsbe 3a Kojy ce oLeHa obassba. [lo ckopa je y TOM noriedy npae/beHa owTpa pasnnka nsmehy semama
pasAnunTor NoamMTUYKor ypeherba. O63MpomM Ha akTyenHOo CTakbe NMOAUTUYUKNX U APYLUTBEHO — MOANTUYKMX
npuanka y cBeTy, Kao M Yy Haloj Ap>KaBW, Kao AOMWHAHTHW W Haj3HayajHMju dakTop W BPEfHOCHM
nokasaTe/b KOjU AMPEKTHO yTUYE Ha TEXHO — eKOHOMCKY OLIeHY NeXMLUTa, jecTe $pakTop peHTabuiHoCTy,
OoAHOCHO MoryhHoOCT npoduTa.

Y caBpeMeHUM YCN0oBUMa, PYAHULM Cy MPEAMET Kynompogaje, a NexXuluTa MUHEPASTHUX CUPOBUHA Cy
npeAMeT KOHLecuja, OAHOCHO KYMOBWHE MpaBa Ha eKkcrjoatauujy, na ce HMXoBa BpegHOCT ogpehyje
BE/IMUMHOM npoduTa Koju ce gobuja ekcnaoataumjoM y ogpeheHoM BpEMEHCKOM NepUoay.

Heto capawma BpegHoct (HINB)

HMV je caBpeMeHWju HauMH OLleHe BPEAHOCTU JeXMLUTa MUHEPasHUX CUPOBMHA KOjU Ce 4YecTo
ynoTpe6bsbaBa. Heto cagalutba BpegHOCT NpojekTa geduHMCaHa je Kao pasavka usmehy npuavea v oanvBa
rotoBuHe. CBY roguLlby TOKOBW FOTOBUHE MO yHanpes ogpeheHoj ANCKOHTHOj CTOMK, AUCKOHTYjy Ce Ha
HY/JTY TauKy BpeMeHa, noyeTak nMnieMeHTauuje, no cnegehoj bopmynm:

_ _ Ri-Ci, R-G Rn-Gn
NPV = (Rg - Cp) + PRy +..+ aso (10)

Ro, R1,..Rn O  npuxoany ogrosapajyhum rognHama (PCA)

Co, Ci,..Cy O  Tpowkosu (pacxoawn) y ogrosapajyhum rogunama (PCJA)

r O  AWCcKoHTHa cTona

AKo ce y npopauyyH yHecy ykynHe uHBecTuumje (I) cBeseHe no BpeAHOCTMMA Ha no4yetak NMPOV3BOAH-E,

BpeMe Tpajatba npojekta T = 0, oHAa ce He m3padvyHaBa cTtona noepahaja cpegcraBa. Ctona nospahaja
cpeAcTaBa je AMCKOHTHa cTona (i) 3a Kojy ce oCTBapyje YC/OoB:

NPV =PV —1=0 (10)
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NPV O HeTo cagawma BpegHocT npojekta (PCA)

PV O  ykynHa cajallirba BpefHOCT npojekTa ca y3eTum ceum daktopuma (PCA)

I 0  yKkynHe MHBecTUUMje Y NpojekaT CBejeHe MO BPeAHOCTM Ha NoyeTak Tpajaka npojekTa

Kaga ce BeanumHa NPV nogenv ca AMCKOHTOBaHOM CyMOM KanwuTalHWX ynarawa, jobuja ce BennuuHa

Koja ce Ha3uBa ,0f4HOC Cajalhe BpeaHOCTU” (present value ratio van PVR) unn nHaekc peHTabuaHocTu
npema cnegehoj popmynu:

NPV

PVR = FTR

(10)

I O kanutan ynoXeH y peKOHCTPYKLUMjy pyaHVKa

r [0 pawnckoHTHa cTtona

n [0 nepwoa ekcnioataumje nexuviTa

MpojekaTt ekcnaoaTtaLmje gena nexuLUTa je NpuxBaT/bMB ako je rerosa cagalta spegHoct (NPV) Beha og
Hyne.

CpauyHaTe BpeAHOCTU MoOKasyjy no3utmaH ¢uHaHcujckm edekat y konmko je NPV > 0 3a nepwog
ekcnnoataumnje n npepage n ykasyjy ga he byayha npoussogra 6UTH peHTabunHa, WTO je foKa3 ja Cy
npopavyHaTe pygHe pesepse bunaHcHe.
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