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9. JNEXXULWTA ANJABA3A

9.1. AUJABA3 KAO PECYPC 3A NMPOU3BOAHY TEXHNYKO - FPAREBUHCKOI KAMEHA

CneumduyaH NPOCTOPHM MOJOXKaj, MOBO/bAH HAYMH MOjaB/bMBatba PYAHOr Tena, 3eM/bMLUTE HUCKe
€KOHOMCKe BPeAHOCTU, MUHMMaHa 3acTyrn/beHOCT OTKPUBKE W Apyre norogHoctn omoryhaBajy Aa ce npu
NAaHMPaHOM roAuLLFbEM KanauuTeTy ekcrnaoataumje anjabasa ocTBapu NoBO/baH GUHAHCKjCKM pe3yATar.
[njaba3n oBor sexuiwTa y NOTAYHOCTU OAroBapajy OCHOBHOM WHAYCTPUjCKOM TWUMY NeXWLTa, jep cy
reHeTcku Be3aHW 3a NPOJYKTMBHE MarMaTcke KOMMJEKCe M 3a pasivky Of OCTajMX MarMaTckux CTeHa,
Anjaba3n ca OBaKBMM CBOJCTBMMA MOTOAHM Cy 3a jobujatbe KBa/sUTETHE CUPOBWMHE 3a MPUMEHY Y
nyTorpagtu 1 rpaheBuHapcTBy.

JNlexxnwite ce Hanasw y OKBMpY MHTpacTpaTuduKoBaHoOr n3nmea Aujabasa, OfHOCHO HEroOBOr BapujeTeTa.
NcTpaXkHum pafloBrMa OKOHTYPEHO je nexuiute npuamatudHor obauka, cavka 9.1.1. Ha npoctopy
yTBphHEeHVX pe3epBu janoBMHa je MNpeAcTaB/beHa JeNyBujaHOM HeBEe3aHOM 3arMkbeHOM aujabasHoMm
APOBVHOM.

WNctpaxkeHn geo nexuwTta avjabasa Hanasm ce y rabpo — aujabasHoj acoumjaumjm cteHa cybmapuHckor
M311Ba, KOja Mo pacnpocTparery 3HaTHO NpeBa3uaasn UCTPaKMBaHW Je0 TepeHa, MOroToBO BEANYNHY
nexviwTa anjabasa OKOHTYPEHOT UCTPaXKHUM PaZioBMMa, OAHOCHO YHYTPaLLbY KOHTYPY NeXuLTa.

MoTeHUMjaHOCT WMper nogpyYja NexuiuTa y okBupy 6asuyHor nsnvea je Besvka ca acrnekta Aujabasa
Kao CMpOBUWHE 3a TeXHWMUKO — rpaheBMHCKM KameH. MIcTpaXkeHn geo 6asnyHOr MacuBa Huje oOrpaHnyeH Hu
natepasHO HW no AybuHW. [paHuLe npeacTaB/bajy CamMo KOHType OWaHCHWX TeOJIOWKNX pe3epBu
JobujeHe Ha OCHOBY M3BEAEHWUX UCTPaXKHUX pagoBa (MCTPaXKHOT Byluera, NCTPaXKHe eTaxXke 1 UCTpaxHor
yceka).

Monoxaj pyaHor Tena, opujeHTaumja, JybuHa npocTMpama, KapakTepmucTuke OKONHWUX CTeHa, TEKTOHCKM
nopemehajun cy onpegemyjyhn daktopu Koju yTMUy Ha HauMH ekcrnioaTtalumje nexuLuTa.

MNpema m3BpLeHUM nabopaTopujckuM UCNUTMBaUMA, Anjaba3 M3 OBOT JeXMLTa MOXe ce ynoTpebutn
3a NPOM3BOAHY KAMEHE CUTHEXM 3a CripaB/batbe LieMeHT — 6eTOHCKMX 1 acdant — 6ETOHCKMX MellaBuHa Yy
nyTorpaArey 1 3alITUTHOT — TAMMOHCKOT C/10ja TPYyMa XeNe3HUUKMX npyra.

MoBOJ/LHY OKONHOCT 3@ MOBPLUMHCKY eKCrnaoatauujy Nexuiuta npeacraB/ba NoBoO/baH NPOCTOPHN MON0Xa),
HauWH 3aneratba M TO LWITO je PYAHO TeNO CKOPO LieJOM MOBPLUMHOM focCTa yjeAHadyeHe AebsbuHe. 3a
NAEJHO pellerbe KOHCTPyMCara 3aBPLUHOr M3rieda MOBPLUMHCKOr Kora KopuwheHa cy fAocajalltba
MCKYCTBa Ha MOBPLUMHCKMM KOMOBMMa Y MarmMaTckMm CTeHama, Kao W JuTepapHu nojauu v nojaum vs
enabopaTa O reoMexaHN4YKMM CBOjCTBMMaA NexXunLuTa Anjabasa.

Kako Huje ypaheHa aHanusa CTabuaHOCTM KOCWMHA, a ocnawajyhm ce Ha npakTMyHa WCKycTBa Y
AOcCajjalikbeM pajy Ha NOBPLUMHCKMM KOMOBUMA CAMYHNX GU3INUKO — MEXAHWUYKUX KapaKTepucTuka pagHe
cpeanHe, YCBOjeHU Cy KOHCTPKTMBHW MapameTpu 3a 13pagdy WAejHOr pellena, Koju Tpeba pa byay y
rpaHuLamMa curypHocTy, obesbese HecMeTaH TEXHONOLIKM MOCTyMNaK ekcrnaoaTtauumje kao n 6e3besaH pag
Ha NOBPLUMHCKOM KOMy.

YcBojeHW napameTpu 3a dopmMupare eTaxka y CMpOoBUHM cy: 15 m je BUCMHa pagHe eTaxe, 75° n3HocK
yrao Harmba pagHe etaxe a 55° je yrao 3aBpliHe KocuHe. KOHCTpyucaHe eTaxe Ha ognarajvuty cy
BMcKHe 15 m, nog yrnom Harmba og 40° v yrna 3aBpluHe KOCUHe og 27°. MUHMManHa WWpUHa CUrypHOCHe
6epmMe y 3aBPLUHOj KOCUHW Y CUPOBUHMN M3HOCK 6,5 M, foK je Ha ognaraavwTy 11,6 m, camnka 9.1.2.

EkcnnoaTaumja TeXHUUKO — rpaheBMHCKOr KameHa Bpluuhe ce MOBPLUMHCKUM KOMOM BUCUHCKOT Tna. Ca
PYAapCcKor acrekTa SIEXHMLUTE je NPUCTYNayYyHo 3a OTBapake W Pa3Boj NOBPLUMHCKOT Komna 063MpoM aa y
HernocpeaHoj 6AM3MHKU NexuluTa Nposiasn MarucTpasHu Nyt U Aa ce y G6AU3MHM Hanasn KenesHnuka
cTaHumua.
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Cnuka 9.1.1. Kapma pesesu aexuwma dujabasa [10]

YcneluHa NoBpLUMHCKa eKcrioaTalmja NojpasyMeBa v KBAaUTETHO OABOAHaBake. Y TOM CMUCTY CUCTEM
3alUTWTe 0Z BOAA jeAHOr NOBPLUMHCKOT Kona Tpeba aa byse 406po ogabpaH, OAHOCHO Aa je cacTaB/beH 04,
objekaTa oABOAHaBatba KOjU CBOjUM KanmauuTeTMMa Mory Aa obesbege edukacHy 3alUTUTYy pyAapcKmx
pasoBa OZ NOBPLUMHCKMX N MOA3EMHUX BOAA.
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Cauka 9.1.2. O6payyHcku npogpunu [10]

¥3 ogroeapajyhy eKOHOMWYHOCT Tpeba faTu pellerwe cucTemMa 3alTuTe MOBPLUMHCKOr Koma of
NMOBPLUMHCKUX M MOA3EMHUX BOAa, Koju he 06e3beantn notpebHe ycnoBe 3a paj MexaHu3auumje Ha
ekcnnoataumnju. fla 6u ce obesdbeannn ycnoBu 3a onTMManaH paj MNpojeKToBaHe OCHOBHe W nomohHe
onpeme Ha OTKOMaBaky OTKPMBKE, eKkcrnjaoatauunju Auvjabasza wn oanararby OTKPUBKE, MOTPebHO je
06e36ea1TN OfBOAHEHY CpPeAuHy. 3aTo Cce pajHO MOAPYyYje MOpa Ha CUrypaH U eKOHOMMYaH HauuH
3alWTUTUTU Of YTWLAja MOBPLUMHCKUX M noasemMHux Boga [40]. Mepe 3awTute obyxBaTajy naaHuparbe
nnatoa 6naror Harnba y npaBuy jyra, kako 6u ce omoryhuio rpaButaLMoHoO oTuLake aTMochepckmx Boja
Koje AMPEeKTHO MajHy Ha ekcrnjoaTauMoHu npoctop. Ha ceBepHOj CTpaHWM MOBPLUMHCKOr Koma
NpojeKTOBaH je KaHan 3a Mpukyn/bakwe Boga. VI3 oboaHor kaHana Boga he rpaButauMoHO OTWLLATK BaH
30He pekyTamBucaHor npocropa. KaHan he 6uTtn mn3paheH y HacyToM Matepujany y3 cam ceBepHU 0604
OAHOCHO Y3 CeBEpPHY 3aBpLUHY KOCMHY MOBPLUMHCKOT KOoMa.

JAnMeH3noHVcarbe eTaxkHUX 1 0BOAHMX KaHana

MepogaBHa KONMUMHa BOAE 3a AMMEH3NOHNCabe eTaxXHWX KaHana
Q=A-i-ami¥s )
A 0O cauBHa noeplumHa (m?)
i O  wHTesuTet knwe (L/s ha)
n O koed. oTmuaja

KoeduunjeHT otuuaja nam civBarba NpeAcTaB/ba OAHOC M3Mehy nmpoTeksie KoanumHe Boge ogpeheHor
CMBa W YKYMHWX NajaBrHa Ha UCTY NMOBPLUMHY CVBa Y UCTOM NEPUOAY BPEMEHA.

n= 2 (1)
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MponyctHa Moh KaHana

1
Q=F-— R 133, m¥/s (1
F 0 noepluMHa NonpeyHor npeceka (m?)
O xugpayanuHum pagujyc (m)
R O noayxHun Harnb kaHana (%)
g O «koed. xpanaBoctu N0 MaHuHry

3anpemMuHa BogocabupHMKa Ha OCHOBY MpWvBa aTMOCPEePCKMX BOAa
Ve=36-a-i-A-t,m’ (1
t O Tpajare kuwe (h)
MpoToK BOAE KPO3 TaNIOXKHMK
Q=F-i-am¥s (1
F 0 nosplmMHa NpuKkyr/beHe Boge (m?)
KonnuunHa Mysba Koja ce oABaja y TanoXHUKY

My, =Q-s,g/s (M

Q 0 npoTOK BOAe KPO3 TAOXKHWMK (M?/s)

s O caapxaj mysbay Boawn (g/L)

3aI'IpEMVIHa NCTano>XXeHor Mysba

te-mpy -k
V,, = k m r’ m?3 (M
Ps
tx O Bpeme Tpajara KuLLe (S)
ps O ryctuHe mysba (g/cm3)
k- O «koed. pactpecntoctu
[Jy>XnHa TanoxHuka
WSI’
L=K-h- V—p, m 1)
K O koed. TypbyneHumje
h O aybwHa TanoxHwmka (m)
Wiy O xopu3oHTanHa 6p3nHa (m/s)
Vp O 6p3uHa Tanoxena (m/s)
WnpwHa TanoxHnka
Q
b= wo b’ m (1
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N360p nymnHor arperata

Kanauuret nymne 3a ucnymnaBake BOAE U3 BOAOC36I/IpHVIKa 6a3|/|paH je TakoO Ja ce OCMO4acCOoBHMU
npuane BoAe uUcnymna 3a 24 yJaca, Ha OCHOBY MaKCMMasiHOI KanauuteTa M MakCMMaHe MaHOMETapcCcke
BUCUHE.

— . m%h )

TexHoNoLWKM npoLec Jobujakba MYHEPanHe CUPOBUHE U3 NexniiTa Bplunhe ce NOBPLUMHCKUM HaUYMHOM
Koju obyxsaTa: unwhere TepeHa o4 OU/bHOr NMOKPMBaYa, OTKOMaBake TPAHCMOPT U oAsarare jaloBUHe
Ha cnosballtbe oAnaranviiTe, Oyluierbe, MUHWpParbe, YyTOBap, TPaHCMopT W npunpemy Avjabasa. PoBHa
cnpoBuHa 6uhe TpaHcnopToBaHa O MpwxBaTHOr OyHKepa MOCTpojera 3a npunpemy a 3atnm he ce
BpWUTK Apobsberbe 1 cejatbe Y Uuby Aobujara CTaHAapAHWX arperata v / Wau TyLaHuKa 3aBUCHO Of
3axTeBa TPXMLUTA.

3a nokaumjy ognaranviuta HaBeAeHo je a NocToje ABe OCHOBHE BPCTe Of/araiuviiTa y nornegy nokauuvje
M TO: cnos/ballkba M YHyTpalltba OANarajviuTa. YHyTpallke ogjaranvwite pasBuja ce y OTKOMaHOM
NPOCTOPY KOHType MOBPLUMHCKOT Kona ca MoryhHowhy HaZBuLerba n3Hag NoBpLUNHE TepeHa.

Koa dopmuparba cnosballkbix OAnaranvwita mocToju BULLE YCIOBa Of KOjUX Ce Kao 3HauajHu Mmory
M3ABOJUTU: 3aNpemMmnHa NPoCTopa 3a NpuxBaTake NOTPEeBHMX KONMUMHA jaNloBMHE, Ay>KMHA TPaHCMNopTa,
eKOHOMCKa BpeAHOCT Jiokauvje 3a popmMmpare OoAnaraiviuTa Koja nojpasymeBa CTatbe Ha MOBPLUMHM
TepeHa, 3aTM MOryhHOCT yknanarba y HermoCPeAHO W LuMpe oKpyxXewe. lopes Tora, MPUCYTHU Cy W
CNeUMOUYHM TeOsIOLIKN, TEOMEXaHWUKN, XUAPOTeONOWKN N WHXEHEPCKO — TeOJIOWKN YCI0BU KOju
KapakTepuLly NOANOrY oAfaraauwTa, Kao 1 crneunduyHmn ycnosm BesaHn 3a MOryRHOCT npwiasa n pasBsoj
eTaXka Ha cnosballkeM ognaranvwuty. eHepaaHO y OBOM Cay4dajy YCNOBM KOjuU onpejesbyjy aoKauujy
CroJballkber og/iaranmniita Mory ce nogesnT Ha:

[0 TexHW4YKo — TeXHOOLLIKeE, Be3aHe 3a TeXHOfIOI'Vij OTKOMNaBakwa n OAJ’IaI’aH:ajafIOBVIHe,

0 reomexaHW4Ke 1 reonoLuke ycnose, KO_jI/I no,a,pa3yMeBajy NHXEeHEePCKO — reosIolWke, XnaporeosiolkKe u
OCTane ycnoBe Be3aHe 3a HOCUBOCT U cTabunHocT noanore ognaraavuiTta m

0 ekoHOMCKe yCnoOBe KOju nogpasymeBajy TPOLLUKOBE OTKyna v Npunpeme Nokaluje 3a ognarame, 3aTum
TPOLUKOBE TpaHCNopTa U oANaraka 1 TPOLLKOBE 3a pekyaTUBaLujy.

Jlokaumja cnospalikber ognaraanita Moxe ce AedUHUCATU Y YXKEM U LUMPEM CMUCAY. Y yXKeM CMUCY TO
je nokauuja ca ofNIOXKEHWM MaTepujanoM, JOK Y LIMPeM CMWUCAY AoKauuja Crosballber oAnaranviita
obyxBaTa nopeg ogsaraaviiTa 1 3alTUTHM Nojac, 3aTUM Tpace TPaHCMOPTHUX U NPUCTYMHWX NyTeBa, Kao 1
NpocTop 3a ocTane MHOPaCcTPyKTypHe objekTe. 3alITUTHM Nojac OKO ofJsiaraauiuta npeAcTaB/ba 30HY Koja
MOXe OWUTK yrpoxeHa u3gu3akbeM Mo4a0re WAM pajnjycom obpyliaBakba Maca y chydyajy nojase
HecTabuHOCTU KocuHa. MNMuTtarbe dakTopa CUrypHOCTM 3a HOCWMBOCT MOAJOre M 3a CTabUIHOCT KOCUHa
OANaranuwiTa HapouWUTO je M3paxeHo y C/yyajeBMMa Kaja Cce paju O matepujaavMa OCeT/bMBUM Ha
NPOMeHy BAAXHOCTM [22].

ObnnkoBarse ognaranuiita AMPEKTHO je NoBe3aHo ca NpaBLEeM M CMepoM pa3Boja pajoBsa, civka 9.1.3.
OBge ce jaB/bajy ABa OWTHa onpeaesbera, a TO Cy: OApXKaBarbe TEXWLUHUX pacTojaka TpaHcnopTa
OTKPMBKE U janoBunHe N MOPPOJIOLLKO ykAanare ognarajviita y HermocpeaHo 1 Lnpe oKpy>Ketrbe.

JNlokaumja cnosbalutber ognaranuniuta y Besimkoj Mepu 3aBUCK Of TPOLLKOBa TPaHCnopTa Koju Cy AMpeKTHa
nocneamua AyxviHe TpaHcropTa. 36or Tora ce 3a popmupatbe crosballtber oAnaranvita AeduHuLLy
TeXWLIHA pacTojakba M TO Of TeXMLUTa Maca Ha MOBPLUMHCKOM KOMy JO HMXOBOr TeXWLTa Kaga cy
OANIOXEHE Ha cnosballkbeM ognaraavwTy. 360r Tora KOZA OBe aHaiau3e Huje npecypaH nouertak
crnosballker ogaratba. NpasuaHMM n36opom npasLa 1 cMepa HanpejoBarba GPOHTa pafoBa TEXM Ce Aa
Ay>XUWHa TpaHcnopTa byge yjeaHaueHa y cBuM ¢pasama popmmpatba Cnosballker oAnaraauiuTa, Tako ga ce
nsberHe noeehare TPOLIKOBa Koje MOXe BUTU Mpoy3pokoBaHO MOTpeboM fa ce MHCTanmpa AogaTtHa
onpemMa.
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Cnuka 9.1.3. MidejHo pewierbe 3a8puiHo2 u3zneda nospuiuHckoe kona oujabasa [10]
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9.2. NEXXUWUTE ANJABA3A KAO CUPOBUHE 3A EKCNJIOATALINIY TEXHUYKO - TPABEBUHCKOT
KAMEHA

[Jeo nexuwiTa anjabasa OKOHTYpPEH UCTPaXXHWM pajoBUMa Hana3n ce y rabpo — gnjabasHoj acoumjaumjm
CTeHa cybMapuHCKOr M3aMBa, Koja MO PacnpocTUpaky 3HaTHO MpeBasuaasn UCTPaxXMBaHU AeO TepeHa.
MoTeHUMjaHOCT WMper noapyYja NexuiuTa y okBupy 6asuyHor nsnvea je Besvka ca acrnekta Aujabasa
Kao CMpOBMHE 3a TeXHWUKO — rpaheBMHCKM KameH. [paHuLe NpeAcTaB/bajy camMoO KOHType GuaaHCHMX
reo/IoLKUX pe3epBu fAobWjeHe Ha OCHOBY W3BEAEHUX WCTPaXHWX pagosa, civka 9.2.1. OKOHTypeHo
nexxvwte gujabasa npusmatMyHor obavka Hanasm ce y OKBMPY WHTpacTpaTMdUKOBaHOT M3auMBa
BapujeTeTa Anjabasa. JaoBUHaA Ha OKOHTYPEHOj MOBPLUMHK rae cy yTBpheHe pe3epBe, NpeacTaB/beHa je
AenyBujalHOM HEBe3aHOM 3arinkeHoM gujabaszHom ApobuHoM. Mopdonollke KapakTepucTuke pygHor
TeNla Mory ce NMoBOJbHO OLEHUTH, 063MPOM Ha MOTyRHOCT NpYMeHe BUCOKONPOAYKTUBE MexaHu3auvje 3a
NMOBPLUMHCKY eKcrioaTtaumjy. Kako nexuiite Huje orpaHMYeHO HW faTepasHO HY Mo JybuHu, Takohe ce
MOXe 3aK/byuuTW fa je Bennka NoTeHLMjanHOCT NPoCTopa Y HenocpeaHoj 6mM3nHu, koju Huje 3axBaheH
UCTPaXXHUM pasoBMMa. MexaHUuUKM AUCKOHTUHYUTETU cy (OpMMPaHU MO W3ABOjEHUM CUCTeMUMa
nnaHapa, Npu 4YemMy Cy 3a CTabUAHOCT CTEHCKe Mace TOKOM eKcrjoaTauuje Haj3HauajHUju MeXaHWUKK
OVCKOHTUHYWTETW, KOjU Cce jaBsbajy MO NPWMapHWM MjaHapama W AeNoM MO  eHAOKMHETUYKUM
nyKoTMHama.
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Cauka 9.2.1. Kapma pesesu nexuwma dujaba3sa [10]
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Nwmajyhun y Bugy aa cy Bapujetetn anjabasa ybpaHu y Habope koje popmMumpajy neHeTpaTMBHE NpvMapHe
nnaHape ca M3paxeHUM MeXaHUYKUM AUCKOHTMHYMTETUMA, YMja CTaTUCTUUKK JobujeHa oca Habopa ToHe
ka ceBepo3anajy, TO Ce MOpa BOAUTM paudyHa KoOA npojeKkToBawa AvHaMuke ¢poHTa pasBoja
eKCrnaoaTalMoHmx eTaxa. YKoanko 6u ce ekcnnoatauumoHe eTaxe dopmupane no nagy npvMapHuX
nnaHapa, Koje ce yrnaBHOM jaB/bajy Kao cybnapanenHu MeXaHWUKW JAUCKOHTUHYUTETW, CTabunHocT
CTEHCKMX Maca y 30HM MOBPLUMHCKOr Kona 6una 6u 3HaTHO HapylleHa 36or moryher kavxena Ay naga
nnaHapa, Koju CTaTUCTUYKKN MMajy penaTMBHO oLITap yrao.

Ha ocHoBy pesyntata fobuWjeHUX y TOKy WCTpaxuBarwa M 1abopaTopujckux UCMUTUBaHA NEXMULUTA,
Avjabasn cnajajy y cpearwe TBpAe W ymepeHo abpasvBHe cTeHe. Jlako ce gpobe un knacupajy
CTaHAApPAHOM TEXHONOTMjOM W onpemoM. [lpema uM3BpLIEHNUM NabopaTopWjcKUM  UCMUTVBaKUMa
MVHEepanHa CUPOBMHA W3 OBOTr JIEXWLUTA MOXE ce YNoTpebuT 3a NMPOW3BOAHKY KaMeHe CUTHEXMW 3a
cripaB/batbe LeMeHT — BGeTOHCKUX M achant — OeTOHCKMX MellaBWHa Yy MyTorpajmwun 3a CBe Kiace
onTtepehetba ¥ 3aLITUTHOT — TAMMOHCKOT C/10ja TPYMa XXeNe3HUYKUX npyra.

MeToge npopauyyHa pesepBu Takohe cy 6asnpaHe Ha pacnopeay ypaheHux UCTpaKHWX pafoBa, Koju cy
KopuwheHW y nNpopavyHy, 3aBpLUHUM KOTaMa WCTPa>KkHUX OywoTuHa, yTBpheHoM pedepeHTHOM HUBOY
eKcnnaoataumje, OAHOCHO NAaHMPaHOM HajHMXXeM eKkcraoaTaunoHoM HMBOY byayher MOBpLUMHCKOT Kona.

MeTose mpopayyHa pesepBu Cy nopesa W3HeTor, 6asvpaHe W Ha BEAUYMHU WCTPaKEHOT JIeXULUT],
OAHOCHO Ha KOJAWYUHW W pacnopegy penav3oBaHUX UCTPaxHWX pagoBa. [popadyH pe3epsu y exXuwTy
Anjabasa M3BPLLEH je MeTOAOM NapanefHux BepTUKaIHWX Npoduna Kao OCHOBHOM U reoolwKmnx 6a1okoBsa
KOHTPOJIHOM. YCBOjeHW KOHCTPYKTUBHM MapaMeTpu 3a OKOHTypUBarbe TeONOWKUX Pe3epBU M3PasoMm
naejHOr pellersa 3aBPLUHOT M3reja NOBPLUMHCKOr KOMna Cy: BUCUHA pagHe eTaxe 15 m, Harnb 75° u yrao
3aBpLUHe KocrHe 56°. LLnpuHa 6epme y 3aBpLUHOj KOCKHM je 6,1 m, cavka 9.2.2.
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Cnuka 9.2.2. ObpayyHcku npogunu [10]

TexHoMOWKN Mpolec Aobujatba MUHEpPanHe CUPOBMHE U3 NeXMIUTa BPWMO 6U Ce MOBPLUMHCKUM
HauyMHOM ekcnsoaTaumje, Koju obyxeaTa cnefehe ¢asze: unwhere TepeHa of OW/bHOr MokKpuBaya,
oTKOMaBatbe, yTOBap, TPaHCMOPT U OANarawe OTKPUBKE, Byluere, MUHUPaHe, yToBap W TpaHCnopT A0
APOBUAMYHOT NOCTpOjera v npunpema gnjabasza. MopdosoLWKO yknanake ofsaranmiuTa y HENnocpeaHo u
LIMpe oKpyXehe nojpasymMeBa Aa Cce OANaraanwiTa CBOjUM KOCMHaMa M rOpHOM MOBPLUMHOM yknanajy y
noctojehn obaunk TepeHa, cnnka 9.2.3. To ce ob6e3behyje nocTeneHm npenasvMa ca XOPU3OHTaAHMX Ha
Koce MOBpPLUMHE, Kao W MOCTEMEHMM MpenackoM Ha pas/iMuuTy OpujeHTauujy KOCMHa oafaranuviuta y
OZHOCY Ha TePEH Y OKpPYXXetby.
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Cnuka 9.2.3. MdejHo pewerbe 3a8puiHo2 u32neda nospuiuHckoz kona dujabasa [10]

Mpobnem ce nakilue pellaBa Kafa ce oAnaranuwite ca Bule 60KOBa OcCNarba Ha TEPEH jep caMUM TUM ce
CMahbyje 6poj MOTPebHMX MOBPLUMHA 3a ykaanawe, Y OAHOCY Ha ofsaranvwta ¢opmMupaHa Ha paBHOM
TepeHy Kaga cy cBe 60UYHEe KOCMHE M ropha NOBPLUMHA OTBOPEHE 3a KacHuje nHTepBeHumje. OBO nuTame
ce uctnue Beh y da3m npojekToBara ofsiaranviuTa, jep Ce Ha Taj HauuH 06e36ehyjy npeaycioBu 3a
TEXHUUKY PeKyATUBaLMjy, O4HOCHO OCHOBHA WAeja je aa ce Beh y da3n dopmupara ogiaraavwTa gobuje
TakaB 0b6AMK, KOjU je 6Ham3ak 3aBpLUIHOj PopMM Mocne TexHUYke pekyntusauuvje. OBM 3axTeBU ce
HajjeaHOCTaBHWje n3paxkaBajy npeko gebuvHncarba NnoTpebHor yraa Harnba KoCnHa ognaraaviita v nNpeko
orpaHuyera y nornesy BUCUHE offnaraauiuTa, Tako fa 3a pafoBe TeXHUUKe peky/aTuBauuje npeoctaHe
Matb 0OMM pagioBa Ha NAaHUpamy KOCUHa eTaxa.

3anpemMuHa Crosballtber og/aranuLlTa ce MOXe npopadyHaTti npema ciegehem obpacuy:

V°=%'(Pd+Pg+\/P9'Pdrm3 )
Vo O 3anpemuHa ognaranvwta (m?)
Ho O ykynHa BuCHHa ognaraamiita (m)
P4 0 noBplKWHa OCHOBE oAnaranunwiTta (m?)
Py 0 roprba NOBPLIMHA OANOXEHOT MaTepumjana (m?)
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BucnHa opnaranuwita ycnioB/beHa je YrioM Harmba 3aBplUHE KOCMHE W TEeXHONOTMjoM TpaHcrnopTa u
oj/iaratba jasoBMHE W FOPHOM MOBPLIVHOM OAnaranuTa. Ha OCHOBY YC/OB/bEHE rOpHe MOBPLLWHE,
OPWjEHTALMOHO Ce MOXe JOOUTWM BPEAHOCT 3a BeNVUMHY JOoHe MOBPLUMHE KOja CAyXW 3a noueTak
KOHCTPYyKLWje ognaraaviita, OAHOCHO 3a ogpehuBarbe BeAVUYMHE OCHOBE OJJIOXEHOr MaTtepwujana.
Bepudukauuja porbe nNOBPLIMHE oOflaranvwita BpWKW Cce  AeTa/bHUM  MPOpPaYyHOM  3arnpemMuHe
oj/laranuviuTa, Tako ga ce y Ciydajy Marbe 3anpemuHe og/araiuvwita, BpwW MpOLMperHe OCHOBE, WK
06pHYyTO y cnyyajy HenoTpebHo Behe 3anpemMuHe, BpLIN CMakMBake OCHOBE OAnaraauiiTa.

Kaga je peu o n3Boherwy MUHEpPCKMX pafoBa, HEONXOAHO je AedMHUCATM CUTYPHOCHa pacTojara Koja ce
OfHOCE Ha cemn3mumuke NoTpece, yaapHe Tanace, passeTate KOMaja v racoornacHe 30He.

Odpehusarbe cu2ypHOCHUX pacmojarea ycied ceusmMuykux nompeca

Mos ceusMMuYkUM AejCTBOM MWHMparba MoApasymMeBamMo OCLMIOBatbe Tna nobyheHor oHum Aenom
ocnoboheHe eHepruje ekcnaosvje Koju ce He yTpowu Ha gpobsberbe pagHe cpesuHe, Beh un3a3uBa
enacTmyHe gedpopmadmje y 6anXoj nan fasmboj OKOANHM MecTa ekcrnao3mnje. OBako Hactane gedopmalmje
NpoCTMPY Ce y BWUAY eNacTUYHUX CEeM3MUUKMX Tanaca pagujaiHo of MecTa ekcrnosuje. WHTeHsuTer
eN1acTUYHMX CEeM3MUNYUKMX Tasaca 3aB1CK y NMPBOM pegy Of KondnHe ekcniosmea (Q), pactojarwa of mecTa
MWUHMPakrba (r), KapakTepucTrka pagHe cpesuHe, BPCTe eKCrnao3nBa, HauMHa MUHMpPaka 1 ap.

OgpehuBarbe CUrypHOCHMX pacTojatba YcCinesd JejcTBa  CeM3MUUKMX MoTpeca Moxe ce 0baBuUTu:
WHCTPYMEHTAIHUM MEpPEeHEM ,MH CUTY” 1 eMNnpujckum popmynama. VIHCTpymeHTanHa Mepetrba ,MH cuTy”
Aajy bosbe n TauHuje pesyntate. Cenammnuko 6e3onacHo pactojarbe nomohy popmMyna Moxe ce ogpeanTy
13 cneaeher ogHoca:

3
re=ks-a-3yQ, m (6)
ks O «koed. Koju 3aBUCK Of U3NYKO — MEXaAHNUKMNX KapaKTEPUCTMKA pajHe cpeaunHe rae ce objekat
Hanaswu
a O koed. KOju 3aBMCK OA NoOKasaTesba fejcTBa eKcniosuje

Q 0 KoAM4uMHa eKkcrio3nBHOT Nymetba (kg)

[lo3Bo/beHa KOMUMHa ekcrnaio3mBa 3a jep.Ho MUHWPpaH-e

Q= 57— 6)

KputnuHo pepykoBaHO pactojatbe, O4HOCHO MOAYNPEYHMK CUTYPHOCHE 30HE Og BEAVKUX NoTpeca, npema
MegBeaeBy cpauyHaBa ce Ha cnegehu HaumH:

3
R =Kp Ky Kz * Rpeg - Quusr M (6)
Ko O koed. koju y3nMa y 063up CTarbe 3rpage
Ko O koed. KOju 3aBMCK OA HaUMHa aKTMBMPaHa MUHCKOT NoJba
Kz O koed. KOju 3aBUCK O reoIOLLIKOT cacTaBa TepeHa
Red O pesykoBaHO pacTojakbe 3a pa3He cTeneHe MOTpeca MpU TPEHYTHOM U MUANCEKYHAHOM

MUHWpatby

[lejcTBO cemsMuukmMx noTpeca a npe CBera hMWXOBe CTBApHE BPejHOCTVM Tpeba Moy3jaHO YTBPAWUTM
KOHKPETHUM MeperMMa Ha TepeHy NMpuankom n3sohera MUHMparba. Ha Taj HauvH Tpeba npoBeputy U
BepPUUKOBATK NPOjeKTOBaHy reoMeTpUjy, KOJMUMHY eKCMA03MBa, UHTEPBase MUANCEKYHAHOT yCropetba
n ocTtane notpebHe NapameTpe Koju Cy AaTW Y NPOjeKTY.
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Odpehusarbe cu2ypHOCHUX pacmojarea ycaed dejcmea 8a30ywHUX yOapHUX maaaca

CurypHoCHa pactojama ycnes AejcTBa BasAyLUHUX YAapHUX Tasaca o MecTa MUHMpara 40 CUTYPHOCHMX
objekaTa ogpeheHa cy y 3aBUCHOCTM Of KapakTepa pacrnopeja U CMeLUTaja eKCrIO3UBHOT MyHeHa, Kao U
O/, KOJIUMHE eKCrI0o3MBa KOjU AeTOHMPa Y jeiHOM BPEeMEeHCKOM UHTepBay.

MoaynpeYyHnK CUTypHOCHE 30He Of AejCTBa Ba3AyLIHMX YAapHWX Tajaca Ha 4yoBeka Mpu OTBOPEHUM
nyrwennmMa ogpehyje ce Ha ocHoBy popmyne:
r=K, -3/Q, m 6)

Kv 0O koed. NponopuMOHaNHOCTK, uMja BPEAHOCT 3aBUCU Of YC/IOBa cCMeluTaja W KOJWYMHe
€KCM/I03VBHOT NyHeHa NPy MUHUPakY

Odpehuegarbe cu2ypHOCHUX pacmojarea 0d paziemdrba komMada npu MUHUparby

JamunHa pasbaumBarba KOMaga CTeHa Nnocae MUHMparba 3aBUCK Of HK3a yTUL@jHUX napameTapa Kao LUTO
Cy: KOMYMHa ynoTpeb/beHOr eKCrn/io3vBa, reoMeTpuja pacrnopefa eKCr03MBHOr MNyHeHba, BeNnYMHa
NIVHWje HajMaker oTnopa, yrao oabaumBara, pesbed 3eMsbuLlTa U 4p.

OapehuBarbe fabuHe pasbaumBarba KOMaja MUHUPaHE Mace MOXe Jia Ce BPLUM Ha BULLE HayMHa. AKO ce
y3mMe y 063Mp eHepruja ekcniosnje n eHepruja ogbaueHUx Komaza, oHAa ce 3a oapehuBarbe Mory
KOPWCTUTU BannCTUUKM NpopadyHn Bp3nHe JieTa KOMazja u UXOB JOMET.

Bp3nHa komaga cTeHe y TPeHYTKY HanyluTaka MacBa MOXE Ce U3padyHaTu U3 OfHOCa:

V, = zi V(VQSbI m/s (6)
Qb 0 MakcMManHa KoMumMHa ekcnaosmea no 6ywotuHu (kg)
Vs 0 3anpemMuHcKa maca CTeHe (daN/cm?)
W 0 npoceyHa AMHWja HajMaker oTnopa (m)

KpuTnuyHm nonoxaj komaga CTeHe y TPEHYTKy HamyluTakba MacuBa U3HOCK:

1

Y=§Ipu—lpr-sin0(+W,m (6)
lou O A;yXuHa nyrera (m)
lpr O ayxuvHa npobywemna (m)
a O yrao Harnba 6ywotuHa (°)

MakcumanHu gomeTt ogbaumBatba KOMaaa

Vo2 V3
Dinax === *SiN 2B + 7 -y, m ©)
B O yrao BeKkTOpa 6p3nHe npema Xopu3soHTy (°)

Odpehusaree 2acoonacHe 30He

Paamjyc racoonacHe 30He Yyc/ief eKCnao3umje cpauyHaBa Ce Ha OCHOBY AOMyLITEHe KOHLEHTpauuje
LUTETHMX racoBa Ha rpaHuLM racoonacHe 30He 1 Moxe ce 4obWTW 13 ogHoca:

o= K T @, m ®
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Kg O ekcnepuMMeHTanHU KoepULMjeHT
C O KoAnumHa WTeTHUx racosa (I/kg)
Q 0 konanumHa ynotpebsbeHor ekcnaosmea (kg)

3a ogpehuBarbe pagwujyca racoonacHe 30He Tpeba nMo3HaBaTVM KAMMaTCKe Mpuanke (npaay u 6p3vHy
BETpa) Ha MecTy eKcniosuje.

Mpuankom nssohera MUHMpPara 30Ha y NpopaYvyHaToOM paanjycy Mopa buTtn y noTnyHoctn obesbeheHa,
Tako Aa ancofyTHO HWje A03BO/bEHO HUKAKBO MPUCYCTBO JbYAWM OCUM CTPYYHWX AMLA Ca MOBPLUMHCKOT
Kona Koju n3Boge MuHUparee. CBM pagHMLM MOpajy BWUTW Yy CKAOHMLWITMMA, a OCTanu Mopajy butu
yAa/beHU 13 30He pasfieTaka KoMaga.

226



VAEJHA PELLIEHA 3ABPLUHOT M3MNEAA NOBPLUNHCKMX KOMOBA HEMETAJIMYHUX MUHEPAJTHX CUPOBUHA

9.3. NEXXMWUTE ANJABA3A HAMEHEHO 3A M3PAAY TEXHNYKO - TIPABREBUHCKOI KAMEHA

TexHWUKO — eKOHOMCKa OLleHa UMa 3a Uwb geduHucarme CcBMX akTopa peneBaHTHUX NPU AOHOLLEHY
OAJlyKe O MHBECTUPaky CpejcTaBa HaMereHMX U3rpadkun pyaapckmx objekaTta v npolecy ekcrioatauuje
nexxniuTa. Nopes reoNowKmX U TEXHUYKO — TEXHOJIOLKUX MOTYRHOCTH, CBOAM Ce Ha eKOHOMCKY OLLeHY ca
aHa/M30M TPOLUKOBA eKcroaTaumje 1 kanauuTteta npoussoare. CarnegaBake oleHe pe3epsu gujabasa
OAIHOCW Ce Ha YyC/0Be MWCTPaXeHOor, HeoTBopeHor sexwuwTa, cavka 9.3.1. Wnpe nogpydje mcrpaxHor
npoctopa rae je TepeH W3pasuTo MAaHUHCKW. LlenokynmHu npoctop nexuwta v Lunpe OKOAUHe
ncrnpeceuaH je japyrama, Kkoje cy y Bpeme jakux najaBuHa (Kulle nav oTanarbe CHera), raBHU HOCUOLM
ByjuyacTix BoAeHMX TOKOBA. JlexxuiTe ce Hanasu M3Haj epo3noHor 6asnca y Tako3BaHOj XMAPOOLLKO]
30HM Ca BepTMKaAHUM NoA3eMHUM BogaMa. HMBO nojsemHe BoZe Y AMPEKTHO] je 3aBUCHOCTU O pexmnma
atMocdepckux Boga. lMoBplmHcKe Boge Koje ce MHOUATPUpajy y rabpo — guwjabasHu macuB, AyX
MYKOTUHCKMX U paceAHUX 30Ha ApPeHupajy ce rpaBupaLMoHO M He 3aAp>kaBajy ce y 6asnuyHMM cTeHama
Koje n3rpahyjy MacvB Ha Noapyuyjy nexuiuTa.

NereHpa o Packon

mm Pesepee b Ka'rerdpmje o bywoTtuHa

Cauka 9.3.1. Kapma pesesu nexuwm adujaba3sa [10]
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[Avjaba3n oBor nexwTa y NOTNyHOCTU OAroBapajy OCHOBHOM WHAYCTPWJCKOM TUMY NeXMULUTa jep cy re-
HeTCKN Be3aHW 3a 6asnMyHu Marmatckum Komnaekc opmupaH y aujabas — poxxHaukoj dopmaumjy, Koju
Hvje 3axBaheH WHTE3MBHOM anTepaumjoM W HUje KOHTaMUHUPaH NOAMMETaJNYHUM MUHepanusaumnjama.
Jlexxmiite ce Hanasn y okBupY BuedasHor 6asnUHOr 13i1Ba, KOjU je npeTexHo marpaheH oa anjabasa,
OAHOCHO BapwujeTeTa Aujabasza. WctpaxHum pagoBuma (BywoTvHama, yceuuma U packonuma),
OKOHTYPEHO /IeXMLUTE je NpuU3MaTUYHOr 0bavKa. JanoBrMHa Ha OKOHTYPEHOj NOBPLWMHY, Tae cy yTBpheHe
pe3epBe, NpeACTaB/beHA je AeslyBUjalHOM HeBE3aHOM 3ar/ivkbeHOM fujabasHoM ApPO6UHOM.

VicTpaxeHun geo nexuiuta Hanasm ce y rabpo — gnjabasHoj acoumjaumju cteHa cybMapmuHCKOr U3nu1Ba, Koja
Mo pacnpocTpakbetby 3HATHO MNpeBasunasv UCTPaXkmMBaHW Aeo TepeHa, MOroTOBO BEJVUMHY NeXuLTa
Anjabasza OKOHTYPeHOT UCTPaXXHUM PajoBMMa, OAHOCHO YHYTPaLLHbUX KOHTYpa NexuLTa. MoTeHumjasHocT
Lumper noAapyyja nexuiuta y okeupy 6asnmuyHor n3nvea je Besvka ca acnekrta gujabasa Kkao CMpOBMHe 3a
TEXHUUKO — rpaheBUHCKM KameH. NcTpaxeHn feo 6a3nyHor MacvBa Huje orpaHnyeH HI natepasHo HY No
Ay6uHN. TpaHuue npeacTaB/bajy caMO KOHType OMAaHCHMX reonolKkux pe3epBu AobujeHe Ha OCHOBY
06aB/bEHUX UCTPaxHWX pajoBa. [paHuLe HajnepcnekTUBHWjer Aefa M3nvMBa npema OCTajvM JeNoBUMa
6asnyHor Komnaekca NoTeHLmMjanHe cepuje HUCY olwTpe, Beh npeAcTaB/bajy mocteneH npenas.

Mpema v3BpLIEHUM NabopaToOpUjcKUM UCMUTUBabUMA Aujaba3 M3 OBOT NEXMLITA MOXe ce ynotpebutu
Kao CMpOBMHA 3a MPOU3BOAHY TEXHWYKO — rpaheBMHCKOr KaMeHa, OJHOCHO 3a MPOU3BOAHY KaMeHe
CUTHEXW 3a CrpaB/batbe LIeMEHT — BEeTOHCKMX U achant — BETOHCKMX MellaBUHa y MyTOrpaju U Kog
3alWTWUTHOT — TAMMOHCKOT CJ10ja TPyMa XXeNe3HNYKUX npyra.

PaznanuntuMm KOHCTpyKLMjaMa MOBPLUMHCKOT Komna, 6e3 063upa Aa A ce paaun O XOPW3OHTaJHUM WK
6Maro HarHyTUM JIEXMIUTMMA WAU JeXUWTMMa ca CTPMUM 3ajierambeM, CaBpeMeHVMM MpPOrpaMCcKmM
pellerrMa KPO3 TEXHUYKO — EKOHOMCKE MoKasaTe/be NMPOU3BOAHE TPETMPa Ce KOJIMUMHA PacroNOXMNBUX
pe3epBU y NEXMLLUTY U HUXOB KBaJIUTET 3a pyAHa Tena y LeamHun. Tume ce fobujajy pasnnumte KoaMUmHe
eKCrnioaTalMoHUX pe3epBy, YTBPHeHMX KBanutetTa ca MPOMEH/bUBMM TEXHUUYKO — eKCnaoaTaLMoHMM
rokasaTe/buma.

N3b6op MeToga mpopaudyHa pe3epBM Ha HEKOM JIEXWULUTY 3aBUCU Of HW3a FeOJIOLIKUX, TEXHUUKO —
TEXHONOLIKMX W EKOHOMCKMX @akTopa, Of KOjuX Cy HajBaxHuju cnegehun: BennMumHa NexuLuTa,
reo/IoLKEOCOOUHE NIeXULITa W HUXOBA MPOMEH/BMBOCT, pacriopes W TycTMHa WCTPaXHWX pajoBa,
MPOCTOPHW MOJIOXaj UCTPaXKHVX pafoBa Npema JeXuLTy, Lb npopavyHa pesepsu 1 Apyrn daktopu.

MpopayyH reoNoLWKNx pesepsmn U3BPLLIEH je METOAOM MapaneNHNX BepTUKaAHWUX Npoduaa Kao OCHOBHOM,
cnvka 9.3.2., JoK je 3a KOHTpoAay fobujeHnx pesynTata kopuwwheHa meToga reonoLukmx 610KoBa.
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Cnuka 9.3.2. O6payyHcku npogpunu [10]
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3a KOHCTpYKUMjy pajHe W 3aBpLUHe KOCWMHE MOBPLUMHCKOr Kona, cavka 9.3.3., BpLWM Ce npopaudyH

npojekunje KOCUHe eTaxe W LWUPUHE eTaxe,

Koje ce AMPEKTHO HaHOCe MPUANKOM MWCLpTaBaka

KOHCTpyKUuje kona. LLnpuHa eTaxe y 3aBPLUHOj KOCMHWM MOBPLUMHCKOr Komna, oapehyje ce npopayyHoOMm
Kao pas/vka npojekluja pajHe ¥ 3aBpLUHE KOCUHE Ha BUCUHU eTaxe. AHanu3a CTabUAHOCTM ce paju 3a

NpojekToBaHy BWUCMHY Kona. Harmbu 3aBpLUHUX KOCMHa Koma AedUHWLLY ce Ha OCHOBY reoMexaHuuyke

aHasv3e CTabuIHOCTM 3aBPLUHMX KOCWMHA Y3 ogroBapajyhe koeduLmjeHTe cUrypHOCTM npema objekTima

Ha TepeHy. 3a BUCUHY pagHe eTaxe 15 m, Harmba 75°, yrao 3aBpLuHe KOCUHe Korna M3Hocu 56°. Ha ocHoBy

npopavyHaTUx napametapa ycBojeHa je MUHUManHa WwuprHa 6epme og 6,1 m.
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Cnuka 9.3.3. MdejHo pewerbe 3a8puiHo2 u3aneda nospuiuHckoz kona dujabasa [10]

TexHunuko — eKkcnaoataumoHun d)aKTOpVI aHannsnpaHn Cy pagn carnejgaBaka OnwTUX YyCaoBa TPEHYTHE U

6yayhe ekcnnoatauuje, XMAPOreoNOWKNX N NHXKEHEPCKO — FeOJIOWKUX YCA0Ba, OAHOCHO GU3MYKO —

MexaHuuke KapakTepuctuke pagHe cpeauHe. OBa aHanu3a je W3BpLWeEHa Y UMby EKOHOMCKe

OMpaBAaHOCTV  eKcroaTtauuje OLeHMBaHor

y3 OnTUManHy KombuHauunjy ekoHoMMuje

NeXnwTa,

MWHepanHe CUPOBMHE 1 eKOHOMMje HOBYaHWX CpejCTaBa.
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Ha geduHuncare TexHoNOMMje ekcrioaTaumje yTmuy: GU3MUKO — MeXaHNUKE KapaKTepuCTUKE OTKPUBKE U
KOpPUCHE MUHEpPaNHe CUPOBUMHE 1 KarnauuTeT MOBPLUMHCKOT Kona.

Y 3aBUCHOCTU Of GU3NUYKO — MEeXaHUUKNX KapakTepucTuka OTKPUBKE U KOPWUCHE MUHepasHe CMPOBUHE
MOXe ce NMPUMEHWTM AMPEKTHO OTKOMaBakbe Wan NpeTxogHa ¢parmMeHTaLmja ca yroBapomM. AKO MaTepujan
KOju ce oTkonaBa WMa crabuje KapakTepucTke OTMOPHOCTM OHAA Ce MOXEe MPUMEHUTU AUPEKTHO
OTKOMaBake WM ako Ce paju O YBPCTUM MaTepujainMa ca M3pasuTMM KapakTepucTmkama OTMOPHOCTHY,
OHJa ce MOpa MPUMEHMUTU NPeTXo4Ha GparMeHTaLmja Koja ce MOXe U3BOAWUTM pUNoBakbeM Uan Byluayko
— MUHEPCKMM pajoBuUMa.

®U3NYKO — MexaHMUKe KapakTepUCTUKe OTKPUBKE W pyZe Onpejesbyjy enemMeHTe TEeXHOJOLKOr npoLeca
eKcrnsioartaumje a kanaumuTeT NOBPLUMHCKOT KOMa ycnoB/baBa 6poj 1 BeNMUNHY NnojesnHayvyHe onpemMe Koja
he 6BUTV NpUMetrbeHa 3a ekcrnaoaTtauujy.

OcHoBHe onepauuje y TEXHOJIOWKOM MpoLecy ekcnaoatauuje MUHepanHuX CMpPOBUHA Cy OTKOMaBatbe,
yToBap 1 TpaHcnopt. OTKoMNaBake OTKpUBKE BPLUK ce $pa3HO Y 3aBUCHOCTU Of AUMHaMUKe pa3Boja pafoBa
Ha oTkonaBay fnjabasa U UMa KapakTep NPUNpPeMHUX pagoBa 063vpoM Aa ce yjeAHO 1 dopmmpa naato
3a cMewTaj 1 pag bywahe rapHutype. HakoH uumwhera TepeHa o 6busbHOr nokpusada, Bpwwuhe ce
byLere, MUHUPatbe, YTOBap, TpaHCNopT gnjabasa 40 MOBMAHOT APOBUANYHOT NOCTPOjera U NpunpemMa
Anjabasa. TexHOMOLWKKM NpoLec npunpeMe v npepage gnjabasa obassbahe ce Kpo3 pase ycutraBamwa 1
knacupamwa y uwby Jobujarba NpousBoOfa pPasiMUUTMX MO KPYnNHOhM, Koju ce MOory KOpuUCTUTKU 3a
pa3nmunte HameHe. Cactojahe ce U3 ncToBapa CMpOBMHe Yy OyHKep MpvMapHe MobuaHe Apobununue,
ogakne he ce MmaTepujan MNpeko peLLeTKacTor JojaBaya TPaHCMOPTOBaTM Yy MPUMapHY YyAapHO —
poTaunoHy apobuavuy. MaTtepujan koju npohe Kpo3 pelueTke goAaBada TpaHCMOPTHOM Tpakom he ce
oAnaraTv Kao nogpeletHn npounssog. N3gpobmern anjabas n3 gpobuave TpakacTM TpaHCMOPTepOM
nae Jo cuTa rae ce BpLUM Kaacmparse.

[a 6u ce obe3beamnn ycnoBu 3a OnTMManaH paj MpojeKToBaHe OCHOBHE W NOMOhHe onpeme Ha
oTKOMaBaky OTKPMBKE, eKcrioataumnju gujabasa n ognarawby OTKPUBKE, MOTPebHO je 06e36eamntu
OZBOJHEHY CPeAVHY. 3aTO Ce pajHO Mojpydje MOpa Ha CUTypaH M eKOHOMWYaH HauuH 3aWTUTUTK Of
yTMLaja NOBPLUMHCKMX M MOA3eMHMX Boga. Pewerbe ogbpaHe Kona of MOBPLUMHCKMX U MOA3EMHUX BOAa
3aBUCYM Of MPUPOAHUX W TEXHUUKO — TexHosMowWkux daktopa. MNMonasehu o nnaHwpaHor pasBoja
PyLapcKkMx paZioBa Ha MOBPLUMHCKOM Kony W y3umajyhu y o63up cBe AOCTyrHe napameTpe 3a 3alTuty
Kona oA MOA3EMHMX M MOBPLUMHCKUX BoAa, Hehe ce mpuMerbmBaTU NocebHU 06jekTU OABOAHbaBaHba.
3awTnTa o4 NOBPLUMHCKMX BOAA Ha MOBPLUMHCKOM KOMYy NojpasyMeBa uU3pady eTaxa y Harmby kako 6u ce
oMoryhunno rpaBMTaLMoOHO OTULLakbe MOBPLUMHCKMX BOAA KOje AMPEKTHO MajHy Ha MOBPLUMHCKM KOM.

EkoHOMCKM dakTopum KOju ce aHaaM3vpajy NpUIMKOM OonTuMu3auuje, n3bopa v nNpopaudyHa kanauuTeTa
MOBPLUMHCKOT KOMa Cy: BUCUHA W AUHaMKKa UHBECTULIMOHWX ynaraka, YCNoBWU GUHaHCMparba U3rpaghe
0bjekTa, TPOLIKOBM eHeprvje, Matepujana, ogp>KaBarba onpemMe, TPOLLIKOBW paja, aMopTM3aLiMja OCHOBHMX
cpefcTaBa, NPojajHa LieHa KOPUCHE MUHEpPasHe CUPOBWHE W OCTau TPOLLIKOBM.

AHanm3a nokasaTesba ePUKaCHOCTM W YCMeWHOCTU BPLUM Ce Mpeko npopayyHa peHTabuaHOCTK,
€KOHOMWYHOCTW, HETO cajallkbe BPeAHOCTM W YHyTpallke CTone rnoBpaTka (MHTepHa cTona MpuHOCca).
BennvumHa npuHOCa YKYMHO aHraxkoBaHWX CpejcTaBa Yy MOC/AIOBakby Mepu ce Kao OfHoC 6pyTo
dvHaHcujckor pesyntata (f4obuTka npe KamaTta M oOnopesunBarba) M MPOCEYHO KOPULAEHMX YKYMHUX
cpefacTaBa, OAHOCHO HUMXOBE BEMUYMHE MO 3aBPLUHOM payyHy.
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