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SaZetak

Asistirana reprodukcija ima sve veéi znacaj U uzgoju konja u RH. Zbog povoljnog
geografskog polozaja i blizine velikih centara za ART u EU, danas u Hrvatskoj
imamo konje dobivene svim metodama asistirane reprodukcije, izuzev kloniranja.
Umjetno osjemenjivanje kao najrasirenija, najdugovjecnija i najjednostavnija
metoda biotehnologije rasplodivanja sa brojnim prednostima za uzgajivace ima
veliku vaznost u hrvatskom konjogojstvu. Osim $to u uzgoju i selekciji ima najveci
ucinak na genetski napredak, ono omogucuje iskoristavanje i kontrolu plodnosti
Kobila i pastuha, sprjecavanje Sirenja spolno prenosivih zaraznih bolesti konja,
medunarodnu trgovinu ohladenim i smrznutim sjemenom te koristenje
najkvalitetnijih pastuha za rasplod i ucinkovitije progeno testiranje preko
njegovog potomstva. Osobita vaznost iskazuje se i u ocuvanju ugrozenih izvornih i
zasticenih pasmina konja kroz dugorocnu pohranu duboko smrznutog sjemena
pastuha. Takoder polako se razvija i embriotransfer. Kako bi sve navedene
metode zaista zaZivjele u praksi kljucno je odobrenje centra za prikupljanje i
pohranu jajnih stanica, embrija i sperme te teama za embriontrasfer u RH. Danas
Jje vecina konja dobivena embriotransferom kao i mnogi konji dobiveni umjetnim
osjemenjivnjem, rodeno u inozemstvu i uvezeno u RH. Godisnje izvjesée Hrvatske
agencije za poljoprivredu i hranu pokazuje kako je broj Zdrebadi prema broju
kobila u RH daleko ispod europskog prosjeka iz cega se zakljucuje da je plodnost
konja svih pasmina u Hrvatskoj nezadovoljavajuca. Zbog toga Sto metode
asistirane reprodukcije jos uvijek nisu prepoznate kao komponenta jacanja uzgoja
s jedne strane, te zbog stalne potrebe za usavrsavanjem doktora veterinarske
medicine s druge strane i dalje znatno zaostajemo za drugim zemljama Europske
unije u pogledu uzgoja toplokrvnih pasmina konja.
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Uvod

Biotehnologija rasplodivanja ili asistirana reprodukcija (ART, Assisted
Reproductive Technologies) podrazumijeva zahvate kojima u kontroliranim
uvjetima rasplodujemo Zzivotinje i utjeCemo na genetsku selekciju Sirenjem
pozeljne genetike prema zeljenim proizvodnim svojstvima. Prva generacija
biotehnologije bilo je umjetno osjemenjivanje, druga embriotransfer i srodne
tehnologije, treca proizvodnja zametaka in vitro, a cetvrta manipulacija
genomom uz pomo¢ transgeneze i kloniranja.

Primjena ART u Hrvatskoj

Zahvaljujuéi globalnom trzistu te dobroj prometnoj povezanosti unutar EU,
danas u Hrvatskoj imamo konje dobivene svim navedenim metodama asistirane
reprodukcije. Takoder, U Hrvatskoj se ve¢ vise od 25 godina provodi umjetno
osjemenjivanje kobila, posljednjih se nekoliko godina provodi i embriotransfer,
a u 2024 smo po prvi put, u suradnji s talijanskim centrom Avantea smrzli i za
buduénost pohranili embrije pasmine gidran. Dubokosmrznuti embriji u
vlasniStvu uzgajivaca iz Hrvatske prodaju se na online aukcijama, a na
natjecanjima u sklopu Hrvatskog Konjickog Saveza imamo sve veéi broj konja
koji su rodeni zahvaljuju¢i embriotransferu. Jedini razlog $to na turnirima u
Hrvatskoj nemamo klonirane konje je samo taj $to se u praksi pokazalo kako
trosak kloniranja ne opravdava kvaliteta dobivene zdrebadi. lako o navedenom
ne postoje sluzbeni podaci, vrlo je vjerojatno da je preko 80% konja koji se
danas natjecu u viSim kategorija natjecanja u sklopu Hrvatskog konjickog
saveza (HKS) dobiveno umjetnim osjemenjivanjem i/ili embriotransferom.

Umjetno osjemenjivanje i embriotransfer kobila

Umjetno osjemenjivanje (UO) kobila najstarija je i najrasprostranjenija metoda
biotehnologije rasplodivanja koja ne zahtjeva specijaliziranu i skupu opremu te
je stoga imala najveci selekcijski uéinak u konjogojstvu. Interes uzgajivaca za
primjenom UO-a raste, kako u svijetu, tako i kod nas, kod vec¢ine pasmina i
uzgojnih tipova konja, osim kod engleskih punokrvnih konja, kod kojih je
primjena UO strogo zabranjena od strane uzgojnih udruzenja (Allen, 2005.).
Embriotransfer (ET) pripada drugoj generaciji biotehnoloskih metoda kojima se
utjeCe na povecanje rasplodnih potencijala najkvalitetnijih zenskih zivotinja.
Ova metoda ukljucuje ispiranje maternice davateljice 7. dana nakon ovulacije te
transfer zametka u maternicu sinkronizirane primateljice koja ¢e gravidnost
iznijeti sve do poroda. Danas u razvijenim zemljama postoje centri koji se bave
samo 1 isklju¢ivo embriotransferom od kojeg zive, uz visoki postotak
uspjesnosti postupka (Hajci¢ i sur., 2008.). Jedina ogranienja u primjeni ET
kod konja su uzgojne udruge koje ne dozvoljavaju registraciju viSe zdrebadi
godisnje od iste kobile, samo iz financijskih razloga. Ipak, danas je transfer
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zametaka dozvoljen u vecline pasmina. Postupak takoder zahtjeva visoku
struénost veterinara 1 tehnicku opremljenost centara za provodenje
embriotransfera. PrimijeCeno je da =zametci dobiveni intracelularnom
spermalnom injekcijom (IntraCytoplasmic Sperm Injection, ICSI), ne razvijaju
kapsulu koja predstavlja najveéu prepreku smrzavanju zametka. Kako zametci
nastali ICSI metodom nemaju kapsule i razvoj im je pod stalnim nadzorom,
jedino oni su se pokazali idealnima za moguénost vitrifikacije i dalje duboko
smrzavanje zametka (Jane§, 2020.). Konjski se zametci transferiraju kirurski,
izravno u rog maternice ili nekirurski, aplikacijom zametaka u tijelo maternice
transcervikalno. Objema tehnikama ostvaruje se stopa gravidnosti nakon
transfera od 65-80%, pri ¢emu su glavni ¢imbenici uspjeha sinkronost
davateljice i primateljice, kvaliteta zametka te dob davateljice (Allen, 2005.).
Kako navode Aurich i Aurich (2006.) embriotransfer i s njim povezane tehnike,
kao S$to su cijepanje zametaka i bliznjenje te odredivanje spola zametaka, ipak
nisu do sada znacajnije pridonijeli genetskom napretku u uzgoju europskih
sportskih pasmina konja. No, unato¢ tome, znacajan napredak tehnika
zamrzavanja i vitrifikacije konjskih zametaka obe¢ava komercijalnu primjenu
ET u konji¢koj industriji te omogucava oCuvanje ugrozenih pasmina (Allen,
2005.).

Proizvodnja konjskih zametaka invitro i kloniranje

Proizvodnja zametaka in vitro (IVP) predstavlja treu generaciju postupaka
biotehnologije rasplodivanja, no njezina primjena zahtijeva dobro opremljen
laboratorij te dobro obuceno visokokvalificirano osoblje. Proizvodnja zametaka
in vitro ukljucuje polucivanje jajnih stanica od zivih davateljica, trasvaginalnom
ultrazvuénom aspiracijom ili iz klaonickog materijala te njihovo dozrijevanje (in
vitro maturation, 1IVM), oplodnju (in vitro fertilization, IVF) i uzgoj (in vitro
culture, IVC) in vitro. Kako navodi Allen (2005.) ove tehnike takoder
omogucavaju koristenje sjemena slabije plodnih pastuha injektiranjem spermija
direktno u jajnu stanicu uz pomo¢ mikromanipulatora (IntraCytoplasmic Sperm
Injection, ICSI). Napredne biotehnoloske metode poput kloniranja i transgeneze
imaju veliki potencijal u rasplodivanju, no zbog troskova i losih rezultata one se
uglavnom koriste u istrazivanjima i za sada nemaju komercijalni znacaj.
Kloniranje je tehnika nuklearne transplantacije koja ukljucuje fuziju stanica,
embrionalnog ili somatskog podrijetla, s enukleiranom jajnom stanicom (iz koje
je uklonjena jezgra s njezinim genetskim materijalom), te transfer blastomera i
aktivaciju jajne stanice, predimplantacijski razvoj zametaka i embriotransfer
(Stice 1 sur., 1998.). Kloniranje odraslog konja i rodenje kloniranog zdrebeta
nazvanog Prometea (Galli i sur., 2003.) izazvalo je golemi interes i potaknulo
mnoge rasprave o moguénostima 1 opasnostima primjene ove mocne
tehnologije, no unato¢ velikim ocekivanjima pokazala se slaba ucinkovitost ove
tehnologije, kao i neispunjena oéekivanja za dobivanje uspjeSnog sportskog
konja (Hinrichs, 2006., Gambini i Maserati, 2017).
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Rasprava

Primjena umjetnog osjemenjivanja i embriotransfera dovela je do rapidnog
napretka u sportskom konjogojstvu te se ove metode uspjesno koriste ve¢ vise
od 20 godina dok transgeneza i kloniranje za sada nemaju vecu komercijalnu
primjenu. Umjetno osjemenjivanje, kao daleko najjednostavnija, i u Europi
najcesce primijenjena metoda asistirane reprodukcije, nudi velike prednosti za
uzgajivace. Ono omogucava odabir i distribuciju Sirokog spektra genetskog
materijala ¢ime se izbjegava stres uvjetovan transportom rasplodnih grla.
Putovanje za kobilu je posebno stresno §to znatno moze umanjiti njenu
plodnost. Umjetno osjemenjivanje zapravo ubrzava postupke oplemenjivanja
pasmina i uzgojnih tipova te ubrzava selekcijski ucinak jer najkvalitetniji
pastusi kroz umjetno osjemenjivanje ostavljaju znatniji uzgojni trag (Prvanovi¢
Babi¢, 2014.), a duboko smrznuto sjeme rasplodnjaka moZe se i nakon njegova
uginuca koristiti u rasplodu. Prednosti umjetnog osjemenjivanja ogledaju se u
sprjeCavanju prijenosa spolno zaraznih, nametnickih i drugih bolesti, a sa
zdravstvenog glediSta ujedno se smanjuje i rizik od raznih povreda prilikom
manipulacije sa Zivotinjama i uklanjaju tzv. ,,profesionalne‘ bolesti usko vezane
s pojacanom seksualnom aktivnosti, poput impotencije i psihickih problema
(Prvanovi¢ Babi¢, 2014.). Prate¢i trendove u Europi, hrvatsko konjogojstvo se
lijepo razvija $to pokazuje interes i broj uzgajivaca i drzatelja konja. Medutim,
gledaju¢i Europu gdje je postotak zdrebadi koja dolazi na svijet kao rezultat
osjemenjivanja ohladenim ili zamrznutim sjemenom dosegao oko 90%, kod nas
je broj zdrebadi prema broju kobila daleko ispod europskog prosjeka, a to
pokazuje GodiSnje izvijeS¢e Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu
(HAPIH, Ivki¢ i sur., 2022.). Na osnovu toga ocito je da je plodnost konja svih
pasmina u Hrvatskoj nezadovoljavajuca na $to stru¢na javnost upozorava vec
dulji niz godina. Upravo bi poticanje primjene umjetnog osjemenjivanja na
vec¢em broju kobila direktno i indirektno pridonijelo postizanju cilja poboljSanja
plodnosti i mjera kontrole plodnosti kobila, te dostizanju rezultata iz drugih
zemalja, Clanica EU u kojima postotak kobila na kojima se provodi umjetno
osjemenjivanje iznosi 40-60%. Kowalczyk i sur. (2019.) u svom su istrazivanju,
provedenom u 3 vodeca centra za UO kobila (u sjevernoj Francuskoj, Poljskoj i
Njemackoj) ukazali su na porast broja osjemenjenih sportskih kobila u razdoblju
od 2013. do 2017. godine, sa 49% na ¢ak 67% te dokazali sve ve¢u popularnost
umjetnog osjemenjivanja u uzgoju sportskih konja. Usporedili su takoder i
odabir vlasnika izmedu ohladenog i DS sjemena pastuha te iznijeli podatak da je
2013. i 2014. vise od 53%, odnosno 55% kobila bilo osjemenjeno DS
sjemenom. Od 2015. do 2017. vise od 60% kobila osjemenjeno je ohladenim
sjemenom te je udio kobila osjemenjenih DS sjemenom iznosio ispod 40%. S
ckonomskog gledista za uzgajivace je najisplativija opcija indukcija ovulacije i
UO kobila $to blize ovulaciji, uz primjenu $to manjeg broja doza sjemena. S
obzirom da vec¢ina pastuharni u EU nudi pojedina¢ne doze sjemena (1 pajeta od
0,5 ml ili 1 doza od 20 ml ohladenog sjemena) u cjenovnom rasponu od 450 do
3.500 eura i viSe, jasno je da utroSeni broj doza smanjuje trosak uzgajiva¢ima do
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koncepcije kobile (Kowalczyk i sur., 2019.). Kako navode Aurich i Aurich
(2006.) u Njemackoj je svega 11% uzgajivaca sportskih konja navelo jeftiniju
cijenu sjemena pastuha kao vazan ¢imbenik za odabir pastuha, a za vise od 70%
je pedigre pastuha imao klju¢nu ulogu pri odabiru. Stoga je kod rasplodnih
pastuha vrlo bitna procjena sjemena pastuha prije njegova koristenja u rasplodu
i umjetnom osjemenjivanju. Losa kvaliteta ejakulata moze rezultirati loSom
koncepcijom kobila. Procjena kvalitete sjemena pastuha stoga je veoma vazan
korak u uspjesnosti primjene UO kobila (Prvanovié¢ Babi¢ i sur., 2019.). Sjeme
pastuha koje se stavlja u promet bilo ohladeno ili duboko zamrznuto, mora biti
sakupljeno, obradeno i skladiSteno za potrebe umjetnog osjemenjivanja u EU
odobrenim centrima. Primjena ohladenog sjemena jednostavnija je za UO
kobila koje nisu stacionirane u nekom od centara za UO ili veterinarskoj klinici,
ali nosi svoje rizike jer se moze dogoditi da ohladeno sjeme ne stigne na vrijeme
ili pak da nije dostupno u vrijeme kada bi kobilu trebalo osjemeniti (vikendi i
praznici). Na koncepciju kobila nakon osjemenjivanja DS sjemenom utjecu
kvaliteta sjemena, odabir pastuha, vrsta koriStenog razrjedivaca i postupka
krioprezervacije kao i odabir i postupak s kobilom te vrijeme i tehnika
osjemenjivanja (Morris, 2004.; Metcalf, 2007.). Takoder, pokazalo se da se i
vrlo malim dozama duboko smrznutog sjemena moze posti¢i zadovoljavajuca
koncepcija kada se osjemenjivanje izvrsi histeroskopski ili duboko u rog
maternice (Samper i Plough, 2010.). Tako Crowe i sur. (2008.) navode puno
bolje rezultate nakon osjemenjivanja kobila DS sjemenom (82,0%), nego
primjenom ohladenog sjemena (69,6%). Ipak, vazno je napomenuti kako DS
sjemenom pastuha treba biti posebno oprezan zbog mogucnosti prijenosa
zaraznih bolesti. Tako se u viSe navrata virusni arteritis konja prenio umjetnim
osjemenjivanjem, a Balasuriva i1 sur. (2018.) naglasavaju kako postupak
smrzavanja sperme dodatno konzervira virus. Virus ne ubijaju antibiotici koji se
koriste u razrjediva¢ima sjemena te on prezivljava proces hladenja i
smrzavanja/odmrzavanja, tako da je UO vrlo vazan nain prijenosa. Stoga
Ministarstvo poljoprivrede donosi Pravilnik o mjerama kontrole arteritisa konja
(Anonimus, 2009.), a Naredbom o mjerama zaStite zivotinja od zaraznih i
nametnickih bolesti i njihovom financiranju u 2009. godini se po prvi puta
propisuje kontrola svih pastuha koji se koriste za rasplod kao i svih kobila u
slucaju pobacaja. Stroga su kontrola i nadzor nad prometom sjemena pastuha
prijeko potrebni i u sprjecavanju Sirenja zaraznog metritisa kobila (Contagious
equine metritis, CEM). lako se ¢ini da je rizik od infekcije manji kod kobila
uzgojenih UO nego prirodnim pripustom, a jedna je studija objavila da su
antibiotici u razrjedivaima sjemena znacajno smanjili stopu infekcije, svejedno
je potrebno na pocetku sezone pretraziti sjeme pastuha na prisutnost uzro¢nika
ove bolesti (Klein i sur., 2012.). Jednom kad se pojavi, uzrocnika je tesko
suzbiti pri ¢emu je otezano i njegovo dijagnosticiranje jer zahtjeva posebne
uvjete za uzgoj. Razliciti sojevi cirkuliraju s razli¢itom klini¢kom slikom koja je
Cesto blaga 1 neprimjetna te se bolest moze pojaviti na podru¢ju gdje do tada
nije dijagnosticirana. Tako se uzro¢nik 2012. godine pojavio u Juznoafrickoj
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Republici, iako se smatralo da je to zemlja bez CEM-a (May i sur., 2016.).
Bitno je naglasiti da kobile prilikom postupka umjetnog osjemenjivanja traze
dodatni veterinarski stru¢ni nadzor $to dovodi do pravovremenog otkrivanja i
lijeenja zaraznih i nezaraznih uzroka neplodnosti §to takoder utjeCe na bolju
uspjesnost rasplodivanja. Ukoliko je kobila prije osjemenjivanja pravilno
pripremljena, te ukoliko se svi postupci umjetnog osjemenjivanja sa svjezom i
rashladenom spermom provedu strucno i savjesno, postotak koncepcije kobila je
cak 1 veci nego kod prirodnog pripusta i1 iznosi preko 75%, jer se ranije uoce i
izlijeCe potencijalni uzroci neplodnosti, embrionalne smrtnosti i pobacaja
(Prvanovi¢ Babi¢, 2014). U nasoj se zemlji UO kobila uspjes$no provodi dugi
niz godina, no jedini sustavni podatci o koncepciji kobila analizirani su u CRSH
d.o.o. (Nervo i sur., 2013.) tijekom tri pripusne sezone pokazali su da je
koncepcija kobila u prvom ciklusu iznosila 80% za svjeze sjeme, 90,9% za
ohladeno te 45,5% za duboko smrznuto sjeme rasplodnjaka. Ukupna koncepcija
tijekom prvog i drugog ciklusa, odnosno ukupna koncepcija po sezoni iznosila
je 90% za svjeze sjeme te 100% za ohladeno i duboko smrznuto/odmrznuto
sjeme pastuha (Nervo i sur., 2013.). Sto se ti¢e razvoja umjetnog osjemenjivanja
u RH ono se moze usmjeriti u dva smjera. Prvo je uvoz kvalitetnog genetskog
materijala, odnosno sperme kvalitetnih rasplodnjaka, $to ima veliki znacaj u
pogledu oplemenjivanja i osvjezavanja krvi pri ¢emu bi se svakako stvorila
dobra baza za uzgoj kvalitetnijih sportskih konja. U drugom pak smjeru razvoj
umjetnog osjemenjivanja moze se usmjeriti ka stvaranju banke sperme, $to bi
imalo za cilj bolju kontrolu sjemena kvalitetnih pastuha te povecanje njegove
dostupnosti u svim dijelovima naSe drzave, kao i ve¢e mogucnosti njegovog
izvoza (Prvanovi¢ Babi¢ i sur., 2012.). Daljnji preduvjet za uvodenje umjetnog
osjemenjivanja i njegova S$ira primjena na terenu je je edukacija doktora
veterinarske medicine u podrucju asistirane reprodukcije. Liberalizacija propisa
u podrucju uzgoja domacih Zivotinja unutar granica EU omogucuje da svaki
veterinar moze naruciti i koristiti ohladeno sjeme pastuha. Prema Zakonu o
uzgoju domacih zivotinja (NN 115/18, 52/21) i fizicke osobe (uzgajivaci,
Clanovi  obiteljskog  poljoprivrednog  gospodarstva,  zaposlenici na
poljoprivrednom gospodarstvu), ako su za to osposobljene te raspolazu
propisanom opremom i priborom, mogu obavljati na vlastitom stadu (¢l. 18.
navedenog Zakona). Edukacija u ovom podru¢ju bi pridonijela da mnoge
veterinarske stanice koje vrSe struéni nadzor rasplodivanja provodeci
ginekoloske i transrektalne ultrazvuéne preglede kobila mogu na sebe preuzeti
UO kobila ohladenim sjemenom, kao tehniku asistirane reprodukcije. Vaznost
primjene UO kobila se povecava te sve viSe uzgajivaca konja trazi uslugu
osjemenjivanja svojih kobila, $to je naj¢e$¢e povezano i s lije¢enjem smanjene
plodnosti kobila, pogotovo zbog €injenice da sportske kobile Cesto kasno ulaze
u rasplod, nakon zavrSene sportske karijere, kada je njihova plodnost fizioloski
smanjena (Prvanovi¢ Babi¢ i sur., 2014.). Za terensku primjenu mnogo je
jednostavnije UO kobila ohladenim sjemenom pastuha, uz uvjet da se moze
organizirati adekvatan transport unutar 24 sata. Razrijedeno i ohladeno sjeme
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takoder je pogodno za ergelski uzgoj te se ve¢ duzi niz godina primjenjuje na
Drzavnoj ergeli Pakovo i Lipik, gdje se provodi polucivanje i razrjedivanje
ejakulata lipicanskih pastuha te UO lipicanskih kobila, ¢ime se smanjuje
potreban broj skokova pojedinih pastuha. Na dnevnoj bazi izraCunava se
potreban broj doza sjemena te se pastusi ne iscrpljuju visekratnim skokovima, a
kobile u postupku UO se svakodnevno pregledavaju te se na taj naCin postize
bolja plodnost pastuha i bolja koncepcija kobila. Primjena DS sjemena, s druge
strane, jo$ je uvijek ograni¢ena na centre i specijalizirane klinike, jer zahtjeva
visekratne preglede kobila, da bi se osjemenile unutar 6 sati od ovulacije te
postigla zadovoljavajuéa koncepcija. Sira primjena UO kobila zahtijeva doktore
veterinarske medicine, specijalizirane za reprodukciju konja te kontinuirano
struéno usavrSavanje u ovom polju. Kako navode Aurich i Aurich (2006.)
rasplodivanje konja i UO kobila ne smiju se zanemariti u nastavnim
programima studija veterinarske medicine. Praksa nekih vlasnika konja da svoje
kobile vode na osjemenjivanje izvan RH, dijelom je posljedica nedovoljnog
broja stru¢njaka u podrucju reprodukcije konja. Kako navode Aurich i Aurich
(2006.) "ako se medu veterinarima na osigura strucan kadar za primjenu UO
kobila, taj bi segment posla mogli preuzeti tehnicari pod vodstvom drugih
srodnih struka vezanim za znanost o zivotinjama". Kako bi uzgojili vrhunske
sportske i jaha¢e konje nuzno je posezati za elitnim genetskim materijalom.
Kako je ve¢ receno, ulaskom Hrvatske u EU medunarodna trgovina kvalitetnim
genetskim materijalom znaéajno je olakSana, kao i Sira primjena UO u
konjogojstvu, ¢ime je omoguéen napredak i provedba uzgojnih programa
sportskih toplokrvnih, kao i izvornih i zastiCenih pasmina konja. Za daljnji
razvoj metoda asistirane reprodukcije konja u RH nuzno je formiranje EU
odobrenog centra za prikupljanje i distribuciju sjemena, jajnih stanica i embrija
kopitara. Uz ve¢ spomenuti razvoj konjogojstva, takav bi centar bio vrijedna
baza za prikupljanje sperme, jajnih stanica i embrija hrvatskih autohtonih
pasmina kopitara (konja i magaraca) za banku gena. S obzirom na ¢injenicu da
inicijalnog ulaganja upitna, najlogicniji i jedini mogu¢ put je da se predmetni
centar osnuje u sklopu Klinike za porodnistvo i reprodukciju Veterinarskog
fakulteta Sveudilista u Zagrebu, po uzoru na sli¢ne centre i stanice za umjetno
osjemenjivanje i embriotransfer Veterinarskog sveuciliSta u BeCu i drugim
razvijenim zemljama u EU.
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