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1. YBoa

IMoctpojema 3a mpeunmhaBame otnagaunx Boga (IITIOB) kapakrepuiry ce BHCOKOM
MOTPOLIKHOM ellekTpruHe eHepruje [ 1]. Mnak, oHa uMajy KIibydHY yJIOTY y 3aIUTHTH )KUBOTHE
CpeirHe jep yKJlambajy IITETHE MaTepuje U3 OTHAaHUX BOJA NPHje UCIyIITaka Y IPUPOIHE
BojoToke. Ha Taj HaumH cnpjedaBajy 3araheme, omoryhaBajy omopaBak exocucTeMa H
OJpKaBajy EKOJIOIIKY PaBHOTEXY, INTO je BAXKHO 3a OUYYBambE PAa3HOJIMKOI OMJEHOT U
JKMBOTHIHCKOT CBHj€Ta T€ HECMETAHO OJIBHjarhe NPUPOJHUX Iporeca [2].

VY KOHTEKCTy IIoOalHMX M3a30Ba KIMMATCKHX IPOMjeHA W OJPXKHMBOT YIPaBJbarbha
pecypcuma, [IIIOB cy mpero3nata kao BaskaH eJIeMEHT crHpoBolema HuibeBa ,,3eJeHE
arenne” [3]. OBa crpaTeruja Harnamasa noTpe0y cMambema eMUCHja racoBa ca edeKkToM
crakieHe Oamte, noBehama eHeprercke euUKacHOCTH M IIpejacka Ha OOHOBJBHBE M3BOpPE
enepruje. bynyhu na IIIIOB cnanajy mehy najehe morpoiaue enexkrpuduHe eHepruje y
KOMYHAJIHOM CEKTOpY, ONTUMHU3AIMja BUXOBE MOTPOLIHE MPEICTaB/ba 3HaUajaH KOpPaK Ka
OCTBapHBamby OBUX IMJbEBA.

IMopacrt cBjercke momynaryje u npoijere aa he 10 2050. rogune 64% 3eMaspa y pa3Bojy
u 86% pa3BHUjeHOr cBUjeTa OUTH ypOaHH30BaHO [4], 3aje[IHO ca CBE CTPOXKUJUM 3aXTjeBUMA
3a KBAIMTET BOJE KOja CE€ WCIyIITa y PENMIMjEHT, JI0BOJE MO0 yBohema HalpeqHHjuX H
CJIOKEHHUJUX TEXHOJIOTH]ja y TIpoliec peuninhaBama oTnaaHux Boja [ 5, 6]. Mako epukacHuje
y yKJIamawy 3araljpBada, OBe TEXHOJOTH]e 3aXTHj€Bajy 3HATHO Behe KOJUIMHE eNeKTPUIHE
eHepruje, mTo nosehaBa yKymHy TOTPOIIKY Y CEKTOpy Boma. byayhu ma ce mponsBoama
eIIeKTpUYHE €Hepruje y MHOTHM 3eMJbaMa M Jajbe ocjama Ha (ocwiaHa ropuBa, Beha
notpouiba eHepruje y IIIIOB nupexktHo mnoBehaBa emucuje yriben-auokcupa (CO.),
TJIaBHOT ITOKpeTaya TII00aHoT 3arprjaBama 1 KIMMaTCKuX mpomjera [7, 8, 9].

360r Tora je kpydHO mpoHahm Oamanc u3mel)y oOes30jehmBama BHCOKOT KBaJIHUTETA
TpeTMaHa OTIAJHUX BOJA W CMameHha CHEePreTCKe MOTPOIIhEe MOCTpojema. Y Hampjeheme
eHeprercke e(UKacHOCTH KpO3 IIPUMjeHy HAIPEIHNX TEXHOJOTHja, ONITUMH3AIIH]y Tporeca
u Kopumheme eHepruje MPOW3BENeHE y CaMHM TpollecuMa TpednmmhaBama oMoryhasa
cMamele TpomkoBa paga W emucuja CO,. TakaB mpuctynm He camo Ja JONPUHOCH
CKOJIOIIKO] OJPXKHUBOCTH, Beh 1 yOiakaBa MPUTUCAK HA )KUBOTHY CPEIHMHY, OCUTypaBajyhu
HCTOBPEMEHO e(hUKACHY U MOY3/aHy YCIyry TpeTMaHa oTnaaaux Bona [10].

2. Tlperyiea HCTPaKUBaba 0 eHEPreTcKkoj epuKacHOCTH y TPETMAaHy OTHAJIHUX BOJA

INpoujena eneprercke ehUKACHOCTH Y TPETMaHy OTIIaAHUX BOAA PENCTaBJba OTBOPEHY
Y aKTyeJIHy MCTPaXUBauKy 00JACT KOja je MOCJbeABUX TOMHA MIPUBYKIIA 3HAYAjHY MaXKIby
Hay4He 3ajeqHuie. McTpakuBama ce GOKycHpajy Ha cMamemhe TPOIIKOBA pana, noBehame
NPOM3BOJIE SHEPTHj€ YHYTap MOCTPOjeha Te NCKOPHUIITaBamke HyCIPOM3BO/Ia Mpolieca 3a
Jno0ujambe MaTepuje U eHepruje. Y HHAYCTPUjCKOj MPAKCH CIPOBOJE CE EKCIIEPUMEHTH M
NWJIOT-TIPOJEKTH KOjU MMajy 3a IMJb yHampjeheme crpaTeruja yrpasibama CHEPrHjoM U
noBehame ykynHe edukacHocTH cucrema 3a npeunmhaBame oTnagHux Boja. Kako Owm
CTEKJIM JIeTaJbaH YBUI Y oOpaciie TOTPOIIkhe eHEprije U WICHTH(HHUKOBATH MOTYNHOCTH 3a
MOOOJBIIAbE, HCTPAKUBAYHN MIPUMjEHY]Y Pa3IHINTe METOA0JIOTH]E MPOIjjeHe W ONTHMHU3a-
1yje eHeprercke edukacHocty [11].
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Tsalas u capaguumm 2024. [2] cipoBeiu Cy OINCEXHY aHAIU3Y JOCTYITHE JIUTEPAType,
yKJbYydyjyhn HayuHe pajoBe, TEXHHWUYKE H3BjellTaje, IOrJaBjba KibHra M 300pHUKE ca
koH(pepeH1Hja, 00yXBaTUBIIN YKYIHO 114 peneBaHTHHX W3BOpa 00jaBIbEHHX Y TIEPHOLY O
2007. no 2023. roxgune. BbuxoB musb 610 je KIacu(PUKOBATH JIUTEPATYPY MpeMa KIbYYHUM
TeMaMa Koje ce OJHOCE Ha NocTpojema 3a mpeunmrhaBame ornaguux Boxa (IITIOB) u
BUXOBY €Heprercky edukacHocT. CHCTEMAaTCKOM KaTerOpH3alrjoM HIACHTU(DHUKOBAHE CY
Haj3aCTyIJbCHHjEe O00JIaCTH HCTpakuBama: (haze TpeTMaHa oTmagHux Boaa (33 wum3Bopa),
ontumm3anuja eHepruje aepammje y IIIIOB (22), cexynmapuam Tpetman (22), TpeTMaH
aktuBHOT MyJba (18) m omgpxuse mpakce y IIIIOB (16). Takohe, 3Hagajan 6poj pamosa
nocseher je oOHoBm enepruje (16), TepumjamHom Tpermany (15), TexHuKama yiTene
enepruje (14) n ontumusanuju npoueca (11). Ocrane obpalheHe TeMe yKkibyuyjy CMambeme
YIJBEHUYHOT OTHCKA, EHEPreTCKe Nperieae, aHaepoOHN TPEeTMaH M IPOU3BOJIbY Ouoraca,
TO yKa3yje Ha IIUPOK CIEeKTap IpUCTyNa ycMjepeHnX Ka mnoBehamy eHeprercke
e(pMKaCHOCTH M OJP>KUBOCTH Y TIOCTPOjebUMa 3a IpeuninhaBamke OTHaIHUX Boja (cianka 1).
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Cuuka 1. OGjaBibeHa uTepaTypa npemMa KJbydHuM Temama [2]
Figure 1. Published literature by key topics [2]

3. HoTrpommsa enepruje y INNOB

IMpouec nmpeunmnrhaBama OTHAIHUX BOJIa 00yXBaTa HU3 NIOCTYIAKa KOjUMa CE yKIIamajy
nn pasrpalyjy 3arahyjyhe marepuje npucyTHe y Boau, Kako OM ce BOJa JOBEA y CTambe
6e30je1HO 3a UCHyLITamke y IPUPOY WM HOHOBHO Kopuitheme. OBaj npolec KoMOuHyje
(u3nuKe, XeMHjCKe U OMOJIOIIKE MeTo/e, Koje 3ajeqHo oMmoryhaBajy yKIamame YBPCTHX
YeCTHIIa, OPTaHCKUX M TOKCHYHHMX MaTepHja, NaTOreHUX MHUKPOOpPTaHW3aMa, Kao M BHIIKA
XpaHJBPMBHX MaTepHja momyT a3ora u ¢ocopa. Caka ¢asza TpeTMaHa MMa CICIHPHIHY
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yIIOTy — OJ] MEXaHHYKOT yKJamama Behmx HedncToha, IMpeKko XeMHjCKHX peakiifja Koje
HEYTpaIn3yjy IITETHE CYIICTaHIe, 1O OWOJIOMIKMX Tpolleca y KOjuMa MHKPOOPTaHU3MH
pasrpal)yjy mpeocrtane oprancke matepuje. Ha Taj HaunH 3Ha4ajHO ce CMamyje HeraTUBaH
YTHIAj OTHAaTHUX BOJAa HA JKUBOTHY CpPEIMHY M OMOryhaBa O4YyBame KBAJIUTETa BOIHUX
pecypca.

ITocTpojema 3a nmpeunmthaBame oTnanaux Boja (ITTIOB) oOuvHO ce aujene Ha YeTHPH
(haze TpeTMaHa: peIMMUHAPHU, IPUMapHHU, CEKyHIapHU U Tepunjapuu [12, 13, 14]. Ipe-
JUMHWHAPHU TPETMaH NOApa3yMHjeBa YKIamamke KPYITHUX YBPCTUX MaTepHja MOIMyT TPaHa,
KoMaza JpBeTa, anupa, TKaHWHa, TIIACTHKE, MeTalla U CTaKiIa, Kao U MHjecKa, IJbyHKa, yJba
n mactd. Edukacan mpeiaMMuHApHU TpeTMaH INTHTH HakHajaHe (ase Impoleca, cMamyje
omrehema onpeMe U o/ipJKaBa XMTI'HjeHCKe CTanaap/e y nocrpojemy [15]. IIpumaphu Tpert-
MaH (OKycupa ce Ha YKJIamame CYCIICHJOBAaHMX OPIaHCKMX M HEOPraHCKUX MaTepHja
IpoLecuMa TaloXemha u/imH ¢ioTanyje. Mako npemMuHapHU TpeTMaH yKiama Behe uectu-
1e, BOJa U JlaJbe CaapKu (HHE CyCHEeHIOBaHE MaTepHje, IPEeTeXHO oprancke. [Ipumapan
TpeTMaH gjenuMudHOo cMamyje BIIK (Omonomka moTpomma KHceoHHKa) omrtepeheme,
oJylakmaBajyhu epukacHOCT cekyHaapHor TpeTtMana [16]. CekyHaapHU TpeTMaH MPUMapHO
KOPHCTH OMOJIOIIKE METOJIE 3a Pa3Trpaliby MIPeocTaje OpraHcke MaTepHje, y aepoOHUM HITH
aHaepoOHMM yCJIOBHMa, y3 YECTO YKIamame HyTpHjeHaTa IomyT a3ota u hocdopa. 3ajeqno
C MpUMapHAM TPETMAaHOM, 3HaudajHo cMmamyje BIIK m KoHIeHTpaiujy CyclieHIOBaHHX
MaTepuja. TepumjapHH TpeTMaH IpHUMjelmyje ce KaJa je MOTPeOHO TOMATHO YKIAmamke
crenpUIHNX WM TELIKO pa3rpaauBux 3arahjuBada. [ako mMame 3aCTyIUbEH y 3eMJbama y
pa3Bojy, oBa (aza omoryhasa rocTusame cTaHapAa KBaJIUTETa 32 NCITYIITAke MU IIOHOBHY
ynorpeOy Boje. Ilopen obpane Boae, muoru I1I1IOB nmajy u nuHujy 3a 00pany MyJsba, Kao
nery ¢asy, Koja ce KOPUCTH 3a CMambEHe 3alpeMHUHE MyJba, CTaOMIN3alNjy ¥ €BEHTYAIIHY
npousBoIy enepruje [17].

EnexTpuuHa eHepruja, IpuMapHO KpO3 €JIEKTPOMOTOPHE ITOTOHCKE CHCTEME, KOPHCTH
ce y cBUM (hazama TpeTMaHa 3a IOTOH KJby4YHE OIpeMe — KOMIIPEecopa, MMyMITHUX CTaHHIIA,
MHjelIaIna, BEHTHIATOpa, Ipeca W Jpyre MeXaHHW4Ke omnpeme. Takohe, eyeKTpuyHa
eHepruja omoryhaBa ocBjeTibaBarmbe U I'pHjarbe TEXHUYKHUX M aIMUHHCTPATHBHUX 00jekara,
Kao M MPOU3BObY TOIUIOTE 32 IUTECTOPE U CYIICHE MyJba. YKYIIHa HOTPOLIKHA CHEPTHjE Y
[IITOB 3aBucu on Huza ¢axrtopa. To ykibydyje KOJIMYMHY W KBAJMTET OTIAJAHE BOJE,
KOHIIEHTpaIWjy OTHagHe Boe 3aralyjyhum Marepujama, ogadpaHu HUBO TpeTMaHa, ITUJbHE
CTaHAapae KBAJUTETa M TUII TOCTPOjerha (IIEHTPAIM30BaHO WIIH JICTICHTpaIn30BaHo). Jlomar-
HO, eHepreTcke morpede noehapajy 00MM cucTeMa, BpcTa KoJIeKTopa (0BOjeHH WIIH KoMOHU-
HOBaHH), TIOTpeba 3a pajoM MyMITH W JIOKAJTHH KIMMAaTCKW ycioBH. EHeprmja ce Ttakohe
KOPHUCTU 3a KOHJAMIMOHUPAKE W CTAa0WIM3alM]y MyJba Kpo3 aHaepoOHY TUTECTH]y, KOM-
MOCTHpAFk-€ WM CIaJbUBambe, INTO JONPHHOCH CMamelky 3allpeMuHe, HEeyTpalIn3aldju
MaToreHa W, y HeKUM cllydajeBuMa, IPOU3BOABY KopUCcHe eHepruje [18, 19].

CriermnduyHa TOTpOIN-a €Hepruje ce Hajuemhe u3pakaBa y KHIOBAaT-caTiMa IO
KyOHOM MeTpy Tpetupane Boae (kWh/m?), mro omoryhasa nmopeheme eHepreTckux 3axTjeBa
Pa3TUYUATHX TEXHOJOTHja 0e3 003upa Ha KamaruTeT mocTpojema [20]. OBaj uHAMKATOP je
MOoceOHO KOPUCTaH Y ONTHMHU3AIN]H pajia MoCTpojerha U mpahemy Mo00JbIIamka eHEPTreTCKe
e(hUKaCHOCTH TOKOM BPEMEHa.
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Ciuka 2. [Totpoutmsa enepruje [2]
Figure 2. Energy consumption [2]

[otpomma eHepruje y mocTpojemnMa 3a mpedninhaBame OTIMAJHUX BOJA 3HAYAjHO
3aBHCH Of THIA NPHUMHjEEHEHOr Tporeca. HajHIKy MOTpOIIky WMajy JaryHe, TOje ce
eHepryja KOPUCTH YTIaBHOM 3a NMOBPEMEHO MHjEIIame WM paj myMnH, U uzHocu ao 0,1
kWh/m?. Tpuxmuar ¢untepu Ttpomre oko 0,15 kWh/m?, mox HampemHu TpeTMaHW KOjU
YKIBYUY]y YKIamkamke HyTpHjeHaTa, 1e3nH(EKI]y U CIIMIHE TIPOLiece 3aXTHjeBajy oko 0,25—
0,3 kWh/m?.

KonBennmonamau aeparnmjcku TpetMan (Activated Sludge Process ASP) Tpormm
mpudmmxao 0,45 kWh/m?, a xama ce nctu KOMOMHYje ¢ aHaepOOHOM ITUTECTHjOM MYJba,
rotpomma mpenasu 0,5 kWh/m?. JacHo je na ca cnoxxeHomhy mporieca pacte M eHepreTcka
TOTPOIIHA, Mpu Yemy ASP 1 moce6HO ASP ¢ aHaepoOHOM IUTECTHjOM CIIaa]y Y EHEPreTCKU
Haj3axTjeBHUje onuje. Kox ASP nponeca najsehn yano notpoime oTnaza Ha aepaunyjy,
LITO T'a YUHH KJBYYHOM TaYKOM 32 ONITHMH3ALIN]Y U CMambEehe YKYITHE €HePTreTCKe TOTPOIIHE
(cmuxka 2) [2].

[Ipocjeuna moTpomnIma eHepruje 3a TPeTMaH OTIAJHUX BOJA Bapupa IIMPOM CBHjETa:
CAJl - 0,52 kWh/m?, Kuna - 0,31 kWh/m?, Janan - 0,304 kWh/m?3, Kopeja - 0,243 kWh/m?
u EBpona - 0,42 o 0,53 kWh/m?® [2,21].

4. lloTeHuujaau onTuMu3anuje eHeprercke epuxacHoctu y INNMNOB

C 003upoM Ha 3HauajaH yINO CHEePTHje KOjH MOCTpOojerha 3a MpeuninhaBame OTImaIHuX
BOJIa TPOIIE TOKOM PasIMYHTHX (ha3a TpeTMaHa, Kao M Ha pasjiUKe y IOTPOLIBU Mehy
TIPUMHjEeH-EHIM TEXHOJIOTHjaMa ¥ THIIOBHMA TIPOIIeca, jaCHO j€ Ja MOCTOjH BEIUKH POCTOP
32 ONTHMU3alMWjy. AHajHM3a HOTPOLIKE EHEpruje MNpy’ka OCHOBY 3a HICHTH(HKAIM]y
KJbYYHHMX Tayaka y Ipolecy Koje yTHUy Ha YKyNnHY e(HKacHOCT, MOIYT aepaluje, paja
IMyMIH U TpeTMaHa MyJba. OBa ca3Hama omMoryhaBajy npuMjeHy cTpaTerdja ¥ TEXHOJIOTHja
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KOje He caMo J]a CMambyjy €HepreTcke 3axTjeBe, Beh U KOpHCTe MPHUCYTHE pecypce yHyTap
MOCTPOjeha, YMME C€ TIOCTIKEe Beha CaMOOAPXKHBOCT M CMambyje HeraTHBaH yTHIA] Ha
JKHBOTHY CPEIUHY.

OnTrMu3anyja eHeprercke euKacHOCTH y MOCTpOjehiMa 3a mpednimhaBame OTHa-
JTHHUX BOZA MOXe ce MoCTHNN KOMOMHAIIN]OM ITOBpaTa eHeprije U3 caMor Mporieca TpeTMaHa
Y TIPUMjEHOM TEXHOJIOTHja Koje omoryhaBajy 3HadajHe ymTene eHepruje [22]. 3a pasnuky
O]l TIOCTpOjera 3a MpeduinhaBame MUTKE BOJE, MOCTPOjerha 3a MpednmhaBame OTIIATHIX
BOJIAa PACIIONIAXY LIUPHUM CIIEKTPOM MOTYNHOCTH 3a MPOM3BOJILY €HEpruje, MPBEHCTBEHO
3axXBaJbyjyhn TPUCYCTBY OpraHCKe MaTephje Yy JOTOKY, KOja Ce€ MOXE HCKOPHCTHUTH 3a
NpOM3BO/IBY Onoraca rmytem aHaepoOHe aurectuje. Ha Taj HaumH, 0Ba MOCTpOjemHa UMajy
MOTEHIIHMjaJ Ja Ce TPaHC(POPMHUIIY Y CaMOOIPKHUBA IIOCTPOjEHha, TIIje HE CaMo Ja CE OTHaIHE
BoJic mpeunmhasajy, Beh ce HyCIpOU3BOAM TPETMaHa, MOMYT MyJba, OMoraca WiH TOILIOTE,
MOHOBO KopucTe. TpaHC(hOpManrjoM MOCTPOjermha Y CHEPTeTCKU CaMOOJPKHBA MOXKE CE
MOOOJBIIATH HEroBa MPO(UTAOMITHOCT, CMaFBUTH EMUCHja TacoBa CTaKJICHE Oarire, TOBe-
hatu eHepreTcka M BOJHA CHUTYPHOCT, MOOOJBIIATH 3AINTHTA jaBHOT 3[paBJba W >KUBOTHE
cpenune [23]. Takohe, mocTpojema 3a mpeuninhaBame OTIATHAX BOJa MOTY OWTH Ba)kaH THO
[IUPKyJIapHEe eKOHOMHjE 3aXBaJbyjyhy MHTErpaIiju IpOU3BOIBEC EHEPTHje M OIOpaBKa pe-
Ccypca TOKOM TPOM3BOAME YucTe Bozae [24]. OBaKBIM NIPHUCTYIIOM CMamyje ce KOJIMYHWHA
oTmaza KOjHu ce OJyTaKe, JOK C€ MPEOCTaM MaTepHjaId TPETBapajy Y CHPOBHHY 32 HOBE
TIPOM3BOJHE IIpOIlece, YMME Ce 3aTBapa IMUKIYC MaTepHjajia u eHepruje [25].

Hay4Hunu v UCTpaKMBAa4YH Cy BPIIWIM Pa3IMYMTa UCTPAKHUBAHA, PA3BUjaIl METOI0-
JIOTHje W CIIeHapHja Kpo3 Koje OM MOoCTpojerme 3a MpednnihaBame OTIaTHUX BOJA MOTIIO
nocTrhy eHepreTCKH HeyTpallaH UITK MO3UTHBAH CTaTyC.

Gikas 2016. [26] npeaxe eHepreTcky euKacaH Mpolec TpeTMaHa OTIIaIHE BOAE KOjH
Ce 3aCHUBA Ha KOMOWHAIMjH (PU3NYKO-XEMH]CKHX METOMa, C IIHJbEM YKJIamama mTo Beher
JUjeNia YKYIHHUX CYCICHIOBAaHMX YBPCTHX MaTepHja TMpHje YKIbyYHBama OHOJOIIKUX
TpetMaHa. OBakaB MPUCTYTI, y3 ePUKACHO OBOAKHABAE OMOUBPCTHX MAaTEepHja M IPUMjEHY
OouodunTpanyje ¢ HUCKUM €HEePreTCKUM 3aXTjeBHMa, 3HaYajHO CMamyje MOTPOIIkY SHEp-
rHje y mopehemy ca KOHBEHIIMOHAIHNM IIPOIIECOM TPEeTMaHa aKTUBHIM MYJBEM H TO 10 85%.
ITopen ymrene enepruje, pazmMarpa v MpOU3BOABY CHEPTHje KPO3 aHAePOOHY TUTECTH]Y WITH
racupuKanyjy TpUKYIJbEHUX OHOYBPCTHUX MaTepHja, dyuMe je Moryhe OCTBapuUTH HETO
npousBoky o1 npudmmkHo 0,172 kWh/m?® enexrpuune enepruje. Ha oBaj HaunH, nporec
HE CaMo Jia CMamYyje OMepaTHBHE TPOIIKOBE, Beh JOMPHUHOCH M OJPKUBOCTH, TIpeTBapajyhn
OTIaJHE MaTepujalie y BpHjeiaH EHEPTeTCKU pecype.

Avilés u capamgaumi 2019. [27] pa3Buim ¢y METOAOJIOTH]Y 3a KOHTPOJIY €HEpruje y
MOCTpOjemMa 3a MpeunihaBame OTHaIHUX BOJA, 3aCHOBaHy Ha Tpu Mel)ycoOHO ToBe3aHe
(haze: mporiec, MHCTANAM]y U CUCTEM yIpaBibama. [IpBa ¢aza, koja ce 0OJHOCH Ha TPoOIIeC,
MOJIPa3yMujeBa UICHTH(PHUKAIN]Y KIbYIHUX TEXHOJIOMIKHUX IMapaMeTapa KOju HajBHIIIE YTUTY
Ha TIOTPOIIKY CHEPrHje, MOMYT MOTpede 32 KUCCOHHKOM y OHOJIOIIKOM TPETMAaHy HIIH
MHTEH3UTETA pelupKyianuje Mysba. Jpyra ¢asa, nacrananuja, Gokycupa ce Ha TEXHUIKE
KapaKTePUCTUKE U €(PUKACHOCT OTpeMe, TIPH YeMy Ce MPeUIaKe ONTHMHU3AINja Pajia My MIIH,
KOMIIpECOpa, aepalroHrX CUCTEMa W JIPYTHX MoTpolnada eHepruje. Tpeha ¢asa, cucrem
yIpaBJbamka, YKIby4dyje HMIUIEMEHTAIN]y ayTOMaTH30BaHOT HAA30pa U KOHTPOJIE 01adpaHux
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MPOLIECHUX NTPOMjEHJBUBUX Y PEaTHOM BpeMeHy, npuiaroheHux crnenuduyHum norpedbama
nocrpojema. I[IpuMjeHoM oBOr MHTErpucaHor npucryna moryhe je moctuhm cmameme
YKYITHE TOTPOILHE CHEPTHje HHCTaNlanyje y pBoj (a3u 3a Buie of 15%, mpBeHCTBEHO KPo3
ONTHMU3AIIM]y JOTOKa KUCEOHHKAa M CMambeHhe OJHOCAa PelHpKyjanuje, 0e3 HapyllaBarmba
KBaJINTETa TPETMaHa OTIIa{HE BOJIC.

Sarpong u capagaumm 2020. [28] metudy Oa IpBU KOpak Ka MOOOJBIIAky SHEPTreTCKe
e(hUKacHOCTH TOCTpojema 3a mpeunmmhaBame ormamaux Boma (IITIOB) mompasymmjeBa
3aMjeHy 3acTapjene onpeme BucokoedukacHnM ypehajuma. Y mBHUX0BOj CTYAMjH TOKA3aHO je
Ja Beha epukacHOCT MpUMapHOT TpeTMaHa CMamyje oTpedy 3a OKCHIALN]OM, IITO JOBOIH
JO Mame IOTPOLIEe CHepruje, aiu W Behe mpomsBoame ucre. bynyhm na aepamuja
npescTaBiba HajBeher notpomaya enepruje y [1IIOB, 3nauajue ymrene moryhe je noctuhn
noBehameM IBeHe ePUKACHOCTH — HIIP. 3aMjEeHOM TOCTOjehinX aepaliMoHuX cUCTEMa TEXHO-
JordjamMa ¢ MambHM SHEpreTCKHM 3aXTjeBHMa, MONyT TPUKIHMHT ¢untepa. JonatHo, npen-
Jake ce MpUMjeHa KOAUTECTHje Y3 A0AaTaK BUCOKO OHOPa3TpaIuBoOr OTIaa, YAME CE ITOBe-
hasa mpousBoama 6uoraca. Koch u capagaumm 2016. [29] nponjemyjy na 61 u3BohemeM
konurectuje ca 10% oTmazHe XpaHe M 3aMjEeHOM 3acTapjesiX KOT€HEPAalWjCKUX jeIUHUIA
TIPOM3BO/IK-a EHEPTHje MorJia mopactu ca 25% na gak 78%.

Yang u capamauiu 2020. [30] cy, ucrpaxyjyhu xopenauujy usmely yHyTpaurme
eHepruje OTMAHMX BOJA, MOTPOLIKE EHEepruje M MOTCHIMjaja 3a HOBpaT €Hepruje Ha
NOCTpOjembuMa 3a npeunnthaBame OTIaJHUX BOJA, PA3BWIM MOJENT HETO IOTPOILIKE EHEp-
ruje (NEC— net energy consumption) 3a npeasuharme HIBOA €HEPTeTCKE CaMOOAPKUBOCTH
noctpojema. CTymja je 3acCHOBaHa Ha aHAJIM3HW TojaTaka ca 347 moctpojema y Kunm, a kao
Mjepe 3a IPOU3BOMIY CHEPTHje pa3MaTpaHd Cy CHaJbUBAmkE MyJba, (DOTOHAIIOHCKA TEXHO-
JIOTHja ¥ IPUMjeHa TOTUTOTHUX ITyMITH.

dotoHanoHCcKa MPOM3BOAA €Hepruje Moria Ou 3amoBosbutH ox 12,2% mo 19,3%
YKYITHE TIOTPAKE-E 32 SHEPTHjOM, JOK je CTEIICH EHePreTCKe CaMOOIP’KMBOCTH 3a TOIUIOTHY
eHeprujy nzHocuo ox 35,2% no 253,5%. Iloctpojema koja kapakrepuiry Behu nporoun n
Mmama KoHueHrtpanuja XIIK (xeMmujcka MOTpoOIIka KUCEOHHKA) MMajy Mamy HOTPOLIbY
eHepruje W Behw MOTeHIWjall 3a MOCTH3ame eHepreTcke camooapx uBocTh. [Ipema NEC
MOJIeITy, TIocTpojera y Kuau Mory moctuhn eHepreTcKy caMmooIpKuBocCT, jep XI1IK Ha mruma
n3nocu mmehy 200 n 400 mg/l, a mpoTok oTnamHe Boje npenazu 55 450 m3/nan.

Masto u capaguuim 2020. [31] HaramaBajy 3Hayaj Kopuifiera CBHX JOCTYIHHX
M3BOpA EHEprHje y MoCTpojehiMa 3a peuninhaBame OTIIaHIX BOJIa paii CMamberba YKyITHE
MOTPOLIKHE CHEPTHje U3 BatbCKUX U3BOPA. JelaH 0/ HajBayKHUJUX TAaKBHX pecypca je MyJb U3
OTHaJHHUX BOJA, KOjU Ce MOXKE MCKOPHCTHTH 3a MPOM3BOJIbY OHoraca IyTeM aHaepoOHe
murectuje. buorac, unju riaBuu cacrojuu cy Meran (CHy) u yrisen-anokenn (CO;), Moxe
ce KOPUCTHUTH 3 POU3BOALY TOIUIOTHE U EJICKTPHYHE SHEPIHje YHyTap caMor IOCTPOojerha,
YUMe Cce 3HaYajHO CMambyjy ONEPAaTHBHU TPOIIKOBY M EMUCH]E CTAKIIEHUIKUX IracoBa.

OBakaB NPUCTYI HE caMO Ja JONPHHOCH EHEPreTCKOj CaMOOApKUBOCTH, Beh omo-
ryhaBa u cMmameme KOJMYMHE OTNajAa KOjH Ce Mopa OJJjlaraTd, jep ce TOKOM IIpoleca
JMrecTHje 3allpeMUHa M Maca MyJba 3HaTHO cMamyjy. [lopen anaepoOHe nurectuje, pa3Hu
UCTpaXMBA4YX UCTUYY M MOTYNHOCTH JOIyHh-aBama OBOT IIPOlieca KOJUTeCTHjOM Cca JPyTHM
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OpPTaHCKUM OTIIaJ0M (HIIp. OTIAIHOM XpaHOM), YuMe ce oBehaBa mpuHOC OWoraca u mo/1a-
THO 1MO0O0JbIIIaBa CHEPreTCcKa OMTaHca MoCcTPojema.

5. 3ak/byuak

Ioctpojema 3a mpeunmhaBame OTIIAAHUX BOJA IPEACTaBIbajy KIBYUHY KOMIIOHEHTY
3aIITUTE KUBOTHE CPEIUHE, ajli HCTOBPEMEHO 3aXTHjeBajy 3HauajHy MOTPOIIY SHEpTHje,
HapOYMTO KOJ CJIOXCHHjUX TIpoleca IIONMyT aepaiyje W aHaepoOHE TUrecTHje MyJba.
AHanm3za MOTPOIIkHE SHEPTHje Y Pa3sInduTHM (a3ama TpeTMaHa IToKa3yje 1a ONTUMH3aIHja
U TPUMjCHA CHEPIreTCKU e(PHKACHUX TEXHOJOTHja WUMajy KJbYYHY YJIOTY y CMambCHmy
OMEPAaTUBHUX TPOIIKOBA U €MHUCHja CTAKICHHYKUX racoBa, 0e3 HapylllaBama KBAaJUTETA
TpeTHpaHe BOJE.

TparcdopmarjoM MoCTpojema y €HEPreTCKH CaMOOAPKUBE CHUCTEME, YKIbYdyjyhu
TIOBpAT €HEprHje W3 MyJha, aHAepOOHY OUTECTH]jy, KOAWTECTH]y M NMPHUMjeHYy OOHOBJHHBHX
U3BOpa CHepruje, Moryhe je CMambHUTH YKYIHY MOTPOIIKBY eHepruje U mosehatn eHepreTcky
U CKOJIONIKY OIp>KUBOCT. TakaB mpucTyn oMoryhaBa mocTpojeluMa Jia MOCTaHy aKTHBHHU
YYECHHIIY Y IUPKYJIAPHOj CKOHOMUJH, MPeTBapajyhin HyCIpOU3BOJie TPETMaHa y BpHjeIHE
pecypce, uuMe ce MocTike OamaHc m3Mel)y BHCOKOT KBalUTETa TPeTMaHa U MUHUMAIHE
€HEpreTCKe IMOTPOIILE.
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