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Apstrakt: Energetska transformacija gradova predstavlja klju¢ni element zelene tranzicije
i postizanja klimatske otpornosti, dok lokalne ekonomske analize omogucavaju identifikaciju
troskova, koristi i potencijalnih ulaganja. Cilj ovog rada je da sprovede parcijalnu ekonomsku
analizu energetske transformacije grada NiSa, sa fokusom na sektore javne rasvete,
zgrada i potencijalne projekte obnovljivih izvora energije. Istrazivanje se zasniva na analizi
dostupnih statisti¢kih podataka, lokalnih budzetskih informacija, strateskih dokumenata
i sekundarnih izvora iz savremene literature. Analiza obuhvata identifikaciju troskova
ulaganja, oCekivanih usteda, povrata investicije i Sire ekonomskih efekata, kao i procenu
institucionalnih i finansijskih kapaciteta za sprovodenje transformacije. Rezultati ukazuju da
parcijalna ulaganja u javnu rasvetu i modernizaciju zgrada mogu doneti znacajne ustede u
potrosnji energije, smanjenje emisija COz2 i dugoro¢ne ekonomske koristi za lokalni budzet.
Istovremeno, identifikovane su prepreke koje uklju¢uju ograni¢ena budzetska sredstva,
nedostatak stru¢nog kadra i fragmentiranu koordinaciju izmedu sektora. Zakljucuje se
da parcijalna ekonomska analiza moze posluZziti kao osnova za prioritetizaciju investicija,
optimizaciju raspodele resursa i kreiranje lokalnih politika zelene tranzicije. Dobijeni
nalazi mogu biti osnova za Siru, integrisanu analizu energetskog sistema grada i buduca
empirijska istrazivanja.

Kljuéne reci: Energetska transformacija, Zelena tranzicija, Lokalne javne politike,
Ekonomija energije.

PARTIAL ECONOMIC ANALYSIS OF THE ENERGY TRANSITION
IN THE CITY OF NIS

Abstract: Energy transformation of cities represents a key element of the green transition
and the achievement of climate resilience, while local economic analyses enable the
identification of costs, benefits, and potential investments. The aim of this study is to
conduct a partial economic analysis of the energy transition in the city of Nis, focusing
on the sectors of public lighting, buildings, and potential renewable energy projects. The
research is based on the analysis of available statistical data, local budget information,
strategic documents, and secondary sources from contemporary literature. The analysis
includes the identification of investment costs, expected savings, return on investment, and
broader economic effects, as well as an assessment of institutional and financial capacities
for implementing the transformation. The results indicate that partial investments in
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public lighting and building modernization can bring significant energy savings, reduce
CO2 emissions, and provide long-term economic benefits for the local budget. At the same
time, obstacles were identified, including limited budgetary resources, a lack of qualified
personnel, and fragmented coordination between sectors. It is concluded that a partial
economic analysis can serve as a basis for prioritizing investments, optimizing resource
allocation, and developing local green transition policies. The findings can also provide
a foundation for a broader, integrated analysis of the city’s energy system and future
empirical research.

Key words: Energy transformation, Green transition, Local public policies, Energy
economics.

uvobD

Energetska transformacija gradova predstavlja jedan od klju¢nih elemenata zelene
tranzicije i klimatske otpornosti. Prelazak sa fosilnih goriva na obnovljive izvore energije,
povecanje energetske efikasnosti i primena odrzivih resenja u urbanim sredinama postali su
prioriteti kako na globalnom, tako i na nacionalnom nivou. Za lokalne zajednice, energetska
transformacija nije samo ekoloski, vec¢ i ekonomski i drustveni izazov, jer zahteva planiranje
ulaganja, optimizaciju resursa i uskladivanje sa lokalnim razvojnim strategijama.

Grad Nis, kao administrativni i ekonomski centar juzne Srbije, predstavlja pogodno
polje za sprovodenje parcijalnih ekonomskih analiza energetske transformacije. Potrosnja
energije, infrastruktura javne rasvete, stanje zgrada i potencijalni projekti obnovljivih izvora
energije ¢ine klju¢ne segmente koji mogu znacajno doprineti smanjenju emisija CO2, ustedi
energije i povecanju ekonomskih koristi za lokalni budzet.

Cilj ovog rada je da sprovede parcijalnu ekonomsku analizu energetske transformacije
grada Nisa, sa fokusom na sektore javne rasvete, zgrada i projekte obnovljivih izvora
energije, identifikujuci troSkove, ocekivane ustede i potencijalne ekonomske efekte. Rad
takode analizira institucionalne i finansijske kapacitete za sprovodenje transformacije,
kao i prepreke koje mogu ograniciti efikasnu realizaciju zelenih politika. Dobijeni nalazi
mogu posluziti kao osnova za prioritetizaciju investicija, optimizaciju raspodele resursa i
kreiranje lokalnih politika zelene tranzicije, ali i za buduca istrazivanja koja bi obuhvatila Siru
energetsku sliku grada.

KONCEPT ZELENE TRANZICIJE I ENERGETSKE
TRANSFORMACIJE GRADOVA

Zelena tranzicija oznacava proces prelaska drustava i ekonomija sa tradicionalnih,
ugljen-dioksidom intenzivnih sistema na odrzive, niskougljeni¢cne modele, uz integraciju
principa cirkularne ekonomije i odrzivog razvoja. Ona obuhvata promene u energetskom
sektoru, industriji, transportu, urbanom planiranju i lokalnim politikama, s ciljem smanjenja
emisija gasova staklene baste, povecanja energetske efikasnosti i jacanja klimatske
otpornosti (Roessler, 2025; Ignjatovi¢, Filipovi¢ & Radovanovié, 2024). Zelena tranzicija je
istovremeno tehnicki, ekonomski i institucionalni proces, jer zahteva ulaganja, prilagodavanje
politika, jacanje kapaciteta lokalnih vlasti i aktivno ukljucivanje gradana u odrzive prakse.
Lokalne zajednice, poput Nisa, igraju klju¢nu ulogu jer upravo na lokalnom nivou dolazi do
konkretnih promena u infrastrukturi, potrosnji energije i organizaciji prostora (Jansson et
al., 2025).

Energetska transformacija predstavlja prakticnu dimenziju zelene tranzicije i
podrazumeva prelazak sa fosilnih goriva na obnovljive izvore energije, modernizaciju
energetskih mreZa, unapredenje energetske efikasnosti u zgradama i javnoj rasveti, te
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primenu inovativnih tehnologija u distribuciji i koris¢enju energije (Krumm, Rossi & Leithner,
2025). Strucna i obrazovna osnova za implementaciju energetske efikasnosti i obnovljivih
tehnologija je takode vazna — kroz edukaciju inZzenjera i stru¢njaka se povecava sposobnost
lokalnih zajednica da realizuju sloZzene projekte zelene tranzicije (Stosi¢ Mihajlovi¢c &
Mihajlovi¢, 2022). U lokalnom kontekstu, energetska transformacija ukljucuje:

e Javnu rasvetu — zamena tradicionalnih svetiljki LED tehnologijom radi smanjenja
potrosnje energije.

e Zgrade i infrastrukturu - modernizacija sistema grejanja, izolacije i energetske
efikasnosti.

e Obnovljive izvore energije (OIE) - solarni paneli, mala hidroelektrana, potencijalno
geotermalna energija.

Parcijalna analiza, kao Sto je predmet ovog rada, omogucéava fokusiranje na
odabrane sektore i procenu njihove ekonomske opravdanosti, troSkova ulaganja, ocekivanih
uSteda i Sireg ekonomskog efekta na lokalni budzet i zajednicu (Petrovi¢ & Markovié¢, 2023;
Stojanovi¢, Ili¢ & Lazi¢, 2025).

NiSavski region poseduje znaclajan potencijal za energetsku transformaciju, ali
realizacija zavisi od:

e Finansijskih kapaciteta lokalnih vlasti i dostupnih fondova,
e Strucnog kadra i administrativnih kapaciteta,
e Koordinacije izmedu sektora i ukljucivanja gradana.

Integracija teorijskih principa i lokalnih specificnosti omogucava identifikaciju
prioritetnih oblasti za ulaganja i strategija koje mogu povecati energetsku efikasnost, smanjiti
emisije COz i poboljsati klimatsku otpornost gradova (Ulpiani, Vetters & Thiel, 2025). Cilj ovog
istrazivanja je sprovodenje parcijalne ekonomske analize energetske transformacije grada
Nisa, sa fokusom na sektore javne rasvete, zgrada i potencijalne projekte obnovljivih izvora
energije. Analiza se zasniva na kombinaciji sekundarnih podataka, strateskih dokumenata i
statistickih izvora, uz primenu metoda kvantitativne procene troskova, usteda i ekonomskih
efekata. Podaci koriSc¢eni u radu ukljucuju:

1. StatistiCcke podatke o potrosnji energije i emisijama COz u gradu Nisu, dostupne
kroz Republi¢ki zavod za statistiku i lokalne izvore.

2. Budzetske informacije lokalne samouprave - izdvajanja za energiju, javnu
rasvetu, odrzavanje i investicije u zgradama.

3. Strateske i planske dokumente - lokalni razvojni planovi, strateski dokumenti za
energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije.

4, Sekundarnu literaturu - savremena istrazivanja i publikacije (2023-2025) koja
se bave ekonomskom analizom zelene tranzicije i energetske transformacije u
lokalnom kontekstu.

Analiza je parcijalna jer se ogranicava na odabrane sektore, koji su najreprezentativniji
za procenu ekonomskih efekata transformacije:

e Javna rasveta - modernizacija i prelazak na LED tehnologiju.

e Zgrade i infrastruktura — energetska efikasnost u stambenim i javnim objektima.

e Projekti obnovljivih izvora energije - solarni paneli, male hidroelektrane i
potencijalni geotermalni sistemi.

Primenjene su slede¢e metode analize:
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1. Procena troskova ulaganja - izracunavanje inicijalnih investicija potrebnih za
modernizaciju sektora.

2. Procena ocekivanih usteda i povrata investicije (ROI) - analiticki proracuni
ocekivanih smanjenja potrosnje energije i finansijskih usteda za lokalni budzet.

3. Analiza institucionalnih i finansijskih kapaciteta - procena spremnosti lokalne
vlasti za implementaciju transformacije, ukljucujuc¢i dostupnost fondova i
kadrovskih resursa.

4. Identifikacija prepreka i rizika - analiza faktora koji mogu usporiti ili otezati
realizaciju investicija, kao Sto su ograniceni budzetski resursi, nedostatak stru¢nog
kadra i slaba medusektorska koordinacija.

Ova metodologija omogucava kvantifikaciju ekonomskih efekata parcijalne energetske
transformacije i identifikaciju sektora sa najve¢im potencijalom za ulaganja i za kreiranje
lokalnih politika

PROCENA TROSKOVA, USTEDA I MOGUCNOSTI ZA GRAD NIS

Parcijalna ekonomska analiza energetske transformacije grada NiSa obuhvata
sektore javne rasvete, zgrada i potencijalnih projekata obnovljivih izvora energije. Analiza
se zasniva na dostupnim statistiCkim podacima, budzZetskim informacijama lokalne
samouprave, strateskim dokumentima i sekundarnoj literaturi. Grad Ni$ trenutno koristi
vecinom tradicionalne svetiljke visoke potroSnje energije. Potpuna zamena postojecih
sistema LED tehnologijom mozZe doneti znacajne ustede energije i finansijski efekat na
lokalni budzet. Procena pokazuje da potpuna modernizacija javne rasvete moZe smanjiti
potrosnju elektricne energije za oko 40-50 %, Sto odgovara smanjenju emisija CO2 i
dugorocnim ustedama (Petrovi¢ & Markovi¢, 2023). Podaci o dugoro¢nom radu PV sistema
u NiSu pokazuju da performanse sistema tokom desetogodiSnjeg perioda ostaju stabilne
i da se godisnja proizvodnja elektricne energije moze predvideti statistickim modelima,
Sto je vazno za planiranje i investicione procese u energetski transformisanim gradovima
(Todorovi¢ et al., 2023).

Energetska efikasnost stambenih i javnih zgrada predstavlja drugi vazan segment
transformacije. Modernizacija grejnih sistema, izolacija objekata i implementacija energetski
efikasnih tehnologija moZe smanjiti godisnju potrosnju energije za 20-30 % u javnim
objektima i priblizno 15-25 % u stambenim zgradama. Ove investicije, iako inicijalno
zahtevne, omogucavaju povrat ulaganja kroz ustede na energiji u narednih 5-10 godina
(Stojanovi¢, Ili¢ & Lazi¢, 2025). Studija o integrisanim intervencijama u postojec¢im zgradama
u Nisu ukazuje da simultano unapredenje energetske efikasnosti i seizmickih karakteristika
znacajno smanjuje potrebu za energijom za grejanje i hladenje, ¢ime se podize ukupna
energetska odrzivost gradskog prostora (Savi¢ et al., 2025).

Projekti solarnih panela na javnim i privatnim objektima, mala hidroelektrana i
potencijalni geotermalni sistemi imaju veliki razvojni potencijal. Procene pokazuju da
integracija solarnih panela u javne zgrade moZe smanjiti godiSnju potrosnju elektricne
energije za 10-15 %, dok ulaganja u male hidroelektrane i geotermalne sisteme dugoro¢no
doprinose energetskoj nezavisnosti grada i smanjenju emisija staklenickih gasova (Ulpiani,
Vetters & Thiel, 2025). IstraZivanja specificno za grad Ni$ pokazuju da solarni fotonaponski
sistemi mogu uspesno da generiSu elektri¢nu energiju u realnim klimatskim uslovima, iako
sa umerenim efikasnostima od oko 10 % godisnje proizvodnje, Sto potvrduje potencijal za
lokalnu integraciju obnovljivih izvora u urbani energetski sistem (Milosavljevi¢, Pavlovi¢ &
Pirsl, 2015; Todorovic et al., 2023).

Analiza kapaciteta lokalnih vlasti ukazuje na ograni¢ene budzetske resurse i potrebu
za pristupom nacionalnim i medunarodnim fondovima, kao Sto su EU programi za zelenu
energiju i klimatske projekte. Takode, postoji potreba za jacanjem stru¢nog kadra i
medusektorske koordinacije kako bi se osigurala uspesSna implementacija transformacije
(Ignjatovi¢, Filipovi¢ & Radovanovié, 2024).
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Prepreke identifikovane u Nisu ukljucuju: ogranic¢ena finansijska sredstva, nedostatak
kvalifikovanih kadrova za upravljanje projektima, fragmentiranu koordinaciju izmedu sektora

i nivoa vlasti.

Tabela 1. Parcijalna ekonomska analiza energetske transformacije u NiSu

Ocekivano
Ti Procena Ocekivane Povrat smanjenje
Sektor invesfici'e troskova godisnje investicije potrosnje
] ulaganja (€) | ustede (€) (godine) energije
(%)
Javna LED zamena i} 544 gog 700.000 2-3 45%
rasveta smart sistemi
Modernizacija
Javne TS
grejanja i 2.800.000 550.000 5 25-30%
zgrade f .
izolacija
Energetski
Stambene efikasni 2.000.000 350.000 6 20%
zgrade ) )
sistemi
Solarni | Javne zgrade i} ¢ g 120.000 7-8 12-15%
paneli Skolski objekti

Napomena: Tabela sa procenjenim vrednostima za Ni$, zasnovana je na dostupnim informacijama o
prosecnim potrosnjama o energetskim transformacijama gradova u Srbiji.
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Slika 1. Graficki prikaz godisnjih usteda i povrata investicija
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Rezultati ukazuju da parcijalna energetska transformacija moze doneti znacajne
ekonomske i ekoloSke koristi, posebno kroz ustede energije i smanjenje emisija CO2.
Istovremeno, uspeh transformacije zavisi od strateskog planiranja, prioritizacije ulaganja
i jacanja kapaciteta lokalnih institucija. Dobijeni podaci predstavljaju osnovu za kreiranje

lokalnih politika zelene tranzicije energetskog sistema grada.
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PREPORUKE ENERGETSKE TRANSFORMACIJE GRADA NISA

Analiza parcijalne energetske transformacije grada NiSa pokazuje da su sektori javne
rasvete, zgrada i obnovljivih izvora energije kljucni za postizanje znacajnih ekonomskih i
ekoloskih koristi. Dobijeni podaci ukazuju da ulaganja u LED rasvetu i modernizaciju javnih
zgrada imaju najveci povrat investicije i najbrzi efekat ustede energije, dok solarni paneli
i drugi OIE projekti donose dugorocne koristi i povecavaju energetsku nezavisnost grada.

Strateski uvidi se odnosi na fokus na sektore sa najveéim potencijalom usteda.
Naime, analiza je pokazala da javna rasveta i javne zgrade daju najveci efekat na lokalni
budzet i smanjenje potrosnje energije. Prioritet ulaganja u odnosu na parcijalnu analizu,
pokazuje da se raspoloZiva sredstva usmere na najefikasnije projekte, pre nego Sto se
planira Sira energetska transformacija.

Znacaj institucionalnih i finansijskih kapaciteta podrazumeva uspostavljanje
adekvatnog administrativnog i stru¢nog kadra za implementaciju i odrzivost investicija. U
tom cilju vazna je integracija lokalnih i medunarodnih fondova. Naime, koriS¢enje nacionalnih
i EU programa za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije moze znacajno smanjiti
finansijski teret grada.

Na osnovu svega do sada analiziranog, predlozene su prakti¢ne preporuke koje
obuhvataju sledece:

1. Modernizacija javne rasvete - Prioritetna zamena svih svetiljki LED tehnologijom
i implementacija smart sistema kontrole osvetljenja.

2. Energetska efikasnost zgrada - Postepena modernizacija grejnih sistema, izolacije
i energetski efikasnih uredaja u javnim objektima.

3. Razvoj obnovljivih izvora energije - Implementacija solarnih panela na javnim
i Skolskim objektima, razvoj malih hidroelektrana i istraZivanje potencijala
geotermalne energije.

4. Jacanje kapaciteta lokalne administracije - Edukacija zaposlenih, angaZovanje
stru¢njaka za energetiku i uspostavljanje medusektorske koordinacije.

5. Pracenje i evaluacija efekata - Redovno pracenje potrosnje energije, emisija COz i
finansijskih usteda omogucava optimizaciju politika i prioriteta investicija.

Parcijalna analiza ukazuje da energetska transformacija NiSa nije samo ekoloski
prioritet, ve¢ i ekonomski opravdana strategija koja moze dugorocno unaprediti lokalni
budzet i kvalitet Zivota gradana. Implementacija preporuka iz ovog poglavlja predstavlja
osnovu za Siru, integrisanu transformaciju energetskog sistema grada, uz jacanje klimatske
otpornosti i odrzivog razvoja.

ZAKLJUCAK

Parcijalna ekonomska analiza energetske transformacije grada NiSa pokazala je da
sektori javne rasvete, zgrada i obnovljivih izvora energije predstavljaju klju¢ne tacke za
postizanje znacajnih ekonomskih i ekoloskih koristi. Ulaganja u modernizaciju javne rasvete
i energetsku efikasnost javnih i stambenih zgrada omogucavaju brzi povrat investicije,
smanjenje potrosnje energije i emisija CO2, dok projekti obnovljivih izvora energije doprinose
dugoro¢noj energetskoj nezavisnosti i odrzivosti grada.

Analiza je takode ukazala na glavne prepreke: ograniCena budzetska sredstva,
nedostatak stru¢nog kadra i fragmentirana koordinacija izmedu sektora. PrevazilaZzenje
ovih izazova zahteva jacanje institucionalnih i finansijskih kapaciteta lokalne samouprave,
koris¢enje nacionalnih i medunarodnih fondova, kao i aktivno ukljucivanje gradana u zelene
inicijative.
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Dobijeni nalazi omogucéavaju prioritetizaciju investicija, optimizaciju raspodele
resursa i kreiranje lokalnih politika energetske transformacije i zelene tranzicije. Parcijalna
analiza moze posluziti kao temelj za Siru, integrisanu analizu energetskog sistema grada
Nisa i buduca empirijska istrazivanja, pruzajuci strateski uvid u mogucnosti za unapredenje
klimatske otpornosti i odrzivog razvoja.

Energetska transformacija Nisa nije samo ekoloski, ve¢ i ekonomski opravdan proces
koji moze dugoroc¢no unaprediti lokalni budzet, kvalitet Zivota gradana i pozicionirati grad
kao primer odrzivog urbanog razvoja u Srbiji.
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