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MIGRACIJE STANOVNISTVA UZROKOVANE
POJAVOM GRADA KAO USLOV I PREPREKA U
PROSTORNOM PLANIRANJU

Damjan Baki¢!, Nevena Trnavcevi¢?

Apstrakt: Pitanju sve vecle ucestalosti prirodnih hazarda kao posledica izmena u klimi
i prirodnom okruZenju potrebno je posvetiti ve¢u paznju u planiranju geoprostora. Rast
frekvencije pojave gradonosnih oblaka predstavlja multiplikovan faktor izmena u planiranju.
Osim direktnih posledica koje ostavlja na izmene u prirodnom okruzenju, pojava grada svoj
posredni uticaj ostvaruje i kao element izmena u ukupnom demografskom razvoju lokalnog
stanovnistva, sa akcentom na prostornu mobilnost. U ovom radu, osnovni fokus ¢e biti na
uticaju pojave grada kao faktora izmena u drustvenom okruZenju. Analiza ¢e se usmeriti
na posmatranje diferencijalnog efekta pojave gradonosnih oblaka na ruralno stanovnistvo u
Srbiji, putem pracenja izmena u koris¢enju poljoprivrednog zemljista i odluke o emigraciji.
Kroz poredenje regiona sa najviSom i najnizom ugrozenosti od grada, nastoje se pokazati
razlike u migracionim obrascima. Prate se razlike u intenzitetu i starosno-polnoj strukturi
iseljenog stanovnistva seoskih naselja izdvojenih regiona. Dodatno, u okviru najugrozenijih
regiona istrazuju se promena ukupne povrsSine i tipova koriS¢enja poljoprivrednog
zemljista. Rezultati istraZivanja pokazali su da intenziviranje pojave grada, stvara viSestruke
demografske i drustveno-ekonomske posledice, koje je, kao faktor izmena u drustvenom
okruzenju, potrebno imati u vidu prilikom planiranja geoprostora.

Kljuéne redci: grad, prostorno planiranje, emigracija, koris¢enje poljoprivrednog zemljista,
Srbija

POPULATION MIGRATION CAUSED BY THE APPEARANCE OF
THE HAILSTORM AS A CONDITION AND OBSTACLE IN SPATIAL
PLANNING

Abstract: The issue of the increasing frequency of natural hazards due to changes in the
climate and natural environment requires greater attention in geospatial planning. The
rise in the frequency of occurrence of hailstorm clouds represents a multiplied factor of
changes in planning. Beyond the direct consequences it leaves on the changes in the natural
environment, the occurrence of hail has its indirect influence as an element of changes in the
overall demographic development, particularly spatial mobility within the local population.
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Migracije stanovnistva uzrokovane pojavom grada kao uslov i prepreka u
prostornom planiranju

This paper focuses on the impact of the appearance of a hail as a factor of changes in
the social environment. The analysis examines the differential effects of the appearance of
hailstorm clouds on the rural population in Serbia by monitoring changes in agricultural land
use and emigration decisions. By comparing regions with the highest and lowest vulnerability
to hail, the study highlights differences in migration patterns. Differences in the intensity
and age-sex structure of emigrants from rural settlements of the indicated regions are
monitored. Additionally, changes in the total area and types of agricultural land use are
investigated within the most vulnerable regions. The research results showed that increased
hail occurrence leads to various demographic and socio-economic consequences, which, as a
factor in changes to the social environment, should be considered when planning geospace.

Key words: hail, spatial planning, emigration, agricultural land use, Serbia

uvobD

Planiranje razvoja i uredenje nekog geoprostora u znacajnoj meri zavisi od faktora
prirodnog i drustvenog okruzenja. Kako bi postavljeni ciljevi bili sveobuhvatno sprovedeni
neophodno je prepoznati i uvaziti sve specificnosti ovih faktora, kao i mogucih izmena do
kojih dolazi. Prirodno i drustveno okruzenje su dinamic¢ne kategorije, promene u okviru njih
su kontinuirane, multidimenzionalne i ¢esto naglaseno intenzivne. Kao jedan od primarnih
pokretaca izmena u okruzenju, tokom poslednjih decenija navode se klimatske promene.
Klimatske promene i sa njima povezane elementarne nepogode izazivaju multivektorske
izmene u Zivotnoj sredini, koje dalje mogu pokretati promene u ukupnom demografskom
razvoju stanovnistva nekog prostora, u prvom redu prostornu mobilnost i izmene u socio-
ekonomskim karakteristikama.

Mnoga istrazivanja potvrdila su da Sirok spektar klimatskih promena poput poplave,
suse, grada, toplotnih talasa, poZara i sl. ostavljaju brojne socioekonomske posledice na
stanovnistvo (Berlemann & Tran, 2020; Chen et al., 2017). Poslednjih godina, sa sve vecom
ucestalos¢u negativnih efekata klimatskih izazova na demografske trendova, naucni znacaj
ove teme naglaseno raste. Radovi ukazuju na Siroki opseg negativnih uticaja na drustvo,
od rasta nivoa mora, temperature, prinosa Zzitarica, zdravstvenih ishoda i uopste nacionalne
sigurnosti (Molina et al., 2014). U demografskom smislu, ovi uticaji najviSe posledica
ostavljaju na trendove u nivou mortaliteta, fertiliteta i migracija. Radovi u ¢ijem fokusu
je proucavanje uticaja klimatskih promena na migriranje stanovnistva, prevashodno su
fokusirani na efekat poplava i-ili suse (Pei & Zhang, 2014; Karymshakov et al., 2024) dok je
radova o uticaju grada veoma malo. Iako grad u osnovi predstavlja jednu od atmosferskih
pojava sa nizim stepenom direktnog fizickog ugrozavanja, posredne drustvene i ekonomske
posledice, kroz smanjenje prinosa i stvaranja materijalne Stete, mogu predstavljati pokretac
migracija stanovnistva (Balsari et al., 2020). Ovo posebno dobija na znacaju kada se u vidu
imaju rezultati brojnih istrazivanja koji sugeriSu kontinuran rast broja dana sa gradom,
narocito u ovom delu Evrope (Raupach et al., 2021; Pucik et al., 2019; Burcea et al., 2016).

Migracije su najCesc¢e poslednji mehanizam adaptacije na posledice klimatskih
promena. Najvedi broj istrazivanja koja su se bavila posledicama klimatskih promena na
trendove u migracijama sugeriSu da letnji talasi visokih temperatura imaju znacajno vedi
uticaj na trajne migracije nego sto je to slucaj sa poplavama, pojavom grada, zemljotresima
i sl. (Mueller et al., 2014; Smith & McCarty, 1996). Pojava grada svoj uticaj primarno
ostvaruje u domenu psiholoskih i socijalnih efekata kroz promene u velicini i strukturi
koriS¢enja poljoprivrednog zemljiSta, Sto u uslovima kontinuiranog javljanje tokom
nekoliko godina, zajedno sa drugim demografskim, drustvenim i ekonomskim faktorima
moze dovesti do odluke o emigriranju. Jedan od vecéih nedostataka boljeg uvida u uticaj
klimatskih promena na odluku o migracijama jeste potreba za kvalitetnim i vremenski duzim
longitudinalnim serijama podataka kako bi se blize objasnila veza izmedu promene klime i
odluke o miracijama, ali i iskljucili uticaji drugih varijabli (Piguet, 2022).
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METODOLOGIJA

Istrazivanje u ovom radu, u prostornom smislu, obuhvata iseljavanje stanovnistva
sa teritorije Sest oblasti: Moravicke, P¢injske, Jablanicke, Severnobanatske, Severnobacke
i Juznobanatske. Iako je grad atmosferska pojava izrazito sezonalnog karaktera, dcije
vrednosti kao i rasprostiranje mogu izrazito varirati tokom viSegodiSnjeg perioda, odabrane
su oblasti za koje je na osnovu prethodnih istraZzivanja (Dragicevi¢ i dr.,, 2009; Dragicevic
et al., 2011) dokumentovano da su tokom viSedecenijskog pra¢enja podataka imali najvisi i
najnizi stepen ugrozenosti od gradonosnih oblaka, mereno putem indikatora broja dana sa
gradom tokom jedne godine.> Navedene oblasti podeljene su u dve grupe, u prvu spadaju
one sa najvisim prosecnim godisnjim brojem dana sa pojavom grada (Moravicka, PCinjska i
Jablanicka), dok se u drugoj nalaze oblasti za koje su prethodna istraZivanja pronasla najnizu
ugrozenost gradom, merenu brojem dana sa ovom hidroloskom pojavom (Severnobanatska,
Severnobacka i Juznobanatska). Metodom komparacije vrednosti nivoa migracija izmedu
oblasti sa najvisim i najnizim stepenom ugrozenosti od grada, zelimo odgovoriti na pitanje u
kojoj meri pojava grada uti¢e na odluku o emigriranju. Radi veée preciznosti u analizi uticaja
pojave grada na emigraciju, preuzeti su podaci Republickog hidrometeroloskog zavoda
o broju dana sa pojavom grada prema meteoroloskim stanicama tokom dvodecenijskog
perioda izmedu 2004. - 2024. godine*. Na osnovu dobijenih rezultata izdvojena su dva
perioda - godine u kojima je vrednost bila preko 45% viSa od proseka, zbog ¢ega su one
definisane kao godine nepogode (2010. i 2014. godina).

Osnovni izvor podataka o iseljenim licima izdvojenih oblasti preuzeti su iz Godisnjaka
demografske statistike Republickog zavoda za statistiku, a koriS¢eni su podaci o broju
odseljenih prema starosti i polu, ukrsteni sa podacima o ekonomskoj aktivnosti - kako bi
se blize pratile migracije poljoprivrednog stanovnistva. Dopunski izvor jesu podaci Popisa
poljoprivrede 2012. i 2023, godine, koji pruzaju informacije o promeni veli¢ine i strukture
poljoprivrednih gazdinstava u odabranim oblastima izmedu ta dva popisa. Vremenska serija
podataka o migracijama stanovnistva kontinuirana je tokom perioda 2004. - 2024. godine,
kako bi se pratili trendovi u migracionim obrascima tokom duzeg perioda i posmatrale
promene u emigraciji nakon ,godina nepogoda". U cilju odgovora na pitanje da li je doslo
do porasta emigracije nakon godina sa ve¢om ucestalos¢u pojave grade, kako i eventualnih
razlika izmedu oblasti sa viSom/nizom ugrozenosti od grada, koris¢en je demografsko-
statistiCki metod i deskriptivna statistika (Slika 1).

REZULTATI I DISKUSIJA

Tokom (Citavog perioda posmatranja, vecinu izdvojenih oblasti (sem Moravicke
do 2014. godine) karakteriSsu vrednosti stopa emigracije znacajno niZze od proseka za
Srbiju (Slika 1.). Ovakve tendencije u korelaciji su sa demografskim i socioekonomskim
karakteristikama proucavanog podrucja. U demografskom smislu, vecinu ovih oblasti
karakteriSe visedecenijska depopulacija i progresivan nivo procesa starenja. Od Sest
proucavanih oblasti, jedino Pcinjska ima nizu vrednost prosecne starosti stanovniStva u
odnosu na prosek za celu drzavu (RZS, 2023). Navedeni trendovi u procesu starenja, a
imajudi u vidu starosne paterne migracija uz izrazeno smanjenu zastupljenost mladih kao
prostorno najmobilnije grupe stanovnistva, svakako daju delimi¢an odgovor na razliku u
nivou emigracije izdvojenih oblasti i proseka za Srbiju (Slika 1.).

3 Usled nedostupnosti demografskih podataka iz istraZivanja su morale biti iskljucene oblasti Kosova
i Metohija, iako bi na osnovu vrednosti broja dana sa pojavom grada upravo one bile u fokusu
predmeta istrazivanja.

4 Usled relativno duzeg vremenskog okvira istraZivanja, broj i lokacija meteoroloskih stanica za koje
su dostupni podaci o broju dana sa pojavom grada znacajno varira tokom vremena (izmedu 38 - 43
stanice). U analizi su koriS¢eni podaci za 35 meteoroloskih stanica za koje postoje podaci za Citavu
vremensku seriju.
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Slika 1. Kretanje vrednosti stope emigracije u odabranih oblastima i Srbiji,
2004. - 2024. godina (%o)
Izvor: Demografska statistika 2004-2024. godina u Republici Srbiji,
Republicki zavod za statistiku

Pored znacajno nizih trendova od republickog proseka tokom <dCitavog perioda
pracenja, izdvojene oblasti karakteriSe pracenje trendova u emigracije - bez znacajnijih
odstupanja kako u grupi oblasti sa ve¢im rizikom od pojave grada, tako i onim sa niZim.
Porededi vrednosti za ove dve grupe oblasti mozemo reci da su oblasti sa ve¢im rizikom od
grada imale viSe vrednosti emigracije do 2010. godine (mada tu pravilnost remete vrednosti
za PCinjsku oblast), dok se nakon toga proseci izjednacavaju, a razlike sazimaju (Slika 1.).
Analizirajuéi vrednosti stope iseljavanja u godinama nepogoda primecujemo da one nisu
znacajno varirale. Konzistentnost relativnog rasta emigracije nakon prve godine nepogode,
koje premda vaze za obe pradene grupe, rusi opadanje vrednosti u Moravic¢koj oblasti, u
kojoj bi, s obzirom na najvise vrednosti broja dana sa pojavom grada, stope iseljavanja
takode trebale da pokaZu najintenzivniji rast. Trendovi ostaju isti i ako se analiza produzi
na nekoliko godina nakon kriticnog perioda, Sta viSe, upravo u godinama koje slede godine
nepogoda dolazi do stabilizacije stopa i izjednacavanja nivoa emigracije izmedu dve grupe
oblasti (Slika 1.). Prateci vrednosti emigracije tokom poslednjih nekoliko godina uvidamo
da dolazi do promene u trendu i dinami¢nog rasta iseljavanja (2020. - 2023. godina), ipak
navedeni trend vazi za sve oblasti jednako i moze se pripisati drugim socioekonomskim
varijablama.

Centralni deo nase analize odnosi se na uticaj grada na odluku o emigraciji ruralnog
stanovnistva izdvojenih oblasti. Izvesno je da usled oblika posledica koje izaziva grad najvise
uti¢e na poljoprivredno stanovnistvo. Mnoga prethodna istrazivanja sugeriSu da su migracije
kao najlaksi mehanizam odgovora na klimatske i promene u Zivotnoj sredini najjace upravo
kod poljoprivrednog stanovnistva, kao i da se promenom sektora delatnosti moze korigovati
intezitet takvih migracija (Barbieri et al., 2020). U skladu sa tim, u ovom istrazivanju
uticaj grada na ruralno stanovnistvo pratimo putem promena vrednosti udela poljoprivednog
stanovnistva u ukupnom broju odseljenih. Tokom ¢itavog perioda posmatranja vecina oblasti
ima viSe vrednosti udeo iseljenog poljoprivrednog stanovnistva u odnosu na prosek za
celu drzavu, sto je u korelaciji sa proporcijom poljoprivrednog u ukupnom stanovnistvu
oblasti/Srbije (RZS, 2022). Primetan je trend kontinuiranog opadanja udela iseljenog
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poljoprivrednog stanovnistva (sem za Severnobanatsku oblast) tokom perioda posmatranja,
kao i sve izrazenijeg smanjivanja razlika medu dve grupe oblasti (Slika 2.). Pocetkom
perioda analize, grupa oblasti sa vecom ugrozenosti od grada imala je viSe procente iseljenog
poljoprivrednog stanovnistva u odnosu na drugu izdvojenu grupu, Sto je u suprotnosti sa
proporcijama poljoprivrednog u ukupnom stanovnistvu ove dve grupe. Do izjednacavanja
razlika, usled opadanja vrednosti u prvoj grupi, dolazi upravo nakon prve godine nepogode,
kada se ocekuju suprotne tendencije u udelu iseljenog poljoprivrednog stanovnistva. Sli¢ni
rezultati primecuju se i nakon druge godine nepogoda (2014. godine). Ovo jasno sugerise da
migracioni obrasci kod poljoprivrednog stanovnistva ne pokazuje zavisnost od pojave grada.
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Slika 2. Udeo poljoprivednog stanovnistva u ukupnom broju odseljenih prema aktivnosti,
2004. - 2024. godine (%o)

Izvor: Demografska statistika u Republici Srbiji 2004. — 2023. godina (dopunska obrada podataka),
Republi¢ki zavod za statistiku

Pracenje kretanja vrednosti udela lica starih 20 - 39 godina predstavlja kvalitetan
pokazatelj uticaja pojave neke nepogode na odluku o emigraciji. Kao prostorno najmobilnija
grupa stanovnistva, a time i najspremnija na donosenje odluke o migraciji, ova starosna
kohorta predstavlja pogodan indikator uticaja vanrednih dogadaja na prostornu mobilnost.
Primetan je trend intenzivne fluktuacije vrednosti udela kod oba pola u vecini ostalih naselja
posmatranih oblasti. Vrednosti su kontinurano vise u svim oblastima u odnosu na prosek
za Srbiju, iako je stanovnistvo vecine oblasti prosecno starije od proseka za drzavu. Unutar
dve pracene grupe primentne su znacajne razlike u vrednostima odabranog pokazatelja,
Sto moze biti objasnjeno razlikama u demografskim i drugim drustvenoekonomskim
karakteristikama. Najvece razlike izmedu grupa javljaju se u 2012. godini, odnosno dve
godine nakon prve godine nepogode. Dok u prvoj grupi dolazi do intenziviranja migracija u
posmatranoj starosnoj grupi (izmedu 1,7 - 4,3 procentna poena), u grupi oblasti sa manjom
ugrozenosti gradom uglavnom dolazi do snizavanja udela iste starosne grupe (Tabela 1.).
Ovakvi rezultati sugeriSu moguée postojanje odlozenog uticaja grada na odluku o emigracije,
dve do tri godine nakon kriticnog perioda. Sli¢ni trendovi primeceni su za i period 2014. -
2017. godine, odnosno tri godine nakon druge godine nepogode, mada je sada rec o razlici
u intenzitetu smanjenja udela lica 20 - 39 godina.
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Tabela 1. Udeo lica starih 20 - 39 godina prema polu u ukupnom broju odseljenih u okviru
ostalih naselja odabranih oblasti, 2010. — 2020. godina

Godina
Teritorija Pol
2010 2012 2014 2017 2020
M 43,9 48,2 45,8 44,7 43,8
Moravicka <
z 53 55,7 54,8 53,3 53,5
. M 41,9 43,6 42,3 41,6 41,7
Plinjska <
z 54,8 55 55,5 56,3 56,1
M 42,4 45,8 44,8 45,1 45,8
Jablanicka —
z 52,6 53,5 54 55,1 57,5
M 41,3 41,9 41,2 39,9 40,9
Srbija <
Z 49,6 51,1 50,8 49,2 49
. M 45,1 44,7 45,9 44 43,5
Severnobacka <
z 51,2 48,9 50,1 46,4 49,8
M 42,3 43,1 45 44 41,8
Severnobanatska <
z 50,3 50,2 51,5 47,6 47,8
. M 41,7 41,1 42,2 40,7 42,9
Juznobanatska <
z 52 53 50,9 48,4 50,1

Izvor: Demografska statistika u Republici Srbiji 2010. — 2020. godina (dopunska obrada podataka),
Republicki zavod za statistiku

Migracije su samo jedan od modela odgovora stanovniStva na ekstremne nepogode.
Promena sektora delatnosti, bilo da je re¢ o potpunom napustanju poljoprivrede ili prelazak na
obradivanje zemljista kao dopunskog izvora prihoda, zapravo predstavlja jedan od najcescih
modela adaptacije na uticaj nepogoda. Ucestalost grada negativno uti¢e na ukupne prinose,
ali i opstanak pojedinih sorti kultura. Prethodna istraZivanja ukazala su da se stanovnistvo
kao primarnom metodu prilagodavanja na posledica nepogoda okrece uzgoju novih sorti
koje ¢e se lakSe adaptirati na promene klimatske i pedoloske uslove (Morgounov et al.,
2018; Ortiz et al. 2008).

Tabela 2. Ukupno korisé¢eno poljoprivredno zemljiSte po najznacajnijim kategorijama,

u hektarima
Ukupno Oranice i baste Livade i pasnjaci Vocnjaci
Teritorija
2012 2023 2012 2023 2012 2023 2012 2023
Moravicka 109178 105356 47026 48397 47619 41214 14462 15551
Pcinjska 74544 64419 31333 25865 29428 | 25365 | 13196 | 12596
Jablanicka 64523 58260 39485 36953 15023 | 10244 8484 9580
Srbija 3454704 | 3204987 | 2571580 | 2518369 | 676724 | 469228 | 182923 | 196129
Severnobacka 139095 133394 133144 | 128045 2685 1909 2997 3130
Severnobanatska | 177164 163649 | 155342 | 153388 | 20159 8335 1330 1590
Juznobanatska 313303 287935 | 284299 | 274505 | 24642 9145 2459 3430

Izvor: Baza podataka Republickog zavoda za statistiku (https://data.stat.gov.rs/Home/
Result/13000202017?la)
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Rezultati koris¢enja poljoprivrednog zemljiSta pokazali su opadanje koris¢ene
poljoprivredne povrsine izmedu 2012. - 2023. godine u svim posmatranim oblastima.
Opadanje je bilo nesto intenzivnije u grupi opstina sa ve¢im stepenom ugrozenosti (8,1%
naspram 7,2%), ali znacajnije razlike nisu primecene (Tabela 2.). Unutar prve grupe opstina
najvece opadanje registrovano je u PCinjskoj oblasti, preko 13,5%, sto odgovara cinjenici
da je upravo ova oblast od svih pracenih imala najintenzivnije smanjenje broja stanovnika.
Dinami¢no opadanje primeceno je i u kategorijama oranica i basta, a narocito livada
i pasnjaka; ipak poljoprivredna kategorija za koju radovi sugeriSu da pojava grada ima
najznacajniji negativan uticaj jesu vo¢njaci (Furuya, 2025). Suprotno ocekivanjima, narocito
s obzirom da je izmedu perioda 2012. - 2023. godine doSlo do druge godine nepogoda
(2014.), vecina oblasti imala je rast povrsina zemljista pod voénjacima (Tabela 2.). Primetan
je dinamicniji rast u okviru druge grupe oblasti - manje ugrozenih pojavom grada (20,1%
naspram 4,3%), Sto moze ukazivati na delimi¢an negativni uticaj pojave grada na povrsine
pod voénjacima, narocito usled Cinjenice da su oblasti prve grupe znacajno poznatije kao
vocarski krajevi.

ZAKLJUCAK

Pojava grada ne spada u red klimatskih nepogoda koje izazivaju najsnaznije posledice
na stanovnistvo. Dosadasnja istrazivanja ukazala su na postojanje Sirokog spektara
odgovora stanovnistva na klimatske hazarde, gde se prostorna mobilnost navodi tek kao
jedna, najCesée poslednja, od tipova adaptacije. U ovom radu su analizirane tendencije
u emigraciji stanovniStva i promeni povrsine i strukture poljoprivrednog zemljiSta tokom
vremenskog perioda 2004. - 2024. godine. U svrhu analize prethodno navedenih tendencija
koris¢eni su podaci Republickog zavoda za statistiku o vrednostima unutrasnje migracije,
kao i podaci Popisa poljoprivrede iz 2012. i 2023. godine. Teritorijalni okvir definisan je
na osnovu podataka o prosenom godiSnjem broju dana sa pojavom grada, na osnovu
¢ega smo izdvojili dve grupe oblasti sa najviSim i najnizim vrednostima, radi mogucnosti
komparacije. Vremenski okvir istraZivanja obuhvatio je dva perioda-godine intenzivnije
pojave grada (2010. i 2014. godina) i struktuiran je tako da daje mogucnost istraZzivanja
postojanja uticaja grada na duzi period pre/nakon izdvojenih kriticnih perioda.

Rezultati trendova stopa emigracije pokazali su da nije doslo do izmena u vrednosti
u ili nakon ciklusa intenzivnije pojave grada, suprotno upravo nakon ovih perioda dolazi
do izjednacavanje vrednosti emigracije izmedu dve grupe oblasti. Slicno, ni rezultati udela
poljoprivrednog stanovnistva u ukupnom broju odseljenih nisu sugerisala postojanje bilo
kakvog uticaja pojave grada na odluku o iseljavanju. Nasuptor tome, podaci o udelu lica
starih 20 — 39 godina u broju iseljenih, kao i izmena u ukupnom poljoprivrednom zemljistu i
povrsinama pod vocénjacima, ukazuju na postojanje negativnog uticaja grada na migracije i
izmene u poljoprivredi, iako se navedeni trendovi teSko mogu objasniti iskljucivo razmerama
ove elementarne nepogode.
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