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APSTRAKT: Rad analizira promenu ekoloSkog statusa povrSinske vode sa ciliem
realizacije zahtevanog kvaliteta vode Dunava radi o¢uvanja ambijentalnog stanja
Zivotne sredine. EkoloSka klasifikacija parametara kiseoni¢nog reZima jasno pokazuje
stepen promene kvaliteta, strukture, vitalnosti i funkcionisanja akvati¢nog ekosistema
Dunava. Za povrSinske vode opSti cili Okvirne direktive o vodama je da se postigne
“dobar status”, odnosno Il klasa ekoloSkog statusa kvaliteta vode kao uslov realizacije
zahtevanog standarda Zivotne sredine. Merodavne vrednosti indikatora potrosnje
kiseonika za posmatrane godiSnje periode, uporedene su sa grani¢nim vrednostima
klasa kvaliteta propisanih Uredbom o granicnim vrednostima zagadujucih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(“Sl.glasnik RS”, br. 50/2012). Rezultati u analiziranoj 2015.godini, 2021.godini i 2022.
godini pokazuju da je doSlo do pozitivhe promene u odnosu na broj parametara
kiseni¢nog rezima i broj profila koji zadovoljavaju opseg vrednosti zahtevanog dobrog
ekoloSkog statusa kvaliteta vode Dunava duz toka kroz Srbiju u funkciji zaStite Zivotne
sredine.

Kiljucne reci: ekolo$ki status Dunava, indikatori potro$nje kiseonika, Zivotna sredina.

GOOD ECOLOGICAL STATUS OF THE DANUBE WATER QUALITY
IN THE FUNCTION OF ENVIRONMENTAL PROTECTION

ABSTRACT: The paper analyzes changes in the ecological status of surface water
with the aim of achieving the required quality of the Danube’s water in order to
preserve environmental conditions. The ecological classification of oxygen regime
parameters clearly indicates the degree of change in the quality, structure, vitality, and
functioning of the Danube’s aquatic ecosystem. For surface waters, the general
objective of the Water Framework Directive is to achieve “good status,” i.e., Class Il
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ecological water quality status, as a condition for meeting the required environmental
standards. The relevant values of oxygen consumption indicators for the observed
annual periods were compared with the threshold values of quality classes prescribed
by the Regulation on limit values of pollutants in surface and groundwater and
sediments, and deadlines for their achievement (“Official Gazette of the Republic of
Serbia”, No. 50/2012). The results for the analyzed years 2015, 2021 and 2022 show
a positive change in terms of the number of oxygen regime parameters and the
number of profiles that meet the required range of values for achieving a good
ecological status of the Danube’s water quality along its course through Serbia, in the
function of environmental protection.

Keywords: ecological status of the Danube, oxygen consumption indicators,
environment.

1.UvOD

Oc¢uvanje zivotne sredine podrazumeva Kklasifikaciju ekoloSkog statusa
povrsinske vode, i prioritetno odredivanje trenutnog stanja kvaliteta kao integralnog
dela zivotne sredine. PovrSinske vode su najvazniji element zZivotne sredine tako da
ocCuvanje prirodnog okruzenja nezamislivo bez zastite voda od zagadenja. Okvirna
direktiva o vodama Evropske Unije iz 2000-te godine je najznacajniji zakonski
instrument u oblasti voda i preduslov za uspeSno ostvarivanje integralnog upravljanja
vodnim resursima | uspesnog o€uvanja zivotne sredine (EU WFD, 2000). Direktiva je
utoliko vaznija $to su vodni resursi u EU ugrozeniji.

Okvirna direktiva o vodama je klju¢ni dokument kojim su zadate konkretne
aktivnosti i propisani rokovi za realizaciju integralnog upravljanja vodnim resursima na
nivou recnog sliva. Za povrSinske vode opsti cilj Okvirne directive o vodama je da se
postigne “dobar status”, odnosno Il klasa ekoloSkog statusa kvaliteta vode, tj. nizak
nivo prirodnih promena koje nastaju kao rezultat ljudskih aktivnosti. Rokovi za
dostizanje zahtevane klase ekolosSkog statusa jasno su definisani, merljivi i sa zadatim
rokovima realizacije. Treba naglasiti da se zadati rokovi odreduju u skladu sa
dinamikom utvrdenom Planovima upravljanja vodama, i to prvobitno do 2015. godine,
zatim do 2021.godine, odnosno do 2027.godine dok je najkasniji rok za dostizanje
grani¢nih vrednosti zahtevanog ekoloskog statusa kvaliteta vode 31.decembar 2032.
godine. Poslednjih godina u znacajnom je porastu interesovanje za reku Dunav, koji
predstavlja jedan od najvaznijih razvojnih potencijala Evrope. Dunav je centralna
evropska re¢na saobracajnica a dunavski sliv jedan od kapitalnih evropskih
ekosistema koji trazi hithe, medunarodno usaglaSene mere ocuvanja i zastite.
Republika Srbija je 2003. godine stupila u ¢lanstvo Medunarodne komisije za zastitu
reke Dunava (ICPDR), €ime je prihvatila obavezu implementacije delova Okvirne
direktive o vodama bez obzira $to nije zemlja &lanica Evropske Unije (ICPDR, 2015).

Promena koncentracije rastvorenog kiseonika pokazatelj je stepena ekoloSkih
promena, degradacije kvaliteta vode Dunava i naruSavanja ambijentalog stanja
Zivotne sredine. Kiseonik kao najznac&ajniji rastvoreni gas u vodi pokazuje meru
odrzavanja Zivota akvatitnog ekosistema vrednostima parametara kiseoni¢nog
rezima: rastvoreni kiseonik, zasi¢enost vode kiseonikom, bioloSka potroSnja kiseonika
(BPKs), hemijska potrosSnja kiseonika (HPK) i ukupni organski uglienik (TOK).
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2. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Ekoloska klasifikacija vode Dunava odredena je u skladu sa metodologijom koju
propisuje Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl.glasnik RS”, br.
50/2012) koja podrazumeva zakonsku regulativu u Srbiji uskladenu sa zahtevima
Okvirne direktive o vodi EU-2000/60EC. Dunav spada u tip velikih reka sa
dominacijom finog nanosa, Tip 1, za koje su vazeéim regulativama definisane ciljne
koncentracije parametara kiseoninog rezima za odgovarajuce klase ekolosSkog
statusa vode (Tabela 1).

Tabela 1: Grani¢ne vrednosti parametara kiseoni¢nog rezima (Tip1)

Parametar | klasa Il klasa lll klasa IV klasa | V klasa
BPKs, mg O2/| 2 5 7 52 >25
Rastv. O2, mg O/ 8,5 (ili prir.nivo) | 7 5 4 <4
TOC, mg/l 2 5 15 50 >50
Zasicenost O2, % 70-90 50-70 30-50 10-30 <10
HPK (permanganatna | 5 10 20 50 >50
metoda),mg O2/|

HPK (bihromatna | 10 15 30 125 >125
metoda),mg O/l

3. REZULTATI | DISKUSIJA

U radu se polazi od izvestaja Agencije za zastitu Zivotne sredine, Ministarstva
zastite Zivotne sredine Republike Srbije gde su sistematizovani podaci publikovani u
vidu Rezultata ispitivanja kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda za 2015., 2021. i
2022.godinu, respektivno (SEPA, 2017; SEPA, 2022; SEPA, 2023). Analiza stvarnog
ekoloskog statusa kvaliteta vode posmatra vrednosti parametara kiseoni¢nog rezima
na deset hidroloskih mernih stanica reke Dunav duz toka kroz Srbiju sa prioritetnim
ciliem o€uvanja kvaliteta zivotne sredine.

Komparativnom analizom validnih vrednosti parametara kiseoni¢nog rezima
utvrdeno je na kojim mernim mestima su pokazatelji kvaliteta u okviru grani¢nih
vrednosti ili ima odstupanja stvarnog od zahtevanog ekoloskog statusa kvaliteta vode
Dunava (Tabela 2, Tabela 3 i Tabela 4).

Tabela 2: EkoloSka klasifikacija Dunava 2015.godine

Parametri kiseoniénog rezima

Merno mesto Rastv. Zasicenost BPKs | HPK HPK TOC
02 02 (bih.m.) (per.m)

Bezdan I - Il Il | 11}

Bogojevo I - Il Il Il

Novi Sad Il - Il Il 1]

Slankamen Il 1| Il 1]

Zemun 1] Il Il 1]

Smederevo 1] Il Il 1]

Banatska Palanka | Il Il 1] 1]

Tekija Il Il 1] Il

Brza Palanka Il Il Il 1]

Radujevac Il Il Il Il

Gradanska uprava



2nd Scientific-professional Conference with international participation
~Sustainable resources, Ecology and Tourism of South-East Serbia*“ SRET
ZO=2E

May 15/16, 2026, Sijarinska Banja, Serbia

Vrednosti rastvorenog kiseonika na mernim mestima Zemun i Smederevo
(Tabela 2) nisu u okviru graninih vrednosti za zahtevani kvalitet vodotoka, odgovaraju
Il klasi, $to ukazuje na prisustvo zagadujuéih materija Cijom oksidacijom je smanjen
sadrzaj kiseoinikau vodi i ne ispunjava opseg prirodnog nivoa mere odrZavanja zivota.
Prisustvo sporo biorazgradive i bionerazgradive organske materije potvrdena je
vrednostima parametra HPK (bihromatna metoda) kao ekvivalent ukupnog sarzaja
organske materije u vodi na mernom mestu Tekija. Poveéane vrednosti ukupnog
organskog uglienika (TOC) odgovaraju umerenom ekoloSkom statusu, Il klasi
kvaliteta vode Dunava $to jasno potvrduje sadrzaj organski vezanog ugljenika, koji ne
zavisi od stepena oksidisanosti (BPK, HPK), i ukazuje na izlivanje otpadnih voda na
mernim mestima Bezdan, Novi Sad i Brza Palanka.

Tabela 3: EkoloSka klasifikacija Dunava 2021.godine
Parametri kiseoni€énog rezima

Merno mesto Rastv. Zasic¢enost BPKs | HPK HPK TOC
02 02 (bih.m.) (per.m)
Bezdan | - Il Il I 1]

Bogojevo Il - I - I Il

Backa Palanka Il
Novi Sad Il
Zemun 1l

Smederevo 1l

Banatska Palanka | Il
Tekija 1}
Brza Palanka ]

Radujevac Il

EkoloSka klasifikacija posmatranih mernih mesta na Dunavu u 2021. godini
(Tabela 3) pokazuje da na mernim mestima Tekija, Brza Palanka i Batka Palanka
vrednosti parametara rastvoreni kiseonik i ukupni organski ugljenik odgovaraju
umerenom statusu ili Il klasi kvaliteta vode, respektivno. Treba naglasiti da je na
samo tri profila od ukupno deset analiziranih mernih mesta utvrdeno prisustvo
zagadujuéih materija i vezanog organskog ugljenik sto je obecavajuce bolje stvarno
stanje ekoloskog statusa Dunava. Zasi¢enost kiseonikom i HPK odrazavaju vrednosti
uobicajene za taj tip vode u prirodnom odlicnom stanju | klase ekoloSkog statusa
kvaliteta vode. Takode, vrednosti veéeg broja parametara kiseoni€og rezima
odraZavaju nizak nivo promena uzrokovan ljudskom delatnodéu, tj. samo malo
odstupanje od vrednosti uobitajenih za taj tip vode u nenaruSenom — prirodnom
stanju. Dakle, svojim vrednostima rastvoreni kiseonik, BPKs i ukupni organski ugljenik
jasno definiSu zahtevanu Il klasu, odnosno dobar ekoloski status kvaliteta vode
Dunava u Srbiji.
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Tabela 4: EkoloSka klasifikacija Dunava 2022. godine
Parametri kiseoniénog rezima

Merno mesto Rastv. Zasié¢enost BPKs | HPK HPK TOC
02 02 (bih.m.) (per.m)
Bezdan | - 1] Il | 1
Bogojevo | - Il - I Il
Novi Sad Il - 1] - I 11
Slankamen Il | 1] - | Il
Zemun Il | 1] - | 1
Smederevo Il | 1] - I Il
Banatska Palanka | Il | 1] | | Il

| |

| |

| I

Tekija Il 1] - 1
Brza Palanka Il 1] - Il
Radujevac Il 1] - 11

Ekoloska klasifikacija posmatranih mernih mesta na Dunavu u 2022. godini je
posebno zadovoljavajué¢a na vecini mernih mesta jer odgovara | i Il klasi kvaliteta vode
(Tabela 4). Povecane vrednosti ukupnog organskog ugljenika (TOC) odgovaraju
umerenom ekoloSkom statusu, Il klasi kvaliteta vode Dunava na mernim mestima
Novi Sad i Radujevac.

Najznacajnije mere za zastitu vodenih resursa su monitoring voda, klasifikacija
voda i ispunjenje rokova za dostizanje zahtevane klase ekoloSkog statusa.
Odstupanje od zahtevanog kvaliteta vode ukazuje na potrebu efikanijeg preciS¢avanja
otpadnih voda koje se izlivaju u recipijent na ovim mernim mestima vodotoka Dunava.
Identifikovane ekoloSke promene, na posmatranim mernim mestima zahtevaju hitne
mere spreavanja naruSavanja i unapredenja kvaliteta vode do zahtevanog dobrog
statusa vodotoka Dunava u Srbiji.

4. ZAKLJUCAK

Generalno, prateci definisane rokove za dostizanje Il klase ekoloSkog statusa
analizirane su vrednosti parametara kiseoni¢nog rezima u posmatranim godinama i
utvrdeno je gde je doSlo do degradacije kvaliteta vode Dunava, odnosno narusSavanja
ambijentalnog stanja zivotne sredine. Prezentovano istrazivanje pokazuje da ekoloska
klasifikacija u funkciji parametara kiseoni¢nog rezima daje realnu procenu stvarnog
ekoloskog statusa kvaliteta vode Dunava i utvrduje na kojim mernim mestima ne
odgovara zahtevanom kvalitetu vode saglasno Okvirnoj direktivi o vodama.
Komparativnom analizom rezultata u analiziranoj 2015., 2021. i 2022. godini moZe se
konstantovati da je doSlo do pozitivne promene u odnosu na broj parametara
kiseni€nog rezima i broj profila koji zadovoljavaju opseg vrednosti zahtevanog dobrog
ekoloSkog statusa kvaliteta vodotoka Dunava. Konacéno, rezultati istraZivanja daju
osnovu za predlog medunarodno usaglasenih mera o€uvanja i zastite kvaliteta vode
koje se realizuju Planom upravljanja slivom reke Dunav u Srhbiji.

Zahvalnost: Rad je deo istraZivanja sprovedenog u okviru projekta koji je finansijski
podrzan od strane Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja i inovacija Republike
Srbije, u skladu sa Ugovorom br. 451-03-34/2026-03/200133 zakljuCenim sa
TehnoloSkim fakultetom u Leskovcu, Univerziteta u NiSu.
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