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Kratak sadržaj 

Prisustvo aflatoksina  M1 (AFM1) u mleku je posledica ishrane životinja hranom 
kontaminiranom AFB1, koji se u organizmu životinje metaboliše do AFM1 i izlučuje 
putem mleka (Prandini i sar., 2009). AFM1 se može detektovati u mleku dva do tri 
dana nakon unosa AFB1 hranom (Womack i sar., 2016). Na prenos aflatoksina iz 
hrane za životinje u mleko kod mlečnih krava utiču brojni faktori, uključujući sastav 
hrane za životinje, količina i brzina unosa hrane, metabolizam hrane u predželucima 
i želucu, , zdravstveno stanje životinje, metaboličku aktivnost jetre  i mlečnost 
(Duarte i sar., 2013). AFM1 predstavlja značajan problem po javno zdravlje, s 
obzirom da dugotrajna izloženost može biti povezana sa genotoksičnim, mutagenim, 
kancerogenim i imunosupresivnim efektima (Zahra i sar., 2024). Iako je njegov 
kancerogeni potencijal niži u odnosu na AFB1, prisustvo AFM1 u mleku od posebnog 
je značaja za odojčad, decu i mlade osobe zbog većeg udela mleka u ishrani i 
povećane osetljivosti na štetno delovanje mikotoksina (Zahra i sar., 2024; Womack i 
sar., 2016).  

Cilj ovog istraživanja bio je da se proceni bezbednost sirovog i pasterizovanog mleka 
sa teritorije Zapadnobačkog okruga sa aspekta prisustva AFM1, određivanjem 
njegove koncentracije i učestalosti uzoraka sa koncentracijom iznad maksimalno 
dozvoljene vrednosti tokom trogodišnjeg perioda (od 2023 do 2025. godine), kao i 
da se proceni uticaj godine ispitivanja i godišnjeg doba na nivo kontaminacije. 

Ispitivanjem je obuhvaćeno ukupno 4392 uzorka mleka, od čega 2308 uzoraka 
sirovog i 2084 uzorka pasterizovanog mleka. Detekcija i kvantifikacija AFM1 
sprovedene su primenom ELISA metode korišćenjem komercijalnog dijagnostičkog 
kita „ProGnosis Biotech – Bio-Shield M1 Fast“. Statistička obrada podataka izvršena 
je u programu IBM SPSS Statistics 27.  Normalnost raspodele koncentracija AFM1 
procenjena je primenom Shapiro-Wilk testa i vizuelnom analizom normalnih Q-Q 
dijagrama. S obzirom da nisu pratile normalnu raspodelu, razlike u koncentracijama 
između godina ispitivanja i godišnjih doba analizirane su Kruskal-Wallis 
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neparametrijskim testom. Kada je Kruskal-Wallisov test bio statistički značajan, 
sprovedena su naknadna parna poređenja uz Bonferroni korekciju. Deskriptivni 
pokazatelji obuhvatili su broj uzoraka, srednju vrednost, standardnu devijaciju, 
medijanu, interkvartilni raspon i raspon vrednosti. Statistička značajnost definisana 
je na nivou p<0,05. 

Koncentracija AFM1 iznad maksimalno dozvoljene vrednosti propisane za mleko u 
Republici Srbiji (0,25 µg/kg) utvrđena je u 828 od ukupno 4392 analizirana uzorka 
(18,9%). Najviša koncentracija AFM1 utvrđena je u 2025. godini (0,292±0,009; min – 
max: 0,005 – 1,250 µg/kg; p<0,001). Koncentracije utvrđene u 2023. i 2024. godini 
nisu se međusobno statistički značajno razlikovale (p=1,000). Najviša koncentracija 
AFM1 utvrđena tokom 2025. godine može se dovesti u vezu sa nepovoljnim 
meteorološkim uslovima tokom kritičnih faza razvoja useva, (smena više toplotnih 
talasa i naglih zahlađenja) koju su pogodovali kontaminaciji hrane za životinje AFB1, 
naročito kukuruza i soja (Krstović i sar., 2025).   

Koncentracije AFM1 značajno su se razlikovale u zavisnosti od godišnjeg doba 
(p<0,001). Najviše koncentracije AFM1 zabeležene su u uzorcima prikupljenim 
tokom zimskog perioda (0,230±0,009 µg/kg), a najniže tokom leta (0,106±0,004 
µg/kg). Koncentracije AFM1 tokom leta bile su statistički značajno niže u odnosu na 
sva ostala godišnja doba, dok je između koncentracija u uzorcima prikupljenim 
tokom proleća i jeseni takođe utvrđena statistički značajna razlika (p<0,05). Između 
zime i proleća, kao i zime i jeseni, nije utvrđena statistički značajna razlika. Utvrđene 
razlike u koncentraciji AFM1 u zavisnosti od godišnjeg doba mogu se povezati sa 
promenama u režimu ishrane muznih grla i kvalitetu stočne hrane (Iqbal i sar., 2015; 
Duarte i sar., 2013). U zimskom periodu, usled smanjene dostupnosti sveže zelene 
kabaste hrane, povećava se udeo uskladištenih hraniva i koncentrovanih smeša, 
naročito onih koje sadrže kukuruz, čime se može povećati izloženost muznih krava 
AFB1. Kao posledica toga dolazi do povećanja koncentracije AFM1 u mleku ((Saeed i 
sar., 2026; Krstović i sar., 2025). Nasuprot tome, veća zastupljenost sveže kabaste 
hrane tokom toplijih meseci može doprineti nižoj koncentraciji  AFM1 u mleku 
(Saeed i sar., 2026; Krstović i sar., 2025; Iqbal i sar., 2015; Iqbal i sar., 2013; Fallah, 
2013). 

Dobijeni rezultati potvrđuju da koncentracija AFM1 u mleku značajno varira u 
zavisnosti od godine ispitivanja i godišnjeg doba. Činjenica da je kod gotovo petine 
uzoraka (18,9%) utvrđena koncentracija AFM1 iznad maksimalno dozvoljene 
vrednosti ukazuje na potrebu za kontinuiranim monitoringom mleku, unapređenjem 
kontrole kvaliteta hrane za životinje i blagovremenim prepoznavanjem perioda 
povećanog rizika  od kontaminacije. 

Ključne reči: mikotoksini, bezbednost hrane. hemijska kontaminacija, aflatoksin M1  
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