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Kratak sadrzaj

Prisustvo aflatoksina M1 (AFM1) u mleku je posledica ishrane Zivotinja hranom
kontaminiranom AFB1, koji se u organizmu Zivotinje metaboliSe do AFM1 i izlucuje
putem mleka (Prandini i sar., 2009). AFM1 se moze detektovati u mleku dva do tri
dana nakon unosa AFB1 hranom (Womack i sar. 2016). Na prenos aflatoksina iz
hrane za Zivotinje u mleko kod mle¢nih krava uticu brojni faktori, ukljuc¢ujuéi sastav
hrane za zZivotinje, koli¢ina i brzina unosa hrane, metabolizam hrane u predzelucima
i zelucu, , zdravstveno stanje Zivotinje, metabolicku aktivnost jetre i mlecnost
(Duarte i sar., 2013). AFM1 predstavlja znaCajan problem po javno zdravlje, s
obzirom da dugotrajna izloZzenost moze biti povezana sa genotoksi¢nim, mutagenim,
kancerogenim i imunosupresivnim efektima (Zahra i sar., 2024). lako je njegov
kancerogeni potencijal niZi u odnosu na AFB1, prisustvo AFM1 u mleku od posebnog
je znacaja za odojc¢ad, decu i mlade osobe zbog veceg udela mleka u ishrani i
povecane osetljivosti na Stetno delovanje mikotoksina (Zahra i sar., 2024; Womack i
sar., 2016).

Cilj ovog istrazivanja bio je da se proceni bezbednost sirovog i pasterizovanog mleka
sa teritorije Zapadnobackog okruga sa aspekta prisustva AFM1, odredivanjem
njegove koncentracije i ucestalosti uzoraka sa koncentracijom iznad maksimalno
dozvoljene vrednosti tokom trogodisnjeg perioda (od 2023 do 2025. godine), kao i
da se proceni uticaj godine ispitivanja i godiSnjeg doba na nivo kontaminacije.

Ispitivanjem je obuhvaceno ukupno 4392 uzorka mleka, od Cega 2308 uzoraka
sirovog i 2084 uzorka pasterizovanog mleka. Detekcija i kvantifikacija AFM1
sprovedene su primenom ELISA metode koriS¢enjem komercijalnog dijagnostickog
kita ,ProGnosis Biotech - Bio-Shield M1 Fast“. Statisticka obrada podataka izvrSena
je u programu IBM SPSS Statistics 27. Normalnost raspodele koncentracija AFM1
procenjena je primenom Shapiro-Wilk testa i vizuelnom analizom normalnih Q-Q
dijagrama. S obzirom da nisu pratile normalnu raspodelu, razlike u koncentracijama
izmedu godina ispitivanja i godisnjih doba analizirane su Kruskal-Wallis
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neparametrijskim testom. Kada je Kruskal-Wallisov test bio statisticki znacajan,
sprovedena su naknadna parna poredenja uz Bonferroni korekciju. Deskriptivni
pokazatelji obuhvatili su broj uzoraka, srednju vrednost, standardnu devijaciju,
medijanu, interkvartilni raspon i raspon vrednosti. Statisticka znacajnost definisana
je na nivou p<0,05.

Koncentracija AFM1 iznad maksimalno dozvoljene vrednosti propisane za mleko u
Republici Srbiji (0,25 pg/kg) utvrdena je u 828 od ukupno 4392 analizirana uzorka
(18,9%). Najvisa koncentracija AFM1 utvrdena je u 2025. godini (0,292+0,009; min -
max: 0,005 - 1,250 pg/kg; p<0,001). Koncentracije utvrdene u 2023. i 2024. godini
nisu se medusobno statisticki znacajno razlikovale (p=1,000). NajviSa koncentracija
AFM1 utvrdena tokom 2025. godine moze se dovesti u vezu sa nepovoljnim
meteoroloSkim uslovima tokom Kkriti¢nih faza razvoja useva, (smena viSe toplotnih
talasa i naglih zahladenja) koju su pogodovali kontaminaciji hrane za Zivotinje AFB1,
narocito kukuruza i soja (Krstovic¢ i sar., 2025).

Koncentracije AFM1 znacajno su se razlikovale u zavisnosti od godiSnjeg doba
(p<0,001). Najvise koncentracije AFM1 zabeleZene su u uzorcima prikupljenim
tokom zimskog perioda (0,230+0,009 pg/kg), a najnize tokom leta (0,106+0,004
ng/kg). Koncentracije AFM1 tokom leta bile su statisticki znacajno niZe u odnosu na
sva ostala godiSnja doba, dok je izmedu koncentracija u uzorcima prikupljenim
tokom proleca i jeseni takode utvrdena statisticki znacajna razlika (p<0,05). Izmedu
zime i proleca, kao i zime i jeseni, nije utvrdena statisticki znacajna razlika. Utvrdene
razlike u koncentraciji AFM1 u zavisnosti od godiSnjeg doba mogu se povezati sa
promenama u rezimu ishrane muznih grla i kvalitetu stocne hrane (Igbal i sar., 2015;
Duarte i sar., 2013). U zimskom periodu, usled smanjene dostupnosti sveze zelene
kabaste hrane, poveéava se udeo uskladiStenih hraniva i koncentrovanih smesa,
narocito onih koje sadrze kukuruz, ¢ime se mozZe povecati izloZzenost muznih krava
AFB1. Kao posledica toga dolazi do povecanja koncentracije AFM1 u mleku ((Saeed i
sar., 2026; Krstovi¢ i sar., 2025). Nasuprot tome, veca zastupljenost sveze kabaste
hrane tokom toplijih meseci moZe doprineti nizoj koncentraciji AFM1 u mleku
(Saeed i sar., 2026; Krstovi¢ i sar., 2025; Igbal i sar., 2015; Igbal i sar., 2013; Fallah,
2013).

Dobijeni rezultati potvrduju da koncentracija AFM1 u mleku znacajno varira u
zavisnosti od godine ispitivanja i godi$njeg doba. Cinjenica da je kod gotovo petine
uzoraka (18,9%) utvrdena koncentracija AFM1 iznad maksimalno dozvoljene
vrednosti ukazuje na potrebu za kontinuiranim monitoringom mleku, unapredenjem
kontrole kvaliteta hrane za zivotinje i blagovremenim prepoznavanjem perioda
povecanog rizika od kontaminacije.

Klju¢ne reci: mikotoksini, bezbednost hrane. hemijska kontaminacija, aflatoksin M1
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